
התקני
הטסה

םקר
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הווםג,הישוי",ם

נוסףפרקשלראשיתוכללייםכקויםסוקרזהמאטר
היתהכלברמעמותשניםלפניהתעופה.בתולדות
הדמיוני.המרעמפרותשלתוצרהרקטית"החגורה"

האדםהגשיםסוף-סוף:לעובדההדברהיהכיום
מדחפים,כנפים,שלשיועללאמבוקרתתעופה-חפשית

ממולאי-גז.כדורים"פורחיםאורוטורים

פיוח
בתח'וםמוקהמיםניסוייםחדש.אינוהאישיתהתעופהרעיון

אךובמסוקים-לאדם-יחיד,מעופפותבמשטחותהתהכזוזה

עדייןהיההאדםאחת:במגרעתלקוהללוההתקניםכל

אותו.נשאהאשרלמדי,כבדהלמכונהמרותק'
אתבל","בחברתרקטותמהנדסמור,פ''ונדלהנהב-1953

היהשלוהרעיוןבעולם.הראשונההמעשיתהחגורה-הרקטית

הדחיקהבכוחשתטוסאחת,ליחידהוהרקטההאדםאתלשלב

בלבד.הרקטהשל

במיוחדהרעיון,שלמעשיותובחשת-היההבאהשלב

נוצוליציבות.הנוגעב'כל
בחנקן-השתמשובוהתקן-ניסוי,

בניסויים.הוחלבו-1958דחיקה,לצרכידחוס

מתעניןהאמריקאיצבא-היבשהההלעתבאותהבערך

שלצורתוונקבעהתכנית-עלון-ומחקר,נקבעהזגבתכנלת
חברתביןחוזהנחתםאזהתקן-הטסה-רקטי-קטן).(ההר"ק
הצבאשלוהתעבורהההנדסההמחקר,פיקודוביןבל""

טיסותביצועהה'ר"ק,שליצורוכללהחוזההאמריקאי.

מטעמיבחבלים,קשוריםבתחילההיוהאנשים(מאוישות

ומבו-חפשיתטיסהביצועוכן'נסיון)רכישת.ולשםבטיחות

ההר"ק.באמצעותקרת

הרעיוןשלמעשיותו'לחקרהוגבלההראשונהוהתכניתמאחר

מבקבוקי-חמצןליד,הבאמכלהראשוןההר"קהורכבהזה,

משתמשיםבהןדרמות,רקטות'מערכיתשלוממר'כיביהם'
מרקורי"."בתכניתבתאי-חלל

החפשיתהטיסהבוצעההמבוקרת,תכנית-הניסוימשנש'למה

בוצעומאז1961.באפרילב-20ההר"קבאמצעותהראש'ונה
בהוהושגההרקטית,החגורהבאמצעותטיסותי-800יותר

אתחים.מאהבתאמינות
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התקן-הפפםפ-הרקתי-חעםן
שניבעלתממערכתיהנעהמורכבהתקן"ההטסה-הרקטי-הקטן

מנשא-עלוהקבועהעל-חמצניבמימןהמונעתצינורות-מפלט,

בהכניסוההתקןאתחוגרהמפעילסיבי-זכוכית.עשויגב

לגופואותןובהדקומרופדותלטבעות-נשיאהזרועיתיואת
לפתיחה.קלותחגור'ות-בטיחותשתיבאמצעות

לשנילפנים,מטבעות-הנשיאהשלוחיםבקרהמוטותשני
מאפשרתהמוטות,באחדהקבועהידית-היגוי,המפעיל.צדי

מצע,רת'-האחרבמוטמעופהכיווןאתלשנות'למפ'עלל
לשםבאופנוע),כמוסיבוב,על-ידילהפועלתדמוית-ידית

למפעילהמאפשר-הרקטהדחיקתש"לשיעורהויסות
והנחיתה.הנסיקהאתלבקר

המצערת.באמצעותכולהמופעלתזורקטיתמערכת-הנעה
מימן.ל90%הדלקאתהחנקןדוחקהמצערתמופעלתכאשר

שלרובדאלמגיעהוא.שםגנרט'ור-הגז,אלעלןחמצני)
המלמןביןמגע.על-ידיהנוצרתהתגובהכסף..קטליזטור

ונוצרלקיטורהדלקאתהופכתהכסףוביןהעל-חמצני.'
.חום.

דחיקההדחיקה.אתויוצרהמפלטמצינורותנפלטהקיטור
שפחיות-הטיהשעההקרקע,אלמטה,כלפימכוונת,זו

ורמי-הקיטורכיווןמאפשהות-הצינורותבפתה-קטנות
אתהמבקרהואה'מפעילשלג'ופוהתפניות.ביצועלצורך

והטלטולים.ה,,גלגולים"

קמ"ש.למאההמגיעהאופקיתמהירותהושגהיהבהתקז
בכמהההר"קלוקהעדייןהנוכחיבשלב-הפיתוחעל-כלגופנים,

מדיקצריםהנוכחית,למער'כתהדרושהדלקבבללמגרע'ות.,
ומצריךיקרהדלקלכך,נוסףשלה.הטיסהומשךהטוח
מיוחד..'טיפול

שאון,מקיםהוא,:בעלותכמהקיימותהקיטורלמפלט'באשר
נראה),אינוכללשבדרך(הקיטורמתעבהקרובמזג-אויר

צחור.לענןוהופך

זכוכיתיזייי..ק_-_.
-

י
ק"ג25זקחהו1משקלוךך

ק"ג22הגז.משקלן'.

65-60החיילמשקלן.ן
127---12כוןלמשקךין4

,
ירי"שני26משך-השימוש

הללו,המגבלותשלסילוקןעלשוקדיםבל""מהנדסיאולם
תעשיתי.ליצורדגםבודאייאיערב,ומןיחלוףובטרם

פקודיתהפעלה
הודותביותרומועיליםרביםשימושיםלהר"קשימצאוברור

צלקים,עלהעפלהלמכשולים,מעלהדיל?גלאפשהויות

וכיו"ב.שדות-מוקשים,מעברהסתערות,תוך,צליחת-נהר

כאלהגייסותלהפעיל'יהיהאפשרבהםרבים,מקרים,גםיש
אוביערות-עדבמיוחדאנכית,לפיתהשלקטניםבמבצעים

תיל-דוקרני.בחוטיהמוקפיםבמקומות

במבצעימקמוטסים,המצ'נ'חאתההר"קיחליףבויוםיבואאולי

ההצ-שיטותללעלעדיפהמבוקרת-לחלוטין'נחיתה,כי

נחה..
יהיהאפשרגדולים.באזורי-הצנחהצ'ורךלהאלא'שובאזי,

גייסותשלהפעלתםמכאן,כלשהו.קטן,יערבמערהלהסתפק

:מבוקרתצניחה
תצנח-שרוול,באמצעותצניחה

המצנחהתרת
ההר"קוהפעלת
לנחיתה

ן

ן
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אזורי-הצנחהשלמציא'ותם'על-ידיעודתוכתבלאמוטסים
אפשרהטקטי.המצב-יהיההיחידהקובעהשיקולנאותים.

בתבניתלנחותיוכלווהכוחותבדייקנות,הצנחהלבצעיהיה
טקטית.
למכולתהודותזה.בנושאלואריאציותסוףואין'כמעט'

ב"צנחהצורךיהיהלאההר"ק,שלהא'ופקיתהתנ'ועה
יתרון:יהיהבכךאפילו;המטוסיםמןביותרמדויקת
המיועדים.מאזורי-ההצנחהבריחוק-מהטיסהאפשרות
גמישות-אחרהש'ובליתרוןמביאבהר"קהשימוש
אתלהנחותיקשהלאנאותקשרבאמצעותבהצנחה.
שינויעללהירות'אוהמיועדיםלאזורי-ההצ'נחההגייסות

הצניחה.בעתשחלותמורותלאור'כיוון,
באמצעותההצנחהתתבצעכיצדבדמיונומתארהמחבר
:ההר"ק
האוטומטיתרצ'ועת-הפתיחהתש'חררמהמטוס,היציאהבעת
יוכלבאמצעותוורבע),מטר-מטרשלבקוטר(קטןמצנח

המתאים,לגובהבהגיעוויציבה.'מהיהה,צניחהלבצעהמפעיל
המצנ'חמןישתחררהצניחה,אתיבלוםההר"ק,אתיפעיל
אזור-הצנרתה.אלעצמוויכון

נ.

גשרהנושאכבדרקטיהטסההתקן

המטען.יוצמדתחתיתושאללמריש-חיבור'אוהמטעןלקצות
משקלםעל-ידירקיוגבלמטענים'לשאת'ההר"כוכושרהמות
ותק~לרתוםיהיהאפשרמבנם,אוגודלםעל-ידיולא

כב-מטעניםשלמדויקתשהצבהנראהרבים.הרמהלתפקידי
עליהם.לרכב""המפעיליםאתתחייבההר"כבאמצעותדים

גשר-נראהבובציורמובאתזהמעיןליישוםדוגמא

במקומוזהגשרלהציביהיהאפשרמעופף.הסתערות
גםתהיההזוהגישורמערכת,הסתערות.בשעתבמהירית,

.;טנק-הגישור.מאשריותרהרבהזולה
יהאושוב.שובלהשת'משאפשרהללוההתקניםסוגיבשני
פגיעיםופחותזוליםלותרהרבהיהיוהםבתדלוק.רקצ'ורך
הובלהשלבמשימותיתפשוהםמקומםשאתמסוקים,מאשר

במשלמותגםאלהמעיןבהתקניםלהשתמשאפשרלטוח-קצר.
קשים.למכשוליםמעברוציודאנשיםלהובלתופלסותהנדסה

פיכום
בשלביההר"קעדייןנמצאהאלה,הדבריםכתיבת'בעת

הלא-רחוק,בעתידיתגבהוהנוכחיותהמגבלותעלפית'וח.

הנוכחיותהבעיותפתירתלשימוש.'יהכנסהזהוההתקן

יותר.גדוליםהתקני-הטסהליצורהדרךאתתסלול
רקטותישמשובוליוםבביטחהלצפותאנויכוליםלפיכך

כלי-נשקלשיגורכאמצעירקלא
להכנסתאומטרה,אל

כדור-הארץ,סביבלמסלוללוין
מועילכאמצעיגםאלא

טקטית.להובלה

,.יי,
14

ו1
נ"טמתחהנשאבינונירקטיהטסההחקן

זו,בשיטהלהשיגשניתןהדלוקעלמושגלקורא,לתתכדי
ולנחותמטרמס10שלמגובהלצנוחיהיהאפשרכייצוין,
ןבתנועההנמצאתאניהשלמיפעהעל

העתיד
לשכלול'עדיםנהיהכילשערגיתןרחוקה'לא-כל-'כךבעתיד

מסוגלתזומערכת'תהיהואזההר"ק,שלההנעהבמערכת
האדם.מןיותרכבדיםמשאות'לשאת
הזמן,במהוצתשרותחוהחדשים,מההתקניםהראשוןההתקן
תהיינהזהלהתקןהתקן-הטסה-רקטי-בינוני).(ההר"ביהיה

שיופעלזה,התקןבצמדים.המ'ורכבותלותר,גדולותרקטות
500--250בןמטען.לשאתיוכלהקרקע,מןחוטבאמצעות

דומיםמכשוליםפניעלזהמטעןלהעביר'בכוחוויהאק"ג,
יחידת-הכוחתחתיחוברהמטעןההר"ק.פוסחעליהםלאלה

אותומטעןכללהעבירזההתקןיוכלולפיכךההר"ב,של
להרים.מסוגלהוא

מסתברהתקן-הטסה-רקטי-כבד)'(ההר"כיפותחהבאבשלב
לחברןיהיהשאפשריחידות-הטסה,צמד-תהיהשתצורתו
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