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מערכות 429

אל"ם )מיל'( ארנון רומן
ראש מנהלת מרגמות בחברת סולתם 

מערכות; לשעבר מפקד בית הספר 
לתותחנות )ביסל"ת(

טכנולוגיה  
שילוב מרגמות
באבטחת הגבולות

המאה  שנים )מאז  מאות  זה  משמשות  המרגמות 
אלה  נבדלות  הן  בעולם.  הצבאות  כל  את  ה-17( 
המרגמות  שלהן.  הניוד  ובאופן  בקוטרן  מאלה 
בדרך  הן  מ"מ(   81-52( הקטן  הקוטר  בעלות 
הגדודים,  ושל  הפלוגות  של  אורגני  נשק  כלל 
 160-120( יותר  הכבדות  המרגמות  ואילו 
לחיל  בעולם  מהצבאות  בחלק  משויכות  מ"מ( 
אורגני  חלק  הן  אחרים  ובצבאות  התותחנים 

מהעוצבות.
הבין- והפשיעה  העולמי  הטרור  התגברות  עם 
ואבטחתם  הגבולות  על  ההגנה  הופכות  לאומית 
סדר  על  הנמצאת  רבה  חשיבות  בעלת  לסוגיה 
שאינו  גבול  רבים.  צבאות  ושל  מדינות  של  היום 
נשען על תוואי טבעי כמו נהר הוא לרוב לא יותר 
מאשר קו צר המפריד בין שתי מדינות. בדרך כלל 
מדובר במרחב בעל עומק מוגבל. גם אם מוצבים 
היכולת לחצות  גדרות -  כגון  מכשולים על הקו - 
בידיו  שכן  למתכנן  יחסית  קלה  בעיה  היא  אותו 
הגבול.  את  יחצה  ומתי  היכן  קובע  הוא  היוזמה: 
ברגע שהוא התגבר על המכשול וחצה את הגבול, 
במדינה  ספורות  דקות  בתוך  להיטמע  יכול  הוא 
היא  ארוכים  גבולות  אבטחת  לכן  חדר.  שאליה 
ושל  אמצעים  של  שפע  המצריך  משמעותי  אתגר 

כוח אדם לצד אמצעי שליטה ובקרה מתקדמים.
טענת המאמר הזה היא שיש לבחון את האפשרות 
לאבטחת  המערך  במסגרת  מרגמות  לשלב 

הגבולות.

מרגמות בעולם
עיקריות:  משפחות  לשתי  מתחלקות  המרגמות 
אלה המוצבות על הקרקע ואלה המוצבות על רכב 
העולם  במלחמת  במיוחד   - בעבר  רק"ם.  על  או 
בעמדות  שהוצבו  מרגמות  גם  היו   - הראשונה 

סטטיות, ולא ניתן היה לניידן במהירות.
נושאים  הקרקע  על  המוצבות  המרגמות  את 
תמיד  כמעט  יהיו  הן  ולכן  חי"ר,  לוחמי  כלל  בדרך 
מרגמה  למשל  נמוך.  ובמשקל  קטנים  בקטרים 

באופן  המופעלות  קרקעיות  מרגמות  שילוב 
אוטומטי ואוטונומי לאורך הגבולות יכול לתת מענה 
לבעיה העיקרית של המגן - זמן התגובה הארוך

בקוטר 60 מ"מ יכול לשאת חייל אחד בלבד, ולכן נהוג לשלבן באופן אורגני במחלקה או בפלוגה.
מרגמה בקוטר 81 או 82 מ"מ מחייבת כבר צוות גדול יותר של רגמים כדי לשאת אותה ואת התחמושת 

שלה. לכן הן משולבות בדרך כלל ברמת הפלוגה והגדוד.
מרגמה בקוטר 120 מ"מ היא נגררת, שכן חיילי חי"ר אינם יכולים לשאת אותה.

מרגמות מתנייעות על רק"ם או על רכב ניתן למצוא בקטרים מ-81 מ"מ ועד 240 מ"מ. )בצה"ל המרגמות 
או  הגדודיים  הקרב  מצוותי  חלק  הן  הקטנים  בקטרים  המרגמות  מ"מ(.  בקוטר 160  הן  ביותר  הכבדות 
הארטילריה  ממערכי  חלק  הם  הגדולים  בקטרים  המרגמות  ואילו  והמשוריינים,  הממוכנים  החטיבתיים 

האוגדתיים.
למרגמות בכל הקטרים יש מגוון של סוגי תחמושת: נפיצה, תאורה, עשן ועוד.

השמירה על הגבולות
בשנים האחרונות הולכים ומתגברים ניסיונות החדירה לישראל - הן של גורמי טרור והן של גורמי פשיעה 
בין-לאומיים. השמירה על הגבולות נקבעת לפי כמה פרמטרים ובהם אופיו של האיום, הטופוגרפיה באזור 
הגבול והיכולת הכלכלית של המדינה המאוימת. ישנם אפוא גבולות שבהם מסתפקים בגדר קלה ובסיור 
שמאחוריו  ורב-שכבתי,  עמוק  קרקעי  מכשול  נמתח  שלאורכם  גבולות  וישנם  נמוכה,  בתדירות  לאורכה 

נפרס מערך אבטחה צבאי מלא המבוסס על כוחות תגובה מהירה.
אין  שבו  ממצב  לאיום -  בהתאם  הם  גם  משתנים  השונים  ההגנה  מערכי  לרשות  העומדים  האש  אמצעי 
שום אמצעי אש לאורך הגבול ועד למצב שבו פרוסה לאורכו עוצמת אש אדירה. אמצעי האש כמובן אינם 
פרוסים על קו הגבול עצמו אלא בעורפו, ומשימתם היא לסייע בעת הצורך ליחידות האבטחה שעל הגבול. 

האמצעים האלה יכולים לכלול מרגמות.
כפי שכבר צוין, שתי בעיות מקשות מאוד על המגן: העובדה שהיוזמה מצויה בידי הגורם המעוניין לחדור 
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בממד"ה,  הערכה  רע"ן   | אמיתי  יותם  סא"ל 
לשעבר יועץ ארגוני בפיקוד המרכז ובאוגדת עזה

רס"ן הדס מינקה-ברנד | יועצת ארגונית, לשעבר 
יועצת אוגדת יהודה ושומרון וחטיבת גולני

עם  המפקדים  התמודדו  כיצד  בוחן  המאמר 
מסיבות  משימות  לבצע  שהתקשו  חיילים 
כאלה  חיילים  להניע  הדרך  ומהי  אידיאולוגיות 
להם  הצפויות  במחלוקת  שנויות  במשימות 

בעתיד

גלי הדף ממלחמת לבנון השנייה
ההצלחה הכואבת של צה"ל במלחמת לבנון השנייה והצלחתו המרשימה יותר במבצע "עופרת יצוקה", 
שבאה מהר מאוד לאחר המלחמה בלבנון, מסכנות את העלאת הלקחים שצה"ל חייב היה לקבלם עם 
תום מלחמת לבנון השנייה ואת יישומם. יש הטוענים כי הצלחת צה"ל במבצע "עופרת יצוקה" קרתה 
גם בזכות למידתו המהירה והטובה ממלחמת לבנון השנייה. אולם תמיד קיים החשש כי שתי הפעולות 
הצבאיות האלה שונות מדי זו מזו עד כי אינן דומות כלל, ולכן התחושה שההצלחה במבצע באה בעקבות 
הפקת לקחי המלחמה עלולה להוביל את צה"ל במלחמה הבאה בדרום לבנון - אם וכאשר תפרוץ - 

לכשלים דומים שהיו לו במלחמת לבנון השנייה.
ולהפיק לקחים  ולא ימשיך ללמוד  יצוקה"  זאת כמובן אם צה"ל יסתנוור מהצלחתו במבצע "עופרת 

ממלחמת לבנון השנייה בכל מה שרלוונטי ללחימה בדרום לבנון.
גם הקרבה הנידונה בין שתי הלחימות הללו הביאה כנראה לכך שסך המאמרים ש"מערכות" מקבל בעניין 
מלחמת לבנון השנייה נמוך יחסית. אולם חשים אנו כי חלה בכך התעוררות מה. אנו מקווים שהמגמה 
הזאת תימשך, ולא פחות מכך שנקבל מאמרים רבים יותר גם בנוגע למבצע "עופרת יצוקה", כדי שלא 
ניפול בפח התחושה שמהצלחה קשה או מיותר להפיק לקחים, וכי אין צורך לשתף מפקדים בצה"ל 

בנוגע לסוגיות כאלה ואחרות שעלו במבצע.
ברוח זו מתפרסמים בגיליון הנוכחי שלושה מאמרים הקשורים ישירות למהלך ולתוצאות של מלחמת 
לקחים  של  הדף  גלי  קיימים  שעדיין  מלמד  עצמה  מהמלחמה  פרסומם  זמן  מרחק  השנייה.  לבנון 
מהמלחמה ההיא. שני מאמרים קשורים באורח ישיר למלחמה עצמה: הראשון בעניין תפקוד מפקדי 
כיתות במלחמה והשני בעניין הכושר הגופני של לוחמי המילואים ומפקדיהם במלחמה. המאמר השלישי 
עוסק בדילמות של נוכחות המדיה במבצע צבאי ובמלחמה. מובן שכל הנושאים האלה רלוונטיים גם 

למבצע "עופרת יצוקה" ולכל עימות צבאי אחר. 

עכשיו ובימים האחרים
 הנעת פקודים לביצוע משימות

שבמחלוקת ציבורית

תא"ל )מיל'( אבריאל בר-יוסף | המשנה לראש המועצה 
לביטחון לאומי

אבנר שמחוני  | יועץ מקצועי בוועדת החוץ והביטחון

בגלל נחיתותה הבולטת של ישראל מול אויביה במשאבים, בשטח 
ובכוח אדם עליה ליצור בכל עימות - בין אם נגד מדינות ובין אם 
נגד ארגונים - אסימטרייה שבה תביא לידי ביטוי את יתרונותיה 

היחסיים ותבטל את יתרונותיהם היחסיים של אויביה

75 טכנולוגיה

סיכום
באופן  המופעלות  קרקעיות  מרגמות  שילוב 
לתת  יכול  הגבולות  לאורך  ואוטונומי  אוטומטי 
התגובה  זמן   - המגן  של  העיקרית  לבעיה  מענה 

הארוך.
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לכך  שגורם  הגבול )מה  מרחב  של  הצרים  וממדיו  החדירה(  ניסיון  יתבצע  ומתי  היכן  הקובע  הוא  )שהרי 
הגורם  בידי  נמצאים  היתרונות  כל  המגן  בעיני  בלבד(.  קצר  זמן  הגבול  במרחב  שוהה  החודר  שהגורם 
בזמן  להגיע  יהיה  שניתן  כדי  וניידים  גדולים  כוחות  להקצות  יש  עליהם  להתגבר  וכדי  לחדור,  המנסה 
קצר לנקודות המרוחקות זו מזו או לבנות מכשול שלא ניתן יהיה לעבור אותו בקלות. במילים אחרות: 
אם  ובין  החודר  הגורם  עיכוב  באמצעות  אם  בין  זמן  להרוויח  היא  המגן  הגורם  של  המרכזית  השאיפה 
לזירת  נוספים  כוחות  להזרמת  ינצל  הוא  המגן  הגורם  שמרוויח  הזמן  את  בו.  מיידית  פגיעה  באמצעות 

האירוע, ותפקידם של אלה יהיה להביא לסיומה של התקרית.
יתרונותיהן  גבולות.  לאבטחת  המשמשים  האמצעים  במכלול  אורגני  באופן  להשתלב  יכולות  מרגמות 
ניתן  אחרות:  במילים  מתים.  שטחים  להן  ואין  מגבלות,  ללא  אוויר  מזג  בכל  להפעילן  ניתן  המרכזיים: 

לפגוע באמצעותן בכל מטרה שאותה איתרו אמצעי תצפית.

שילוב מרגמות בהגנה על הגבולות - התפיסה המבצעית
אוטונומיות  קרקעיות  מרגמות  מערך  של  פריסתו  על  מבוססת  כאן  המוצעת  המבצעית  התפיסה 
החדירה  איומי  את  לאכן  יכולת  כולל  המערך  בקרה.  מרכזי  באמצעות  מרחוק  הנשלטות  ואוטומטיות 
באמצעות פריסה של אמצעי גילוי. אלה מעבירים נתונים מדויקים על מקום החדירה למרכז הבקרה, ושם 
באיום  שמדובר  האישור  שמתקבל  ברגע  רלוונטי.  אכן  שהאיום  לוודא  שמטרתן  אימות  פעולות  נעשות 
ממשי, מועברים נתוני המטרה למרגמה הרלוונטית הנמצאת בטווח המתאים, וזו יורה תחמושת בהתאם 
לסוג האיום כדי לעכבו או לפגוע בו. במקביל מוזעק למקום האירוע  כוח קרקעי כדי להשלים את הטיפול 

באיום.
או  קרקעיים  תצפית  אמצעי  להפעיל  היכולת  על  ובראשונה  בראש  מבוסס  לעיל  שתואר  ההגנה  מערך 
שליטה.  למרכזי  אחרים  ונתונים  תמונות  להעביר  היכולים  היממה - אמצעים  שעות  כל  במשך  אוויריים 

למערך התצפית יש להוסיף, כמובן, יכולת להפעיל אש על פני שטח נרחב מתוך מרכז השליטה.

תיאור סכמטי של מערך מרגמות אוטומטי להגנה על הגבול

למטרתה  מרחוק  המרגמה  את  לכוון  יכולות:  בשתי  צורך  יש  לעיל  המתואר  הקונספט  את  לממש  כדי 
ולירות את התחמושת בהפעלה מרחוק.

היכולת לכוון מרגמה מרחוק ללא התערבות אדם קיימת כבר כיום.  .1
אחר  כלי  כל  מהפעלת  מהותית  שונה  אינה  מאויש  שאינו  מכלי  מרגמה  פגזי  של  ירי  לבצע  היכולת   .2
שאינו מאויש. מערכות טעינה אוטומטיות נמצאות כבר בשימוש של צבאות בעולם, כך  שהוספתו 

של רכיב ההפעלה מרחוק מותנית רק בדרישה מבצעית.1
הנושא הנוסף המחייב התייחסות הוא התאמת התחמושת לאיומים השונים ולאפקט המבצעי שרוצים 
להשיג. במקרים רבים האיומים אינם מחייבים פגיעה פיזית )למשל כאשר מדובר במבריחי סחורות(, 
שאת  היא  השאיפה  אל-הרג.  פגזי  לפתח  יש  לבולמם  למאמץ  המרגמות  את  לרתום  יהיה  שניתן  וכדי 
הפגזים האלה - כמו את כל סוגי התחמושת האחרים של המרגמות, ובכללם תאורה - ניתן יהיה לירות 

באמצעות מערכת אוטונומית המופעלת מרחוק ומסתייעת במערכת טעינה אוטומטית.
כך תיווצר מערכת אש המסוגלת לסגור במהירות רבה מעגלי אש, דהיינו להגיב בתוך זמן קצר ביותר על 
כל איום. מערכת כזאת תשפר משמעותית את יכולת המגן להתמודד עם האתגרים הקשים של ההגנה 

על הגבול. 

 מרגמה 120 מ"מ מתנייעת |   שילוב
 מרגמות קרקעיות המופעלות
 באופן אוטומטי ואוטונומי לאורך
 הגבולות יכול לתת מענה לבעיה
 העיקרית של המגן - זמן התגובה
הארוך

מרגמה מרגמה מרגמה

קו גבול

מרכז שליטה
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