
טיליםאינםלל4]ן5"((1)1",בלועזית-מל"ט)ייקראולהלן(טייס,ללאהמטוסים
ולמדיקונבנציונליתהיאזחמסוג,כלי-הטיסרובשלצורתםהמקובל.במובןמטוסיםואינם

שונות.צורותבעליאחריםמעופפיםותעצמים"מסוקגםלמשל,נמניםזובקבוצה
ייתושומידעאיסוףלשםבשדה-הקרבסיורהןהמל"טשלהעיקריותמשימושיהם

כלי-נשקבפיתוחוכןנ"מותותחניםטייסיםלאימונימעופפותומטרותלקשרכתחנות-ממסר
כמשטחותהפעלתםאפשרותהיארבענייןלאחרונהמגליםשבהאחרתמשימהנ"מ.טילים~
המשימה.'תוםעםלבסיסןלחזורהמיועדותטילים,אותותחיםכגוןחימושששאות

סיורלמשימותמל"ט

בל-הסיורשלחשיבותואתלהסבירלמותר

לפינקבעהרבותמערכותשלתוצאתןחימה.
כוחותעלצדכלבידישהיההמידעכמות
עלהמידעמןניכרחלקכוונותיו.ועלהאויב
הקרב,לזירתהמתייחסזהבעיקרהאויב,

קרקעייםותצפיתסיורבאמצעותלהשגהניתן
ותצפיתסיורוצילום-אויר.סיור-אוירועל-ידי

בחי-משתימוגבליםהקרקעמןהמנוהלים

על-ידימאודמוגבלהתצפיתטווחנות:
עשו-אלהקשייםעלוהתגברותהשטחתנאי

להת-הקושימחמתאפשרית,בלתילהיותיה

העברתתגזולהמקריםברובשנית,ליעד.קרב
זמןלו,הזקוקהליחידהאולעורף,המידע

מדי.רב
האוירי.הסיוררבים,במקריםעדיף,כןעל

אתפותרתהאוירמןהתצפיתניהולעובדת
שלמודרניותושיטותהקרקע,תנאיבעיית
מקרהבכלכמעטמתגברותופיענוחצילום

ניתןהמידעההסוואה.שיוצרתהבעיותעל
שי-דרוש.הואבולמקוםמיידיתלהעברה

הת-פיתוחמאפשרותמודרניותטות-צילוט

להצניחאףניתןעצמו.המצלםבמטוסמונה
להן,הזקוקהליחידההישרמוגדלותתמונות

ול--לנחותייאלץהמצלםשהמטוסבלא

יקר.זמןאבד
המודרני,בשדה-הקרב;בהוקוץאליהאך
מטוסיתגלהשלו,הגילויאמצעישפעעל

אמצעיהמקרים.שלברוג-רובטלאויבהסיור

הכ-והנזקוהולכיםמשתכלליםנ"מהלוחמה

חמור.הואהסיורמטוסשלבהפלתורוך
לסכןכדאילאשבהםמצביםישנםעל-כן
ומפקדימסוימות,למשימותוטייסמטוס

הישנותלשיטותשובנזקקיםהשדהיחידות
ותצפית.סיורשל

מהיתרוןהמאוישלמטוסכיאמנם,יצוין
במקוםלשפוטיכולטייסושכןהמל"ט,על
איסוףלצורךהמטרהמעלשגייעףלערוךאם

ומתבטלהולךזהיתרוןאדנוסף.מידע
מודרניים,באמצעי-גילויהשימושבשלכיום,

במקום,אותםלבקריכולאינוהטייסאשר
מאוי-בלתיאמצעיםשללפיתוחםהודותוכן

המשגריםאמיתי",בזמן"תצפיתשלשים

כיוםשניתןכךלעורף,ישירותממצאיהםאת

ארטי-תצפיתאפילוכאלהבאמצעיםלערוך

שוטפת.לרית
מלחמת-בסוףמחריפההחלההסיורבעיית

געשושלאחריהובתקופההשניה,העולם
היהשנוסההראשוןהפתרוןלפתרה.נסיונות

המצוי-שני,קומטוסיבעיקרשיגור-נוטוסים,

טייסים,ללאובמצלמות,ניווטבעזרידים

האלקטרו-אמצעיהתפתחותסיור.למשימות
רבהתגופהנתנהמרחוקוההנחיהניקה

מטוסיםכיהתברר,מהרהעדאךזו,למגמה
מבחינתאדםבידימוטסיםלהיותשתוכננו

אמי-אינםומערכותיהם,משקלםמידותיהם,

מרחוקנערךעליהםהפיקוחכאשרדייםנים
היוחיסכוןמטעמיאלקטרוניים.באמצעים
וסיכו-שניקומטוסיבדרך-כלל,המטוסים,

המתאיםשדה-הקרבבתנאילהישרדותייהם
מלכתחי-קלושיםהיוהבא,המטוסיםלדור

האחז-בעיותאתאלהכלעלנוסיףאסלה.

ואתאלה,מיושניםמטוסיםשיצרוקה
האלק-הציודבאחזקתהכרוךהנוסףהמחיר

הרעיוןניטשמדועייפלאלאהדרוש,טרוני

ישכילמסקנההגיעווהכלקצר,זמןתוך

בלתי-מאוישיםסיורמטוסימראשלתכנן

אותםהבחינות.מכללתפקידםשיתאימו
משמ-שניקושלבלתי-מאוישיםסיורמטוסי

קרקע-לטיליכמטרותהיוםעדאמנם,שים,

אויר.
מקיףבפיתוחהוחלבהתקופהמאותההחל

לרבותובינוני,קצרלטווחטילי-שיוטשל
היהניתןלהם,הדרושותהעזרמערכותכל

בלתי-סיורלמטוסקרביטילבקלותלהפוך

ראש-הנפץהחלפתעל-ידיולהיפך)(מאויש

מתפייט.בציוד

ומבנהתכנון
המשימהתקבעמטוס,אוקרנילטילבדומה

הגורםהמלייט.שלביצועיוואתצורתואת
וההנ-ההנעהמערכותעלישפיעאשרהעיקרי

מאודברורהחלוקהקיימתהטווח.יהיהחיה
טווחים.קבוצותשתיבין

בטווחלערך.ק"מ5-4עדמ-0:קצרח11ט
חזותיים,באמצעיםבמל"טלשלוטניתןזה

רבה.עוצמהבעלותבמשקפותשימושעל-ידי
הקוק"מ.מאותעדק"ממ-5:ארוךטווח

הצו-הואהטווחיםקבוצותשתיביןהמפריד

אוטומטייםבאמצעי-ייצובלשימושלעבוררך
טריאנגולצייתעל-ידיאלקטרונית,ובעקיבה

מכ"ם.על-ידיאורדיו

תכנונועלניכרתבמידהישפיעאשרשניגורם
המידעאיסוףשיטתהואלסיורמל"טשל

תחוםאיןכיוםכילזכורישלעורף.והעברתו
והאפש-בשחור-לבן,רגיללצילוםמוגבלזה

רבותהמשימהמזמיןבפניהעומדותרויות
:ומגוונות

;וצבעבשחור-לבןתמונותצילום*
;וצבעבשחור-לבןסרטצילום*
לגלותיכולכזהצילום;בתת-אדוטצילום*

מםום
יים*ננא

לורברעזריאלמהנדס

א



לרשתותמתחהאףהנמצאיםציודפריטי
רגיל.בצילוסנראיםהיולאאשרהסוואה,

אשרבנוריםשימושתוךלילה,צילום*
עצמו,המלייטעל-ידיאומארטילריהנירים

Lightת-)((~1אורבמגבריאובתת-אדום
.(sification

החומראתמיידהמעבירטלביזיה,צילום*
לעורף.

לרשתות-מעופפתוהעברההאזנהתחנת*

האויב.שלקשר
הבי-מהםוהוחלטההפעלהצורתמשנקבעה

שהיהוזמןמהירותח11ט,-הנדרשיםצועים
המלייטשלצורתולתכנוןלגשתניתן-באויר

שלו.ואמצעי-ההנעה
לסיורהמלייטמרביתשלהכלליהמבנה

גוףלרובםרגילים.מטוסיםשללזהדומה
אולאחור,משוכותרגילות,וכגפייםגלילי
מנועיהןההנעהמערכותכנפי-דלתא.אף

אחדכוח-סוסביןנעיםשהספקיהם(בוכנה
מדחף-סילון,מנועיאוכוחות-סוס)למאות

סילון.מגחיאףProp)(Turboסילון
ממרי-והםכן-נחיתה,איןלמל"טבדרך-כלל

הנחיתהרקטות-האצה.בעזרתממסילהאים
פוגעתשאינהצורת-נחיתה(הגחוןעלנעשית

פתיחתע"יאולכך),המל"טמתוכנןאםבו

על-באוירבמתפיסתו"אורכה,ונחיתהמצנח

מתאים.התקןעםמטוסידי
הבעיותאתהחוסכתאחרת,צורת-המראה

שלתלייתו""היאהאצה,ברקטותהכרוכות
תוךושחרורומטוס,לכנפימתחתהמל"ט

מטוס-האם.שלטיסתוכדי

מטוסיםעלניכריתרוןלמל"טזומבחינה
להמ-הןלמסלוליםזקוקשאינובכךרגילים,

מתואריםהבאיםבצילומיםלנחיתה.הןראה
לסיור.טיפוסייםמל"ט

מעופפותכמטרותהמל"ט
גםזקוקבמטווח,המתאמןלרובאיבדומה

אליהלמטרהטייס-הקרבאונ"מהתותחן
לרובאי,בניגודאךבאימוניו.לירותיוכל

הקר-פניעלונמצאתיחסיתאטיתשמטרתו

גבוהות,במהירויותהמטוסיםנעיםקע,
הכיוונים.בכלבחופשיותומתמרנים
לגרורהיאכללבדרךהמקובלתהטכניקה

אתאליהולכוון-מטוסמאחורימטרה
ה-:מרוביםזושיטהשלחסרונותיההאש.

אךגבוהה,במהירותטסהאמנם,מטרה,
אםגםמאותמוגבלתשלההתמרוןמידת

ה-מהירות;בזריזותמתמרןהעררהמטוס

1אוירודינמיותמסיבותמוגבלתעצמהגרירה
המט-ביןראוימרחקעללשמורגםניתןלא

היאזהמרחקעלהקפדה(הגוררלמטוסרה
סיבותמחמתשכןחיונית)בטיחותיתדרישה
מוגבל.להיותכבל-הגרירהאורךעלטכניות

אדםעל-ידיובהכוונהיחסיתאטייםבמטוסים
בקשייםכיאםהללו,הבעיותעלהתגברו
מהיריםהמטוסיםשנעשוככלאולםרבים.
אלק-באמצעיםלהשתמששמרביםוככליותר

לפגועכדיותת-אדום,מכ"מכגוןטרוניים,
יריבוילשגות,הסיכוייםרבוכן-במטרות
שגיאותשלחומרתןהחריףבטיליםהשימוש

כאלה.

מל"טהינואיטליה,מתוצרתהמטאור","

יחסית.פשוט

להפעלה,יחסיתפשוטכליהואה,,קיביץ"'
בתצלוםהניידות.במחירנקנהזהדברכיאף

זובצורה;משאיתמרכבגביעלהואמותקן
-מטריםמאותכדיעדלהגבההניתןהוא
על-ידיהתצפיתטווחאתבולהאריךוניתן

סגור.במעגלטלביזיהבמערכתשימוש

%,1;.

*

סילוןבמנועומונעה,,מטאור"מןללמשוככליהואארה"במתוצרתה,,פיירבי"
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,"DASH"צוללות),נגדטורפדותנושאבתמונה(סיור(הוזקפהלמשימות,"IDCAT"נ"מ.לאשמטרה

מטוס-במקורוהיהה,,דאש"ג'יפ.עלמורכבתניידתבקרהמערכתעם

מאוחרבשלבצוללות,נגדללחימהבעיקרושימשהאמריקני,הצישלסיור
צוללות.נגדללחימההםאףמונחים,בטורפדותחומשיותר

גםתרמהמשופרותמעופפותבמטרותלצורך
מטוסהיהחייבלאחרונהעד:מספתעובדה
הנשקולמפעילמטרתו,מעללחלוףתוקף
פיתוחםעםאליו.לירותהזדמנותהיתהנ"מ
לפיהןהתקפהושיטותאויר-קרקעטילישל
ליעדמעללהימצאחייבהתוקףהמטוסאין

off~i)("Standטילישלחשיבותםעלתה
על-ידיהםה,,מכוסה"שהאיזורקרקע-אויר

טילישלוכןאלהשלפיתוחםיותר.רחב
מת-במסרותהצורךאתשובעורראויר-אויר

משוכ-עקיבהמערכתלתכנןקשהאימות.

אםמתמרן,מטוסנגדלפעולהמיועדתללת,
ריאלית,בצורהאותהלבחוןאפשרותאין
מהי-על:מזויתרהמעבדה.בתנאירקולא

שלההתמרוןוכושרכזאתמטרהשלרותה
אשרהאויבמטוסשללאלהיהיםלהיות

לפעול.מתכווניםנגדו
היאזומבחינההמוצלחותהמטרותאחת

BeF'.-ה"Fireשתצלומהרייאן'/"חברתשל
1.5למהירותמגיעהזומטרהלעיל.הובא
פניותומבצעתק"מכ-20שלבגובהמאך

עשיראלקטרוניציודלמטוס-קרב.בדומה
שלוהערכהבמטרהמלאהשליטהמאפשר
עליה.שנורההנשקשלההחטאהמרחקי

המופ-הצנחה,במערכתהמטרהמצוידתכן

אוטומטיבאורחאו.ממרכז-הפיקוד,עלת
ניתקכאשראולפעול,המנועמפסיקכאשר
הפיקוד.למרכזהמטרהביןהקשר
היאמודרניתאויריתלמטרהאחרתדוגמה

."LOCAT"מטרהלייצרהיתהכאןהמגמה

עליהשמעידכפימינימלי,במחירמתאימה
-ואמנםTarget)Aircost~(LOWשמה

נוריתהמטרהליחידה.דולרכ-1000מחירה
ומגיעהלערך,ק"מ5שללטווחהקרקעמן

בעזרתלשניהמטריםכ-200שללמהירות
ומכי-קרטון,בנויההיארקטייס.מנועיםשני

צורתלההמשויםמכ"ם,קרןמחזירילה
המכ"מ.מסךפניעלמטוס

ארה'צ,ובהן-אחדותמערביותמדינות
ואוסט-בלגיהאיטליה,צרפת,בריטניה,יפן,
אוי-מטרותבפיתוחכיוסעוסקות-רליה
ריות.

משאות-חימושכמשטחותמל"ט

חד-לשימושנועדהמלישאיןלטיל,בניגוד
מחדשחימושלשםלבסיסוחוזראלאפעמי,

כמשטחה-לשמשהואיכולזובדרךותדלוק.
פיתוחכיהמפורסמות,מןנושאת-חימוש.

רב.ממוןעולהוייצורםמודרנייםמטוסי-קרב
שליהשחיקהשיעוררחבבהיקףבמלחמה

בויאט-האמריקנים(ביותרגבוההמטוסים

מטוסים,אלפיכהעדאיבדולמשל,נאם,
שלמחירםומתאונות).נ"ממאשבעיקר
צריכיםשאינםכךבשלבהרבה,זולמל"ט
והבטיחותהעזרמערכותכלעלטייסלשאת
זוליםמחומריטלבנותםשניתןומפנישלו,
פשוטיםנחיתהובכןבמנועולציידםיותר
יותר.
המאוישהמטוסעלהמל"טשלאחריתרון
המסוסמשלטוביםיהיושביצועיובכד,הוא

ניתןכילמשל,הוכחטייס.בידיהמוטס
קבועותבתאוצותיפעלאשרמל"טלפתח

בתאוצותלפעולמסוגלרגילטייס(128של
ספורות).שניותלמשך78עד

זנבועלל,,התיישב"למשליוכלכזהמל"ט
ממצבשניותב-20קונבנציונלימטוםשל

המאויש.המטוסמולטיסהשלהתחלתי
יוכ-יע-51"-ה'אוגימ,,-ה-23"כמומטוסים

הדברשניות.ב-120רקדומהתרגיללבצעלו
הקט-ממדיושבשלהעובדה,מןבעיקרנובע
ובמערכות,במשקלהרבוהחיסכוןיותרנים
הנ-מבחינהיותריעילהמערכתלתכנןניתן

טלביזיהבמצלמותיצוידכזהמטוסדסית.
ב,,זמןנתוניהםאתשישדרואחריט,ובגלאים
מטוס-בתוךישבאשרל,,טייס",אמיתי"

כזהמטוסעלויפקחהקרקע,עלאףאואם
לאמל"טהפעלתכיאףשלט-רחוק.בעזרת
שחוגלוודאיקרובהריבכוח-אדםתחסוך
יותררחביהאלהפעילםהמסוגליםהאנשים

הגבו-הפיזיותהתכונותשכןהטייסים,מחוג

בהכרחתידרשנהלאמטייסיםהנדרשותהות
כאלה.ממפעילים
קר-למשימותמיועדיםיהיוכאלתמטוסים

מטרותישמשוהםסיור,ולמשימותביות
ולמערכות-הגנהלטילים(Decoys)פיתוי

אליםסיורשלאויריביוטלרבותהאויב,של
-טייסיםחיישלסיכונםבלאכיאם-
האזנתוציודאלקטרונייםגלאיםלהצנחתוכן

בימיוביבשה.גיסהאויבשלגישהבנתיבי
הוריקאמפ.בתוךבטיסותגםיופעלושלום

א


