
מידרלהפתחהניסוי-מקורהד21ע
ז"לברק*בןח'סא"ל

להבהירהיאהבאיםהדבריםמטרת

מהובכלל,ניסוישדהקייםמהלשם
ביותר,הכלליבאופןבוהשימוש

שלהמבצעילכושרותרומתומהי
בקביעתהבעיתיותומההאווירחול

מההנושאכאןיידוןלאערכו.
שדהשלדמותולהיותצריכה
זהנושאהאוויר.חילשלהניסוי
נפרד.למאמרראוי

ונתוניםבלחימההנצבריםלקחים

ניסויבשדההמתקבלים

ניסוישרההשםמעוררמאתנורביםאצל
מלחמהזירתשלפרדוכסליתאסוציאציה

ניסוישדההמהווההתיכון,המזרחכדוגמת

חדשים.מלחמהכלישל
הואזהמסוגניסוי"שדה"שלהגדוליתרונו

ב"רימוי"נבחניםהמלחמהשכליבכך

זהמבחןתוצאותכןועללייעורםמושלם

חילשלהניסוייחידתמפקדהיההמאמרמחבר.
תפקירו.מילויבעתונפטרהאוויר

החסרוןערכן.טמוןובכךכך,כלמהימנות
ממנולהסיקבקושיהואכזהבמבחןהגדול

לאש"הניסוי"מאחרהנכונות,המסקנותאת
הקוב-והפרמטריםמבוקריםבתנאיםנערך
ניתניםואינםכמעטהנשקטיבאתעים

זאת,לעומתאמיתיניסויבשדהלהפרדה.
רחוקהחזויולעתיםבלבדחלקיהואהדימוי

זמן,כעכורבמציאותשיתרחשממהמאד
בתנאיםהניסוינערךניסוי,בשדהאבל

ונמדדיםמבודדים-הפרמטריםמבוקרים,
כמותשלפונקציהבעיקרשהואבדיוק

כך,לשםלהשקיעשמוכניםוהכסףהמאמץ
הטכנולו-המגבלותשלפונקציהובמקצת

לשדהנוסףיתרוןזמן.באותוהקיימותגיות
הניסויעללחזורהאפשרוההואהניסוי
נבחר,בעיתויכתירהלפיפעמיםמספר
לעתיםאותולהפוךהמאפשרתתכונה
אימון".ל"שדה

בירוררימוי,אפשרויותאלה:תכונות
מספרוחזרהרב,בדיוקמדידהפרמטרים,

הניסוישרהאתהופכותפעמים,שלרב
המספקתמשוכללתסימולציהלמעבדת

ידערכישתומאפשרתלמדימהימןמידע
תחליף.להםאיןשלעתיםניסיוןוצבירת

בשדהכידידהוכליביפוכ41נ1נבובית
ניסוי

מתחלקיםהניסויבשדההנאספיםהנתונים
לשיטתבהתאםעיקריותמשפחותלשלוש
:איסופם

התחב-ע"יישירהמדידהמתוךנתונים[

מדידהלנקורתשהואסוגמכלמדידעםרות

יכולהרשם(אחראומגנטיסרטעלוהקלטה
העברתהמטוס).עלאוהקרקעעללהיות
נקראתבשידורהנבדקמהגוףנתונים

מרחוק),מרירהשלקיצור(טלמטריה
כמו:פיזיקלייםנתוניםנאספיםזובשיטה

אירועיםזמנימתחים,לחץ,טמפרטורה,
אותפעולייםפרמטריםמציגיםאשרוכו',

המערכת.שלביצועיים

הרחוקיםמדידהכלימתוךנתונים[
לסוגיהםמכ"מיםוכולליםהנמדרמהעצם
עםטלסקופיםקרי(סינתאורוליטיםהשונים,

מריעוקבות,טלביזיהמצלמותמצלמות),
רדיומט-אקוסטיות,מערכותלייזר),(טווח
שלמרחוקחישהעל-ידיהמאופיניםרים
משמשיםבעיקר(אירועאותכרנהארעצם

ניתןאותאוצה,מהירות,איכון,למדירת
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מכ"ם):חתכיגםאיתםלמדוד

איכותייםבעיקרםשהםתעורייס,נתוניםם
כמותיים,ערכיםגםמהםלהוציאניתןאך

מוקדארוכותו/אומהירותמצלמותכדוגמת
בווהמוערחשוביםאירועיםהמתעדותוכו',
פיצוץחליפה,שיגור,כרוגמתקורים,הם
מרחקמסלול,גםעליהםלמדודניתןאךובו,

הנאספיםאלהנתוניםוכו'.זוויותהחטאה,
למנתחנותניםזמןשלאחדבסיסעל

הרלבנטיהמידעהוצעתשלאפשרות
הכנסתממנו,הרעשניפויכדיתוךוהמבוקש

הפרמט-לקבלתועיבודומתאים,מידהקנה
ולאחרהזמןשלכפונקציההמבוקשיםרים
מנתעלהשני.שלכפונקציהאחדמכן

המכשורשלשילובנדרשזאתכללאפשר
מערךעםנתונים,העברתקוויבאמצעות
ומן.בסיסמערבתועםמחשבים

ובצורהכיאותזאתכלולהפעיללנהלכרי
בקרה,פיקוד,במערכתצורךישמתואמת

הבקרהבאולםנמצאשמרכזהוקשר,
שישהניסוייםהניסוי.שדהשלוהפיקוד
ניסוייםהם:זהמידעלקבלכרילערוך
עתירי;אמל"חשלאפיוןקביעתלצורך
;רעיוןבדיקתאוהיתכנותלבדיקתניסויים
המתכנןאתלשרתהבאיםפיתוחניסויי

שלוקבלהמבחןניסויי;הפיתוחבתהליך
מבצעיתהערכה;נרכשיםלחימהאמצעי

חקרלסד"כ;המוכנסחדשאמצעישל
ניסוייםשלל;תקראמל"ח;שלכיצועים
ביצועיםחקר;לחימהשיטותלבחינת

;אדם-מכונהביצועישלוסטטיסטיקות
שללכנגדוואומבוקריםוהדרכהאימון
אויב..

הרצוןבשלבפירוטכאןהובאוהדברים
שרהכאילונפוץדימויאונפוצהטעותלתקן
איןכןעלמפתחים,שלכלירקהואניסוי

זהמסוגטענהלעניין.יכנסשהצבאהצדקה
שאתהאומר,צבאי""לטיעוןבמעטמקבילה

אופגע""אםרקלענייןצריךהצבאאנשי
במדידתנמדרימהנשקוביצועיפגע"לא"

זוגישהנקיטתלא.ותובקרקע"חורים"
בהישאלאביותרפשטניתרקלאהיאהיום,

ומקורהמאחרהטעיה,שלרבהמידהגם
המוכרבידיהיוהמדידהשאמצעיבימים

לסמוךהיהיכוללאוהקונהוהמפתח,
במדידהלהסתפקהיהחייבכןעל-עליהם

בכך.רקלהסתפקדרשולבןהתרשמותית
בבדיקותלהשתמשניתןזובגישהגםאך

שלל,בהקרלאבוודאיהיותר,לכלקבלה
לחימהשיטותופיתוחחקרביצועים,חקר
שגםהטועניםעלכאןנחלוקלאוכו'.

במוס-להתבצעצריכותהאלההפונקציות

גבוההלהשכלהבמוסרותאולפיתוחרות
הרבהורחבהאחרתסוגיהשזוהימאחר
יותר.

ניסויים"בונן,ואבר"רשלבמאמרוגםראהי
272.מערכות"-לחימה",אמצעיופיתוחטקטיים

בשדההמתקבלהמידעשלערכו
ניסוי

תלויניסויבשדההמתקבלהמידעשלערכו
הנזקקשלהתחכוםברמתמאודרבהבמירה

אינהאמל"חמפתחתשאינהמדינהלו.
התיכנותלבדיקותניסוילשדהזקוקה

שילובהמתכנןאווירחילפיתוח.ולניסויי
אתלחקורחייבבלחימהרבותמערכותשל

התכנוניםאתשברשותו,האמל"חביצועי
מה-המתקבליםהביצועיםואתהמבצעיים

לאופטימיוציה.להגיעכריהמתוכנןשילוב
לחימהשיטותבעצמוהמפתחאווירחיל

אתבורקשלהן,האפקטיביותאתמנסה
הקונהאווירחילבפועל.אדם-מכונהביצועי
והואלחימה,אמצעישלעצומהכמות

גםקבלהמבחןעורךלכךחכםמספיק
חילבקיצורידו.עלהנרכשיםלאמצעים

מידעסמךעלופועלמחליטמתוחכםאוויר
מסתפקיםאינםוקציניווסדוק,מהימן
בלתיוהנחותובהערכותמידע,בפרורי
בניסויהמתקבלהמידעשלערכוברוקות.

ורקאךותלוימראשלחיזויניתןאינו
הניסוי.בתוצאות

האפשרותהצגתע"יזאתלהדגיםניתן
חרשלחימהאמצעירוכשיםכאשרהבאה:

קיימותוקבלה,מבחןניסוילועורכיםאל4
מוצלחזהאמל"חאם:אפשרויותשתילגביו
אמצעיאםאולםמיותר","לגביוהניסויהרי

שלערכוהרימהדרוש,טובפחותהלחימה
כללערךלהשוותווניתןמאודגדולהניסוי
נגרםשלאהנזקכלולערךנרכששלאהציור

זהמתוךטוב.באמל"ח'לאמשימושכתוצאה
היהיכולהמידעשלשערכולראותניתן

ערכואךבכסףלהמרהוניתןכלכלילהיות
נכוןהדברבקורבנות.להימדדגםהיהיכול
ניסוילחימה,אמצעישלביצועיםבחקרגם

שללחקרמבצעית,הערכהלחימה,שיטות
משדההמופקהמידעכילומרניתןוכו'.

מידתלגבימאודהבערךבעלהואניסויים
פיועלהמידעשלוהדיוקהמהימנות
האוויר.בחילהחלטותמתקבלות

מיבום

כלעבורהיוםמהווהמשוכללניסוישרה
ניסוייתלפעילותמרכזמתוחכםאווירחיל
נערכתזופעילותכאן.שהוזכרוהסוגיםמכל
ומערכותשוניםאמצעיםשלשילובתוך

רבמידעממנולהפיקבמטרהוזאתשונות
הםהזההמידעשלהצרכניםהאפשר.ככל
אשרהאווירבחילההחלטותמקבליכל

תשובותבחצאילהסתפקמוכניםאינם
ניתןכאשרגםמוכחים.נתוניםללאולתכנן
בנטייהאותם,ולהוכיחהנתונים,אתלהשיג

פיתוייםלהיווצרעלוליםלחיסכוןהכללית
כגוןמוחשיים"לא"דבריםחשבוןעללחסוך
נתפתהשלאעצמנואתמזהירהננימירע.
נעימותבלתיהפתעות""מעצמנוונמנעלכך

קריטיים.ברגעים
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