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הטוריהתחליך

נושאיבכלכמעטהמקובלהרגיל,התהליך
התפתחותשלמשולבתהליךאיננוהפיתוח,

תהליךאלאואמל"ח),חו"למבנה,(מערך
כדלקמן:טורי

חדש,אמצעיפיתוחא.
שינוייםללאקייםבמערךהאמצעישילובב.

ובתו"ל.במבנה

לימודקיים,במערךהאמצעיהטמעתג.
אליו.והתרגלותתכונותיו

ובתו"ל.המערךבמבנהקליםשינוייםד.

דוראושינויים(האמל"חשלנוסףפיתוחה.
חדש).

המתרחשנוסף,שלבאףומתהווהיש
לאחרשניםעשרותבמטוס)לדוגמה(לעתים
מכן:

לצורךותו"ל)מבנה(במערךמהותישינוי1.
שעברה"חרש",האמצעישלמלאניצול

דורותמספראפילואודורעודבינתיים
פיתוח.

התפתחותאתנבחוןהטורילתהליךכדוגמה
הדורפותחכאשראוויר-אוויר.טילי

המפרטדרשאלה,טיליםשלהראשון
שלהםשהירייבטיח,אשרבאורחלבנותם

באותהכלומר,תותחים,לירייפריע""לא
מאוחריותראוויר.קרבותשלטקטיקה
השתחררוטילים,לשגרהטייסיםהתרגלו
מבצעי,ניסיוןרכשולתותחים,מהקשר
טילים,ללוחמתאפייניותטקטיקותוגיבשו

שלהבאיםהדורותמפרטיעלהשפיעואשר
העיקרייםהגורמיםאחדאוויר-אוויר.טילי

בשינויהקושיהינוהטוריהתהליךלשכיחות
שלדורהקרב.שרהתפיסתשלמהותי

ואמ-חו"לעלשהתחנךומפקדיםלוחמים
מהםלהשתחררמאודיתקשהנתונים,ל"ח

בשינויהגלומותהאפשרויותאתולראות
מהותי.

איננוא-ה)שלבים(הרגילהטוריהתהליך

שכלוליםעלמדוברכאשרלהיפך,פסול.
שלחדשדורעלאוקיים,באמל"חושיפורים

במקצתמשופריםביצועיםבעלקייםאמל"ח
אוויריתפצצהטנק,לתותחחדשפגז:כגון(
ישוכדומה),חרשתת-מקלעיותר,יעילה
לוחותעדכוןבאימונים,בשינוייםצורךאולי

לשינוייםמקוםכללאיןאךוכיו"ב,טווחים

תרגילחטוריחתחליךיחטיאמתי
תמטרה?את

תחומיטכנולוגיתהזרמנותפותחתלעתים
משימותביצועומאפשרתחדשים,ביצועים
כזוהזדמנותניצולושונות.חדשותצבאיות
למערךמעברלרובמחייביעילבאופן
יגרוםכזהבמקרהותו"ל).מבנה(חדשני
ו')שלבכולל(הטורילתהליךהפיתוחניתוב

למבוייובילאףולעתיםממישך,לפיגור

הקרב.בשדהולמפלהסתום

צבאימערךשלמשולבתהתפתחות

מהותישינוישלאפשרותממתמנתכאשר
מסוקיםשילובלדוגמה,(הצבאיתביכולת
בהתפתחותצורךישהיבשה),בקרבלוחמים

שלמתואםבפיתוחכלומרמשולבת,
להתחילישהמערך.ומבנהתו"לאמל"ח,
הרבהחדשהלחימהתורתובגיבושבחיפוש

פיתוחלפניאפילולעתיםמוקדם,יותר
האמל"חכאשרנכונהזוגישההציור.

טכנולוגיותעלומבוססמאופייןהמוצע

בפיתוחהטכנולוגיהסיכוןדהיינומוכרות,

כברמפתחיםלדוגמה,האמריקנים,נמוך.
עבורה-~Fireאא1-טילאתשניםמספר

נערכוטרםלי,שידועכמהעדמסוקים.
אתלבחוןמנתעלבשדה,דו-צדדייםניסויים

הקשורותהטקטיותוהבעיותהאפשרויות
כאלהבניסוייםממסוקים.זהטילבהפעלת

להסתפקאפשרהסופי,בטילצורךכללאין
אותו.יוריםלאהכיבלאושהרידמה,בטיל

ופיתוחהציודפיתוחשלהנכוןהסינכרון
הקריטיים.הירעפעריבמיקוםתלויהמערך

וחיסולאיתורלהרגישצריךטובתכנון
אםביןהקריטיים,הידעפערישלמוקדמים

זונקודהבמערך,הםאםוביןבציודהם
הרגיל,הטוריובתהליךמאחרמודגשת,

אתכלקודםפותריםלמעלה,כמתואר
כאשרזאת,לעומתהציוד.פיתוחבעיות
רצינייםלשינוייםאפשרותאוצורךמסתמן

זאתולבדוקלהקריםישבמערך,ומהותיים
אףאוהציודפיתוחשלמוקדמיםבשלבים

ו).מס'תרשיםראה(פיתוחו.קודם
תורתאתפיתחאשרגודריאן,שלגישתו

שרהבניסוייאותהובחןה"בליצקריג"
פחמכוסותמשאיותעםשבוצעוטקטיים,

מערךלפיתוחמצוינתדוגמההנהברזל,
זו.בגישהחרשני

צבאייםמערכיםשלמתוחניסויו

בדיקתלערוךניתןשלאמלמדת,זורוגמה
חדשנילמערךמבצעיצורךולגבשמערכת
למערכיםרעיונותבלבד.ניירבעבודת
ובחינתםחקירתםעל-ידילגבשישחדשניים
דו-טקטייםשרהוניסויימלחמהבמשחקי

שלבים.בכמהצדדיים
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מס'תרשים

השימושמאוישים.מלחמהבמשחקיחדשים
צבאייםספרבבתינפוץכאלהבמשחקים

באמצעיםהקשוריםותכנוןהדרכהככלי
לבחינתגםלנצלםרצויקיימים.ומערכים

הופעתעםשייפתחוהטקטיותהאפשרויות
חדשים.אמצעים

בסימו-להסתפקאפשרשאילהדגיש,יש

מסוגלותאינןאלהשכןאוטומטיות,לציות
בתוךהמתרחשיםמהותייםבשינוייםלטפל
גורמיםהמכילומסורבל,מסובךקרבשדה
לזאת,נוסףלכימות.ניתניםשאינםרבים

בפסוקהמתבטאיריבים,צדדיםכיןהמשחק
נעלםמלחמה",לךתעשהבתחבולותכי"

שמשחקיםמכאןאוטומטי.במשחקלגמרי
אינםאדםהשתתפותללאממוחשבים

בחינתלצורךמאוישים,למשחקיםתחליף
טקטיותאפשרויותומחקרחדשיםרעיונות

אלהבמחקריםחדשים.באמצעיםהגלומות
אשרמבצעי,ניסיוןבעליקציניםלשתףיש

הטקטייםבניסוייםחלקמכןלאחריטלו

שלראשוניבגיבושהשתתפותםבשדה.
החדש,לאמצעיהמתאימההלחימהתורת

אי-הבנותותמנעהענייןלעצםתתרום

שדה.לניסוייבמעברושיבושים

טקטייםוערהכיהויי

בכמהלהיערךהטקטייםהשדהניסוייעל
:שלבים

אמצעיםשלרמאיםעםדו-צדדיניסויא.
טקטייםבניסוייםהציוד.פיתוחלפניחדשים

גישהלבחוןאינההמטרהאלהמוקדמים

מגווןולחקורלחפשאלאמראש,מוכתבת
וית-יתפתחוהניסוייםבמהלךאפשרויות.

הלחימהתורתהמבנה,לגביהרעיונותגבשו
הלחימה,אמצעישלהמבצעיותוהדרישות

חיפושלאפשראפואצריכההניסוישיטת
קשוחה.בחינהלתכניתלהיצמרולאוניסוי,
זהמסוגגדולמידהבקנהלניסוייםדוגמה
האמריקנ-AIMVAL/ACCVALניסוייהינם

שונותהצעותאווירבקרבותבחנואשריים,
במהלךפותחו.שטרםאוויר-אווירלטילי

לבררחופשייםהטייסיםהיואלהניסויים
התפתחוהטקטיקותשלהם.הטקטיקהאת

הטיליםמאפייני;הניסוייםבמהלךוהתגבשו

מבצעיים;סביבהבתנאינבדקוהשונים

בהקשרהטילמפרטהוגדרדברשלובסופו
בניסויים.שגובשההלחימהלתורת

שלראשונייםדגמיםמופיעיםכאשרב.
לא(הפיתוחבמהלךהחדשיםהאמצעים
חלוץביחידותאותםלשלבישבסיומו)
יבחןזהשילובהטקטיים.הניסוייםלהמשך

האמצעי,אתוהןהמערךאתהןמחדש
הפיתוח.להמשךחשובמירעויספק

אתבהקדםלשלבישהפיתוחגמרעםג.
ביחידתמקדם-סדרההראשוניםהדגמים

שיטותשלסופיגיבושלצורךחלוץ,

שיטותופיתוחהלחימהותורתהתפעול
הדרכה.

שנילעומתלפעמים,מקובלזהאחרוןשלב
כלל,קיימיםאינםאשרהקודמיםהשלבים

עלכלללדבראיןאלהשלביםבלאאך
ואמצעיו.המערךשלמשולבתהתפתחות

אגמייךניסויים
מניסוייםשוניםהמוצעיםהטקטייםהניסויים
חד-תפעוליניסויהינואגמיניסויאגמיים.

חייליםעל-ידילבחון,שתפקידוצדדי,
ציודשלמבצעיתפעולשדה,בתנאי

חשובניסויכמובןזהוהסתיים.שפיתוחו
כמעטבוקייםלאאךהאמצעי,מבחינת
דגשמושםהמוצעיםבניסוייםהטקטי.הממד

האמצעי.תפעולעלולאהמערך,תפקודעל

המשולבהתהלוך
המעבראתמאודמקצרהמשולבהתהליך
וזאת2(,מס'חרשיםראה(חדשנילמערך

:הבאיםהגורמיםעקב
בשלבמתגבשיםהלחימהותורתהמבנהא.

מוקרם.
חשבושלאבמערך,שוניםמרכיביםב.

למערך.ומוכנסיםמזוהיםמראש,עליהם
במועדבציוריקריםשינוייםנמנעיםג.

באספ-ודחיותהפיתוח)גמראחרי(מאוחר

קה.

לכיסוייםהיחידותבחירת
למערךרעיוןלנסותניתןמסוימיםבמקרים

ישאחריםבמקריםקיימות.ביחידותחרש

יחידהאומשימהצוותבהקמתצררך
הגורםשלנכונהבחירהזו.למטרהמיוחדת
נכונהלאבחירהשכןביותר,חשובההמבצע
באיבו.הניסויאתלהכשילעלולה
השתלתועל-ידימערךשלרעיוןלנסותניתן

מדי,גדולאינוהשינויכאשרקיימת,ביחידה

כאשר:כלומר,
ואיןתוספתיים,הנםבציודהשינוייםא.

מהציוד.גדולחלקלהחליףצורך

אינםובטקטיקהבדוקטרינההשינוייםב.
גדולים.

מהחייליםהנדרשיםבכישוריםהשינוייםג.
היחידה,במבנהרצינישינויואיןקטנים,

תיאום.ודרישותתפקידיםחלוקת

קיימת.ביחידהלביצועונוחאפשריד.

טיליהכנסתהנההשתלהשלדוגמה
האווירי.למערךמדויקיםאוויר-קרקע

בטקטי-שינוייםבשילובאלהטיליםהכנסת

סיועוביחידותהמודיעיניבמערךקה,

אוויר-קר-בסיועחרשממדפותחתאחרות,

ו/אוהמערך-במבנההשינוייםכאשרקע.

טוריתהליך

יבמערךמהותישינויותו"ל~במבנהקליםשינוייםוהטמעהשילובאמל-חפיתוח
באמל'וץחרש)דור(שינוייםקייםבמערך

:

משולבתהליך

ן אמל"חפיתוח
ב---

גבא

טקטייםשרהניסויי

חרשנילמערךהכנסה

לץ)---הזמןכל---הציר=-
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המערךאתלפתחרצויגדולים,בציוד
צוותעלהניסויהטלתעל-ידיולגבשוהחדש
כישוריםבעלנלהבבסגלהמאוישמיוחד

רעיונותלדחיפתהכרחיכזהסגלמתאימים.
כאשרראשונים,בשלביםבייחודחדשים
מקוםישוהתקלות.השאלהסימנירבים

הניסוייםיוטלולפיהאפשרות,לשקול
בשלביוחדישאמל"חובחינתהטקטיים

מבצעיתסדירהיחידהעל.הראשונים

במערב-גרמניהקבע.דרךבכךשתעסוק

Panzerlehrbrigada,המכונהיחידהקיימת
מעבודתה.כחלקזובפעילותהעוסקת

ומכשורביצועבעיות
בשלכיםבעיקר(הטקטייםהניסוייםמטרת
אפשרו-ולחקורלחפשכאמור,הינה,א-ב)
התכניתצריכהלפיכךשונות.טקטיותיות

הביצוע,כדיתוךומשתנהגמישהלהיות

אלהתוצאותבשדה.לתוצאותבהתאם
נוספים,מאוישיםמלחמהבמשחקיישמשו

התכנית.המשךעלהםאףישפיעואשר

,TCATAזע,(האמריקנייםהיבשהבכוחות
OrdזעCDEC,)8000,ניסויילכרוךנוטים

הכולל:ויקרמורכבמכשורבמערךשדה
כליכלשלאמיתיבזמןלאיכוןמערךא.

בניסוי.המשתתף

בתוספתישירירינשקכלעללייזרציודב.
אוטומ-המאשרכלי,כלעלמתאיםמקלט

מהניסוי.והוצאהפגיעהטית

כלוביצועהאירועיםכללרישוםמערךג.
הררושים.החישובים

והינועקיףיריעלעונהאינוהלייזרציוד
עדשתכיסויכגון:(הפרעותמינילכלפגיע

מעונייןשאינוהצוותידיעלהמקלט
בארה"באווירקרבותבניסויילהיפגע).

(AIMVAL/ACEVAL),היהיכולולאאין
אינםאוויר-אווירטיליכזה.ציודלהיות,
הפגיעהחישוביכלישיר.במסלולטסים

במחשב.נעשים
במערךלהסתפקניתןדבר,שלבסיכומו

יכוליבשתייםבניסוייםאשרוחישוב,איכון
ולאואנשים,עלמרובהבמידהלהישען
חשובומורכב.יקרמכשורעלדווקא

הכליםשלמידיתהוצאהעללהקפיד
מהניסוי.הנפגעים""

עשויהשלעתיםאפואנראהלסיכום:

מבצ-אפשרויותלפתחטכנולוגיתהזדמנות

על-כיאותמנוצלתאכןזואםחדשות,עיות

ותורתמבנה(במערךמהותישינויידי
ולחקורלהקדיםישאלהבמקריםלחימה).

דו-טקטייםשרהבניסוייאלואפשרויות

פיתוחשלהמוקדמיםבשלביםכברצדדיים,
הלחימה.אמצעי

שש

האזמהאמתתנשק
המחר?נשקאובדיונימרע

ארה"בעלשנה20בןיתרוןלסובייטים"
תצליחשבקרובמיוחדת,טכנולוגיהבפיתוח

האמ-הבליסטייםהטיליםאיוםאתלנטרל
ג'ורג'גנרל1977במרסהכריז-ריקניים"

שלהמודיעיןכראשאזעדששימשקינאן,
זוהכרזהבעקבותהאמריקני.האווירחיל

ברצי-לעסוקבמערבהתקשורתכליהחלו

שלעניינםלתחוםאזערשנחשבבמהנות,
קרן"-בלבדהבדיוניהמדעחובבי

אנרגיהנשק"בספרותהמכונההמוות",
הטעו-החלקיקיםאלומתנשק"מכוונת",

אלומת-האנרגיה".ו"נשקנים".
והמהימןהנודעהשבועוןוויק",אוויאיישן"
מאמרים,סדרתלנושאהקדישבדרך-כלל,

קיגאן,גנרלטיעוניאתבעיקרםקיבלואשר
המצבתמונתאתרבבדיוקלפרטידעוואף

WeaponBeamParticleCharged-CPBWי

זוחרישהנשקמערכתפיתוחלגביהעדכנית
פותחהכבראלהמאמריםעל-פיבברה"מ.

הנשק,מערכתלבנייתהדרושההטכנולוגיה
ואיןובחלל,במעבדהנוסתהאףהמערכת

לשי-להכניסעתידיםאכןשהרוסיםספק

בליסטיים,טיליםנגדהגנהמערכותמושם

-מכאןמוות".קרני"עלתתבססנהאשר

עלשגם-בשבועוןהמאמריםמחברטוען
חימושלמרוץבמהירותלהיכנסארה"ב

-כןלאשאםזה,וכמעט-דמיוניחדש
האימהמאזןאתלהפרהסובייטיםעלולים

לחלוטין.
בינולהבחיןישאלומת-האנרגיה?נשקמהו
שגםייתכןכיאםלמיניהן,הלייזרקרנילבין

אפשריכמקור-כוחשימושיימצאללייזר
משגרזהחדישנשקהאנרגיה.לאלומת
אלקטרונים,(גרעינייםחלקיקיםאלומת

רבהבאנרגיהשנטענוואחרים),פרוטונים

נעההאלומהחלקיקים.מאיץבעזרת
כלשהיבמטרהובפגעההאור,במהירות

החלקיקיםחודריםאויב)טיל-לדוגמה(

מעיןבתוכהויוצריםהחיצוןמעטהאת
הנוצרלזהדומהההלםאפקטחרוט-הלם.

היישרהנתקעחנ"םמוטפיצוץבעקבות

אתלהבקיעכריבוודיקיר,אודופןלתוך
להפעילאוממסלולו,ולהסיטוהטילרופן
יתר-על-כן,הטיל.שלהנפץראשאת

עלפיסיקליותהשפעותהאמוריםלחלקיקים
לשבשובכוחםהמטרה,שלהחומרמבנה
האלקטרונייםהמכשיריםכלפעולתאת

בה.המותקנים
מהירותהםזהנשקשלהחשוביםהיתרונות

היאהלועמהירותהאש.וקצבהלוע
בחינהשמכלומכאן,האור,מהירותלמעשה
עםמידהמטרהנפגעתשהיא,מעשית

בללבצעיכולתבלאההדק",עלהלחיצה"

52


