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 מתוי
 ( מערכות ביוצאת לאור דיוצאת חיברת

 לרא- בקון רוגר רשם בד דיגהדמ"רן
 שהגיעו עד יבים גלגולים ריריד כלי עברו ,4וםן ועד 1248( )שנת אבק-דשריפר תרכובת את ק4נר(
 כדע דיריד פעולת את נראר אם דנוכתית לצורתםן
 חומך של רגזים דךף י ע ( Proiectlle ) טילפתי

 דרי דאחד בקצדו סגור צינור בתוך דמתפוצץ נפץ'
 נשתנו דיום ועד מאז שינוי זד בעיקרון חללא

 רצינור של דפעלתם ושיטות מבנידם רקונתפתחו
 של דדזנד מערכת שוכללד וכן דנפץ וחומרדכדור
 3 דקל דנשק עבר זו דתפתחות תוך דנשקכלי

 דמשוכלל לרביעי בימינו שדגיע עד יסודשלבי
 נטעני- pes כלי בתקופת חל דראשון השלבביותר

 נשק כלי בתקופת רשני י )1400--1800( דלוע1
ן

 ודרבי י )1870--1900( דחוורת דטעינד בעלינשקן כלי- בתקופת דשלישי )1800--1870( רמכנסנטעני
 20( ד דמאד )תחילת דאבטומטי דנשק בתקופתעית
 של דיד תותח למן ארוכד תקופד אותר בכל ,ן
 דיר צריך ט די דמאר לתחילת ועד ד די דמאר סוףן

 דקנד לתוך לחוד דמטען של חלק כללדכניס
 ולבסוף סתימד חומר אחר-כך שריפד אבקתתילד

 לכך נוטף דיד צריך בארקאבוס כדורי קליע1
 יותר דדק דשריפד אבק את רתחל כף לתוךלשיםך
 דמדבדב - נפרוך ד ואת )שחוה(,יק( תיחוללשםן

1
 "תותח הוא לנו רוע ה הראשון ל ק הףנשק

 ד ה המאה בעוף ומקורן התותח מן שהתפתח ל14
 ט לשרב מאוד קטן נור( )צ תותח קנה שלהסגורי קצהו הרכבת עליך כנראה נוצר זה ה רכלו

4 נמצא ההדלקה נקב ארקאביס בשם שנקראותר י משוכלל ה ר כל ע הופ 1 הם המאה תבראש  

 ע(להח )אורב כף ומתחתו הקש, ושל מבצד
 אבק בות מרט מט לשם מכסה עם התחל אבקזקת

 ו: בתוך לדתקץ די צריך ברציפות דולק שנישאלאט
 ( שרוף שאפד לודא כדי מתמדת לב תשומתדצריבו , ש 4 דתחל וכף דגפרור דנכון באורך בדיוקדדרוך

 4 שריפד אבק הבפירורי גפרור ד לאש יפריעלא
 ו(1

 )ן שיכול דבר דכף אבק את ויציתו ישארו לאנפרדים
ן' כמעט ( Slghting ) אכננד בכירר יריר לגרוםדיד
 'י קרובים בתחומים בוצער דלחימר י קיימת ריתרלא
 דקנד את במקורב ליישר דכושר אלא נדרשולא

 ן; ויריר טעינד של דתנועות ושתיםשלושים
 .. ריר ראש קצב דאויב נובח ביצדען לשםודיקנות 44 רוח קור של מאוד גדולר מידד דיורים מאתדרשו

 ן ביותראטי
 ווו' דארקאביסים ומוחלפים רולכים ז דט דמאדבסוף

 ,ל , בכלי- רשלים דיד דחלמיש מנעלבמישקטים
 רצומים דורות  לשני קרוב דקלרנשק

 ,,' דקל בנשק דחיוניים דגורמים אחד דקנדחירוק
 י3. ג ר דקושי דורות ארבעד במשך לאט לאטנתפתח
 , י דגרוע שאיפר מאבק דקדח של דזדדמותו דידעיקרי

 ו, , דטעינד רלוע דרך בכוח שנדחק דכדורוממשקע
 לן ' לקידום סייער דמתרחב דקליע דמצאת מיגעתהיתד
 דקנדחירוק

 רדקשד פיקת פורסיט ידי על נתגלתר 1805בשנת
 ,' מיכנס לנטעני לוע מנטעני למעבר דדרךודוכשרר

 ן ורה ה הממען להצתת הדלקה נקב נמצאובאמצע
 מתחת אתת בד העץ ט שרב את אחז כןואין בצור ע וקל פה שר אבק כמוח הלוע דרך סהכנ

 חבל או ל פת צורת )לרוב ומהבהב ארוךגפרור - ההדלקה נקב אל ש הג ה השג ו ובלזרוע
 אף ת שהע 1( שמר או מלחת ספוגקנבוס

ע ל ש א ק  הכדור נורה כךש

 ר והעב גפרור ב הוצת דק( פה שר )אבקהתחל
 המהבהב הגפרור שבקנה קר הע למטען האשאת

 באח התחל תאבק חוק בר לכף מעל עתההוחזק
 למעצה מחוזק ה שה ל מפצ מנוף או דרוךצעות
 הכף אל הדרוך הונמך רות ל כד ר צ עלונתוב
 גפרור ה של המהבהב קצהו את א הב כך דועל
 התחל אבק עםבמגע

%1 , י%

 .ילל

 ..י.4נ..444,4,נשם1148נ4נ14._,
_ 4 4 "  

י".



 ,ן,;:ן,,,,,, ,],,,..,יורי.,,,
:2'ן,בן%1".4ן!,ב

 ש 3ד'50-ש:3יפםן'
 נלן:-3ין]%ששש~םמ

 ,,ן ,ל,,,,,,ל,י,',,י',,,,
 שלנששבשבנךם;:ון
 lhk'?D ה שה ר נ ש בתחמ מוש הש הונהג ז ה המאה בסוףעוד
 4עף; חד גם ע והקל פה השר אבק את ל והכ נר לתרס

 "ן שהוה ד האח ש התחמ ע הופ עשרה התשע המאה תבראש
 % חד ארוזם קה ופ מטען ע קל נו דה מלאה כדור מערכתעשו
 מ%2 אבק ממולא ל גל קרטון ל תרמ עשו ה ה זה דר של שהתחמ
 כרט2%11 מסתם נמצא המטען על גרם( )485 האחור בחלקו פהשר
 הקללתה לבת קדמ ותא קה הפ לבת אחור תא ת"ס שנ]ו
 תמוקש הקדח צ תר לתוך הכרטת מסתם נדחק ה ר ה עם גרם( 3)
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 יורותו שתדיינד שוןקת עדגשר בשמונר רגייסות '~ף4ראתחתת
 מיד נסוגו לירות שגמרו דשורד אנשי זו אחר נזו ! ניעי

 ד או רבאד דשורר לאנשי דחזית את לפנותבדיקא'
 ומסתדרת לפנים מתקדמת דיתד ראחוריתשורהשיים
 שנדרש דזמן דושג זו בדרך דקודמת דשוררלפניובד
w~rדדפחתד ולתיחול מחדש טעינר לשם שוררלכל 
 שד ככל מאוד בולטת דשורות במספרדדדרגתית ע%ן

 מדי דטעינד ואפשרויות יותר שימושי נעשרנשקשאמל
 מופחתות כשרן דשורות את רואים אנו יותררותדיה,

 מספרן יורד עשרד דשמונד דמאד ובמשך 4 ול)נרובל

 בלבד שורות לשלושעדירי
 לו4 שנתן שכלול שימש שוריתים שליימבנדרבה
 דפירינאי ראי חצי במלחמת טקטי יתרוןלינגטוןע
 חיל נגד רגנד ניתנר ור במבנד )1813-1808( 1ריים'
 ודת ארבעות יצירת ידי על דצורך בשעת פרשיםבעל
 כרעד דקדמית דשורד 1 יפלוגד מרכו אלקרבותגדול
 דקל רנשק של דאש כוח דגיע בטרם רב זמן,עברשן מכודנים רובים של מחסום מול דועמד וראויבברך.כנית

 את לשאת דרגלי דחייל עוד נזקק לא שברלךרגר(
 שדונדג מאז אך ו דרומח צורת בעל דארוךלכידוןי
 לגרוף אנשים של שרשרת יכלר במחסניתלשימוש ןמדוד

שחוי
 יותר ררבד שדיתד רצופר באש חזיתםביעילות'את ן
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דב,,"  - זה א5ר בזה - הובא קנה שכל באופן כולהבבה
 י,

י" פוס ט אב למעשה הוא הפפרבוקע ריהלחצב  .' התופ האקדחשל

 ף מאשר יחד גם ודעצמד דטוח רדיוק "בחינתיעילד
'ן  קן" עברובדורות

(ן לשלמותה דגיעה דקל דנשק אש שלפעולתד
 ד4 / דגנר נתנו ברווחים דמוצבים מעטיםכשמקלעים

 ,', גייסות של דתקדמותם נגד רחבד בחזיתמלאד
 ן  ן " רכובים אורגלים

 רובה של המכנם 1841 ב שהונהג הפרום המרט רובה הוא תכנם נטענ של ם הראשונ םמהרוב
 קונ פוס עשו ה ה הקנה של האחור תלקו ח בר מנגנון עם מכנס של מתכונת לפ עשו ה ההמחט
 תפוח את להסב ה ה ך צר לטעון כד ( גרמנ מאוזר לרובה )בתומה ג תבר באמצעות הרובה לגוףשחובר
 נתכוץ ח הבר חת בפת ש התבת להכנסת פתוח נשאר המכנס לאהור ה הבר את ולתמוך אנכ למצב ההבר
 פה דח תוך מה קד 5 הבר נדחק גה הטע לאתר ההדק ונגנון מול )המקור( המחט את ק שהתז הרהטקפיץ
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 הפוט על ח הבר ראש ועלה - נתקל ורכו בסוף ר ום והמכנס תטה כלפ והסבתו ח הבר תפוח עלחזקג 1אבק
 נו 600 ה ה מל המכם המגבה קטנהמתקפלת-ועזב ת ולוח גדולה מתקפלת ת לוח קבועה כונת ה עשו תה ה המחט רובה של ת האחור הכונת מערכת לה(נע, עיקל )כאמצע 5 הבר של הקות בחלקו עצר ד על בתקותו הוחזק ח הבר הכדור על ובכך הקנה שלהקוני,12טוו
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