


רקע
שעו-בשימושהמעניינים'ההיבטיםאחד

הואבשדה-הקהבמחשביםבמערכותשים
ארטילרית.אשלניהולבהןהשימוש

בטק--המודרניתבלוחמהההתפתחויות

חד-אתגריםכיוםיצרו-ובציודטיקה

לע-חייבתארטלל'ריית-השדהאשרשים,

בשדה-מק'ומהעללעימורכדיבהםמוד

ניירותהאויבשלכוחותהעובדההמערכה.

לאכןהמסוגלמתוחבם,וציורביותרגבוהה

מח-ולהשמידם,קדמיותותצפיותנשק

מהי-לתגוברתארטילריית-השדהאתייבת

ומדויקות.ר'ות

בארטילריההקיימיםוהתחמושתהנשק

בטווחהב,בדיוקמצטתניםהמודרנית

וראשתכנוןאולםגדול.ובקצב-אשארוך

לענותבהגבתםמהיריםדיאינםוניהולה

בשדה-המערכהההיוניותהדרישותעל

המידעבבמותאיןלכךנוסףהמודרני.

טקטי,במצבההנוצרהבאסףהמודיעיבי,

נתו-שלועדכנייעילניתוחלאפשרכדי

במועד.והפצתםמטרותעלנים
צר-בריטניה,קנדה,ובהןאחדותמדינות

ובורבגיהאלטללההמע'ר'בית,גרמניהפת,

פית-אולארטילריהמחשביםציודרכשו

זוהיתהכצפויאולם;כזהציודחו
מחש-שלבטכנולוגיההמובילה-ארה"ב

לאר-מחשביםמערכתשפיתחה-בים

נלוההיקפיציודגםהבוללתטילריה,

מגוון.

בארה"בשפיתחוהמחשביםמביןהראשון

הואה"פאדאק";הואבארטילריהלשימוש
גדול,ותבכמויות1959משנתהחליוצר

בצבאמבצעיבשירותכיוםונמצא,מאוד
האמריקני.היבשה

-ה-,,טאקפייר"-ה,,פאדאק"שליורשו

נתוניםלעיבודממוכנתמערבתהוא

אלהמחשבים;הטקטיתברמהלארטילריה
ארטילריית-השדהשלבגדודיםנמצאים

הדיביזיה.שלהסיועמפקדתוברמת

ה,,טאק-שלהסדרתיהייצורכימתוכנן

ניסוייםתוצאות1973.בשנתיחלפייר"

התשימובמערכתארה"בצבאשערך

ראשו-הזמנההגיששהפנטגוןכזו,במידה

כדידולרמיללון140שלבסכוםנית

גדודיו-109חי"רדיביזיות16לצייד

ארטילריה.

המבצעיתהדרישה
מו-ארטילריהבגדודאשניהולמרכזעל

תכנוןכולליםאלהרבים.תפקידיםטלים

התחמושת,רישוםמטרות,ניתוהאש,

עיבודאחריהם,ומעקבהיתידהכשירות

עיבודטופוגרפיות,מדידותשלנתונים

חי--לבלומעלממאורולתייםנתונים

קוי.בתונישוב

המבוצעותהפעולותכלאתבקצרהנתאר

וכלהמטרהעלבאשלפתוחבדרישההחל

נתוניםמשררהתצפיתקציןבהעסקתה.

במרכזהאש.מהוללמהנזהמטרהעל
עלהנתוניםאתמצייניםהאשניהול

היריקוואתהטווחאתומודדיםמפה

למטרה.מהתותחים

בכמותהאשניהולמרכזעוסקזהבשלב

גודלשנטהה,סוגגחונים:שלגדולה

מצבמזג-אויר,תנאיומבנה,המטרה

היחידות.מיקוםוהתחמושת,,הסוללות

נקבעיםהללוהנתוניםכלבדיקתלאחר

המרעוםעםהפגזסוגשילובהאש,יהידת
ההגבההמרי,התהמושהכמותהמתאים,
המידעכלנוספים.ונתוניםליריוהכיוון

התהליךהתותחים.לסוללותמועברהוה

במיהתדאנוש,לשגיאותוחירוףזמןגוזל

לכךנוסףזמן.בלחץנעשהההאכאשר

על-התצפיתקציןשלגיל.ויומאפשרהוא

שלשידורמחייבהואכיהאויב,ידי

מאפשריםאלהשידועים;אהוכותהודעות

החזנה.אוחסימהלאויב

באורחלמדהאמריקנישהצבאלאחר

את-אחדותשניםבמשך-מרוכז
המומחיםהגיעוהארטילריה,שלבעיותיה

ני-מרכזברמתמחשבומהוספתלמסקנה

לאה,,פאדאק")כגון(בגדודהאשהול

הכללית.הבעיהאתתפתור

שלכלליתלמערכתדרישהגובננהלבס'וף
לדרי-בהתאםהמתוכננ'תושליטהפיקוד

מערבתהארטילריה,שלהמודרניותשות

:תאפשרוז

מהרריותההעוברהתגובה,זמןקיצור*

אחדותלשנירתבאש,לפתוח

המידובכליותרומהירטובשימוש*

המטרהעלהנתון

הדיוקשיפור*

בתחמושתחיסכון*

היכולתבקביעתיותררבהיעילות*

אש.יחידותובהקצאתמטרהלהעסיק

המערכתתיאור
היסו-כלאתמכילהה,,טאקפייר"מערכת

ארטי-משימותבניהולהקימוריםדות

ספרתיים,מחשביםמכילההמערכתלריות.
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הדש-תיירי9טראמגדודהליאים,להטגגט

א',לפלוגהתצפיתקציןבתורסיופח568

העצמ-המוצבחתהחטיבהשל701גדוד

ה-178.אית

למגעבתנועהנמצאשצנח,לאחרהגדוד,
פלוגתהיתהא'מלוגה,אויבמוצבנגד

מפקדד9-לענעויליאמסלויטננטהחלוץ.
טנקיב-3הבחינולפתעכאשרהפלוגה,

3tb'/pבטווחהחזית,לרוחבהנעיםאויב
פקודתאתוהכיןלרגעעצרהתצפיהקצין
מעבירהואהמערכתיכפתוריבעזרתהאש

שידור."מתגע'לבלחיצהההודעהאת

האשדרושתמוזנתשניות1.3כענוי
7וכע'בור;האשניהולשבמרכזלמחשב
האופטימלי,הפתרוןישפיעגוססותשניות

הירילביצועהמחשב,על-ידיהמוצע
ניהולקציןשלהתצוגהלוחעלהנ"ל,

האש.
הפתרון,אתמקבלהאשניהולקציןאם
משו-האשופקודתכפתורעללוחץהוא

לסוללות.אוטומטיבאורחגרת
שגיותמ-10פחותשתוךאיפהא,יוצא,

התצפית,קציןשלאש"דרישתמקבלת
יחידתבידיהמודפסתהאשפקודתתהא

לביצוע.האש

ומרות-מקומייםמסופיםבקרה,לוחות
היקפיוצרודגרפיותיחידות-תצוגהקים,
המתקבל,הספרתיהמהנענוסף.נלוה

בשלקשר.בקויאורדיובעווצימוע,בר
אתל'הפעיל'ניתןשלההמוצלחעצבנה

לדרגיבהתאםשוניםבהרכביםהמעיכת
כתוצ-למלא.שעליהולתפקידיםהדמעעה

הציודא,תלבחורהמשתמו?יכולמכךאה
לשלבוויבולוכמיוחדים,לצרכיוגזור""
כברהקייםאחרספרתיבציודבנקל

במערך.
בהתאםהמערכתמרכיביאתלהלןנתאר

:השוניםבדרגיםבהםלשימוש
לקציןלאפשרכדי-התצפיתקצין

ובמהי-במהירותדוחותלהעבירהתצפית

ה,,טאק-מערכתלרשותומעמידהמנות,
הודעותלשידורנישא,תמערכתפייר"
ני-למרכזהמחוברתקבוע,מבנהבעלות

שלהתקניהקשרבערוץהגדודיהאשהול
2.5משקלהקוי.בקשראוהתצפיתקצין
כלאתהתצפיתקציןמכיןובעזרתהק"ג

ן";ן.
הארטילריהגדודברמתה,,טאקפייו"מעוכת

ניהולמרכז:הבאיםהאלמנטיםאתקושרת

המו-חולייתהתותחים,סוללתהגדודי,האש

מטאו-חוליהתצפית,קציניהגדודית,דדים

הארטילרי.באגדסיועמרכזרולוגית,

הודעותלהעברתהתצפיתלקציןידמכשיר
קבוע.במבנה

האש.ניהולמרכז

המט-עלירינתונילהכנתהדרושהמידע

ונכלבוררים30מכילההמערכת'הה.
הההרעה,מ'וכנתבעזרתם;מצבים16בורר
ספרתיתבצורהמבגודרתבהמשךאשר

השידורשניות.1.3במשךמהירברצף
וה-הספרתיאופיובגללמתאפשרהמהיר

קבוע.מבנהבעליבכרטיסיםשימוש
אתקיבעהמכשירעלהמותקן'הכרטיס

ואתמשדרהתצפיתשקציןהמידעסוג
פיענוחמבטיתבכרטיסהשימושמבנהו.

והמידע.שלנכון

צופהבאש,למתוחבקשתומשאושרה
אתומבצעהנוריםבפתיםהתצפיתקצין

מעבירהואזהבתהליךהטיווח.תהליך

מכשיר.אותודרךהתיקוניםנתוניאת
לתכ-לאשוהפקודהניתנתהטיווחבסיום

למשימההמוקציםהתותחיםוכללית
מעדכןההעסקהבגמרהמטרה.אתיעסיקו
השידורמערבתבעזרתהתצפית,קצין

האש,ניהולשבמרכזהמחשבאתשלו,

המ-מצבעלנתוניםבהתאםמעדכןאשר

היחידהשבידיהתחמושתכמותעלטהה,

להח-מתוכנןבעתידהתותחים.מצבועל

התצפיתקציןשברשותהמכשיראתליף

מידעלשדרהמסוגלתדו-כיווננתבמערכת

ולקלטו.

בגדודהאשניהולמרכז
על-ידישודרהאשר-האשדרישת

לשידורמכשירבעזרתקצין-התצפית,

במרכזנקלטת-קבועבמבנההודעות
לבקרתיחידהנמצאתשם;האשניהול

600-שלבמהירותהפועלתתקשורת
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או-באופןובודקתלשניה"סיביות1,200
הז-נשלחאישורקודהמידע.אתטומטי

ה-רדתאותעל-ידיהתצפיתלקציןרה
קצין-התצ-שבידיבמכשירנוריתמפעיל
בקשתמוזנתזאתלאחרהקדמי.פית

במחשבאוטומטיבאופןקצין-התצפית
ב-פותחאשרא-21"?](/2114"הספרתי
טקטיים.לעיבוד-נתוניםמיוחד

בעלתמרכזיתעיבודיתירתכוללהמחשב
באו-מילהכל(מילהאלף32שלזיכרון

קלט-פלטיהידתסיביות),32שלרך

מחו-המיידיהזיכרוןערוצים.120בעלת

מילים.8,192שלזכרונותלארבעהלק
שונותתכניותב-64לטפלמסוגלהמחשב
אלף252מכילהתכנותהגדודברמת(
לפינקבעבהןהטיפולסדראשרמילים)
הפועלתפיקוחתכניתקדימות.מערכת

ביצועןלהפסיקמאפשרתהקדימותלפי
תכניותלמעןדחופותפתותתכניותשל

ומ-ירינתוניתישובכגוןיותר,דחופות
קבועיםנתונםאחסוןלשםשימות-אש.

בזיכ-האשניהולשבמרכזהמחשבמצויד

העיק-עלהפועלאקראית,גישהבעלרון

שלקיבולבעלמגנטךתוףשלרון
בפחותאפשריתהשגתן;מילים196,608

מילי-שניות.מ-10
באמצעותהזיכרוןלתוךנטענותהתכניות
אשרמגנטי,סרטבעלתהטענהיחידת
סיביות8בנותמיליםמיליון1.2קיבולה

בדיקהתכניותגםמכילזהסרטכל-אחת.
בעלתבהיותהבמערכת.תקלותלאיתור
ה,,טאק-מערכתיכולהעצום,כהקיבול
הקשוריםהנתוניםכלאתלאחסןפייר"

מכלהמתקבליםארטילריות,במשימות
משמתק-בהם.ולטפלהחויך-שלהתחנות

היאהתצפידןקציןשלהאשדרישתבלת
בחשבוןהמביאהמחשבעל-ידימעובדת

הישובעלהתשפיעיםהנתוניםכלאת
סימול-כוללעצמוהחישובהירי.נתוני
מדו-יהאשהפתרוןכדיהמסלול,שלציה
מקסימלית.במידהיק

הדרישהמקבלתשניותמשבעפחהתתוך
בכלהאשניהולקציןמצוידבמחשב,
בתשעיםלהחלטה.הדרושיםהנתונים

האשניהולקציןבוחרמהמקריםאחוז
המ-על-ידיהמוצעהאופטימליבפתרון

מש-שהמערכתלהדגישישאולםחשב,

שלוהשימורההזנהאורח-)(51(סיבית*
-1(או)0יכרית*בשיטהבמחשב,מילים
המער'.

א-~
המחשבהואה,,טאקפייר"מערכתשללבה

ליטון"."חברתמתוצרת"3050-,1"

יחידתהמרכזית,העיבודיחידת:בתמונה
הע-העבודהזכרונותמשניואחדקלט-פלט,

מגנטיות.טבעותשויים

ן

התווייןס"מ.122~122בגודלספרתיתוויין
מפות.עלטקטימידערושם

להערכההמנוצלתטקטית,תצוגהיחידת
אר-פילהגדילמסוגלתהיחידהמודיעינית.

התווייןעלהנמצאתהמפהשלקטעיםבעה
הספרתי.

באשלפתוחההחלטהאתתמקיאירה
הקצין,בידי

בעז-האשניהוללקציןמוצגיםהנתונים

הכוללתתצוגה,מערכותשלקבוצהרת
אוטומטיבאורחמצייןאשרספרתיתוויין
טק-לסימניםבהתאםהמטרה,עלמידע
בגודלמצבמפתגביעלמוסכמים,טיים
קיימתלתווייןנוסףD"D,"120120של

מדפסהאשראלקטרוניתשורהמדפסת
העי-תוצאותעםהאשדרישתפרטיאת

ה-לדקה.שורות500שלבמהירותבוד

ההודעותאתגםלהדפיסיכולהמדפסת
מע-לצורךהאשניהולממרכזהיוצאות

שניתנווהפקודותההודעותכלאחרקב
על-ידיו.
ניהוללקציןמאפשריםהללוהאמצעים

למשי-אשלפקודותמהירהגישההאש

אמצעיםלומאפשריםכן;שונותמות
במהירותלקבועהמצב,עללפקחאלה

ובאופןעומס,בזמנימטרותעלקדימות
מרכזעלמלאהבצורהלשלוט-כללי
האש.ניהול
לעילשהוזכרוהתצוגהלמערכותנוסף
מהוהזהלוחארטילרי.בקרהלוחקיים
ל-האדםביןהעיקריתנקודת-הקשראת

האשניהוללקציןמאפשרהואמחשב.
למערכתשאלותולהציגנתוניםלהזין
מקובלים.ארטילרייםבמונחיםאמיתיבזמן

הםהבקרהבעמדתהבסיסייםהאלמנטים
או-הכוללוקששיםלוחעםמכונת-כתיבה

המסךתצוגה.מסכיושניוספרות,תיות
פקו-אתאוההודעותאתמציגהעליון

ניהולבמרכזהתקבלואשרהאשדות
מציגהתחתוןהמסךממנהיצאואוהאש
מכונת-בעזרתהמוכנותהודעותשלתוכנן

המ-על-ידיהמוצגתהודעהאוהכתיבה,

ב-שימושעל-ידיעריכתה.לצורךחשב
הודעותלקבלניתןהללוהמסכיםשני

המפעילכאשראחת.ובעונהבעתולחברן
השי-כפתורעללוחץהבקרהעמדתשל

אוטו-באופןהאשפקודותנשלחותדור,
לסו-הגדודיתהאשניהולרשתדרךמטי

השונות.ללות
מאוחסןהאשניהולמרכזשלהציודכל

תיבותלהובילניתן"5-280".בתיבה
במשאיותאובמסוקיםבמטוסים,כאלה

הציודאתלפרוקניתןטונות;2.5בנות
דקות.מחמשפחותתוךלפעולהולהכינו

פיקודברכבהציודאתלהתקיןגםניתן
דקות.משלושיםבפחותג775-4""זחלי

אר-שלצוותדרושהציודשללהפעלתו

אנשיםבעה

סו 1972מרס221,מערכות""



התותחיםסוללת
המ-על-ידיהירינתונימתקבליםכאשר

מאושריםהםהאש,ניהולבמרכזחשב

מוע-מכןולאחרהאשניהולקציועל-ידי

הסוללתיים.למוצבי-הפיקודברים

ביחי-מצוידיהיההסוללתיהפיקודמוצב

Display)Batteryסוללתיתתצוגהדת

תקשורתלבקרתמיחידההמורכבת"8~1(

בקרתיחורתאלקטרונית.שורהומדפסת

ובו-האשפקודותאתמקבלתהתקשורת

העברתןיבזמןשיבושיםלגילויאותןדקת

אוטומטהבאופןתקינותןאתמאשרתהיא

קציןעבורההודעהמודפסתואתלאחר

קבלתאתמאשראשרהתותחיםעמדת

עמדתקציןהאש.ניהוללמרכזההודעה
לתות-האשפקודתאתמוסרהתותחים

התקבלאשרהמודפסהדףבעזרתחים

ד~נשחשבמעברשבההמהירותשהמדפסת.

המו-להדפסתאותםומעבירהנתוניםאת

מעשרפחותשתוךרבה,כההיאללתיה

קציןשלהדריגיההעברתמעתשניות

קציןברהבותהנהםפקודותיהדהתצפית

התותחים.עמרת

הסוללתייםהפיקודמוצביאתלצמדניתן

משתנהבמבנההודעותלהעברתבהתקן

Entry)MessageFormatVariable

.(Deviceמשוכללתתצוגהיחידתזוהי
תצו-מסךלמדפסת,נוסףהמכילה,יותר

להעביר,מאפשרהואמקשים.ולוחגה

התח-מצבעלנתוניםובדיוק,במהירות

שלטופוגרפיותמדירותותוצאותמושת

ש

המותקנתהיחידהסוללתית.תצוגהיחידת
פקודותמקבלתסוללתי,פיקודמוצבבכל
ומדפיסההאשניהולמרכזשלממחשבאש

אותן.

-------------,---..-.-.-.--.
האשניהוללקציןהמאפשרתבקרהיחידת
התוצאותאתולשנותלמחשבנתוניםלהזין

האחרים.לדרגיםהעברתםלפניהמתקבלות

דיביזיוניסיועמרכז
שלהסיועבמרכזה,,טאקפייר"מערכת
תיבותבשתימאוחסנתהארטילריהאגד

הכלולהנוסףהציודבשל"5-280",מסוג
בה.

ניהולבמרכזהנמצאלזהזההאמנםהציוד
נוס-מדפסתלונוספיםאבלהגדודיהאש

Tac-(Electronicטקטיומסך-תצוגהפת
Display.(ticalכללהציגיכולזהמסך

הספ-התווייןעלהמונחתהמפהשלקטע
ס"מ.40שלמסךעלארבעהפימוגדלתי,

בתצוגהלבחורניתןזומערכתבעזרת
ולהשמיטמסוימתטקטייםסימניםמערכת

המודיעיןוקציןהאג"מקציןהיתר.את
במקבילאובנפרד,בולהשתבחןיבולים
שלהם.המטהעבודתלביצוע
הסיועמרכזיוכלהללוהמערכותבעזרת
הארטילריה,גדודישלפעולתםאתלנהל
הטקטייםהנתוניםכלאתבמהירותלנתח

באופןלהזיןהאויב,עלוהמודיעיניים
שונים.חישוביםולערוךפלורותישיר

וקישורסיועלקציניקשוריהיההמרכז
להע-מערכתברשותםאשרארטילריים

יהיההקשרמשתנה.במבנההודעותברת
תיע-ההודעותהעברת;דו-כיווניספרתי,

מרכזיקושרכמו-כןגבוהה.במהירותרך
האשניהוללמרכזיהדיביזיוניהסיוע

הגדודיים.

מהשבתכנירת
טאקפייר""מערכתשלהעיקריוההתכניות

בהת-מסודרותהןהבאה.בטבלהמוצגות

ניתנותהןכיאףנעשות,הןבולדרגאם
הזהותבשללדוגמה,דרג.בכללביצוע
שלהפעולותניתנותובתכניוועבציוד
במרכזלביצועהדיביזיוניהסיועמרכז
העברהעל-ידיזאתהגדודי;האשניהול

המקומות.שניביןהתכניותשלספרתית)(
המחשבעל-ידיהנערכותהפעולותבין

בנשקבשימושהעוסקותאלהגםנכללות
וכימי.גרעיני

ואמינותתחזוקה
המחשבבמערכתתקלהקוריתבממוצע

המרכזיתהעיבודיחידת;שעות780מדי

שעות.כ-6,000בממוצעתקלהללאפועלת

שעות,כ-30,000פועלההיקפיהציודשאר

תקלה.ללאבממוצע,
כמ-מגיעההמערכתשלהפעולהמהימנות

כאמור,מושג,הדבראחוז.ל-100עט

תקלה-האחתהדרךדרכים.בשלוש

השונות.העמדות

הקשוריםנוספיםאלמנטים
במרכזטאקפייר""למערכת

האשניהול
התותחיםולסוללותהתצפיתלקצינינוסף
נוספיםחיונייםאלמנטיםלקשורניתן

וה-הסיורחוליותהגדוד.ברמתלמערכת

מזינותהמטאורולוגיהוחוליותמדידות
תי-לערוךניתןלאשבלעדיהםנתונים,

הארטי-הקישורקצינימדויק.ירישוב
המסתייעות,ליחידותהמתלויםלריים,

הגדו-האשניהוללמרכזהםאףקשורים
בתכניותהקשורבכלמעודכניםהםדי.
ל-ולהודיעשינוייםלתאםומסוגליםאש

ארטילרי.יריביצועעללשריוןאוהי"ר
להעברתבמערכתמצוידיםאלהאלמנטים
משתנה.במבנההכרעות

יות-משתנה.במבנההודעותלהעברתמכשיר

ספרתילקשרהזקוקותמרוחקותביחידותקן
בת-כמתוארהאש.ניהולמרכזעםדו-כיווני

שלהאחוריבחלקומותקןהמכשירמונה,
הקשרמתקייםדרכומכשיר-הקשרלידג'יפ,
האש.ניהולמרכזעם

ט
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ן"ייי*9א*"ג*עייינמחשגי*עיריייהניע-מחליף.לאמצעיופונההמקולקלהיסוד

גג%ש, י"'יי="-us*tt""ייי-'"ינ'""ביעיי,,ג::::נ:::גרב
"ך',י,"''''=מרכיבמשלבהמערכתמפעיל;המקולקל)
יחידותכשיצותהמולור1אטמטאירילי~ה~הדרךהמקולקל.למרכיבזההמשלים,

(הונחמושתמצביהידהכשיויווניחידהכשירותהציודפעולתאתלהפסיקהיאהשלישית
גיאומטריה,התחמושתמצבהתחמושתמצבב-90להיעשותניתןהדברבשדה.ולתקנו
סטיות,עלמידיעי(נתוץטקטיא?ניהולטקטיאשניהייהודותדקות,10--15תוךמהמקריםאחוז

המערכותיחידותשלהמבניתלאחידות
טכניאשניהיל

גרעיניתל"עסקחריתוחואטיותלע,4יע,,יומבני
וכימיתאשתכנוןאשתכנוןהספרתיים.המעגליםושל

ובימיגרעיניתכנון-אשמצבדיווחימצבדיווחי
ישורתתחיתה,,טאקפייר"מערכת
ארה"בבצבא

הדיביז-הסיועבמרכזיותקןה"טאקפייר"

ב-ובגדודישירבסיועגדודבכליוני,

לקציניינופקהיקפיציודכללי.סיוע
האשכיחילמרכזל9תגובחזמן-חתכמוחכיציעיהתותחיםלסוללותקישור,לקציניתצפית,
מת-הצבאהטילים.בגדודסוללותולשתי

נשריו%תיגחימובמר-נוספותיחידותבהמשךלציידכוון

טאקפייר""ידנימטאורולוגיתחוליהכגון:המערכת,כיבי

מודדים,ומחלקות

ב-אחתלבנההיאה,,טאקפייר"מערכת
606אחת)אשליחידת(ייינתוניח,שיב

חיפוש(מטרותעלמודיעיןנתוניהמתוכננתכוללתושליטהפיקוז%מערכת
4807מטרות)1,000שלבקובץמטרותעלנתוניםלהנוסףארה"ב.צבאשלהשדהלדרג
7,200109אש)יחידות10מטרות,)35אשתכניותה-לעיבודטקטיתהפעלהמערכתתהיה
נהוש'י,משעמ'
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