
נתפרסם207מס'.מערכות""בחוברת
החי-ר",שלהמודרנינשקו"בשםמאמרע90ננממעה
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טווח.
ששל
כלי-נשסשל
קלים

גילתא'

הרובהכיעמידרור,ב'המחבר,מסיקבו
מ"מ7.62תחמושתהיורההאוטומטי

ביותרהמשתלםהנשקסוג"הואנאט"ו
הקיימותהטכנולוגיותבנסיבותלחי"ר,

גורס,המחברזירתנו".בתנאיבעיקר-
הבחי-מכלמתאיםהאוטומטיהרובהכי

כלואילואחר,נשקסוגמכליותרנות
שרי-קביעתםזהסוג-נשקשלמתנגדיו

לאחרלהצדיקאלאבאהו,,לארותית,

קלהבתחמושתמוקדמתבחירהמעשה
אישי".כנשקוברוס"ר

אבדלתמ"ק"כיהמאמר,מחברמניחכן

כ-לשמשחדלוהואלקיומו,הטעםעצם

ביסוס,ללאשובטענתהעיקרי..."נשק

לעניים,נשקאלאאינותת-המקלעכיהיא

בעתותרקלשימושוהוכנסיוצרוכי

אח-סוגיםעל-פניוהועדפוותמידמצוקה,

אישי.נשקשלרים

כמותיתהשוואהעל-ידילהראות,בכוונתי

ששי-ותחמושתמערכות-נשקארבעבין

הטכניותהתכונותאתכיום,נפוץמושן

להוכיח,אבקשמהן.אחתבכלהגלומות

ותחמו-נשקמערכתשלהיעילהטווחכי

מדידהכתוצאתלהיקבעניתןכלשהישת

אושרירותיבאורחולאאובייקטיבית,

דוקטרינרי".כ,,טווח

?יעילטווחמהו
תלויצבאיכלי-נשקשלהיעילהטווח

הטבעיפיזורההמטרה,:גורמיםבמספר

עוצמתבאומדןשגיאההתחמושת,של

ואחוז-הפגיעותהמטרה,ומיקוםהרוח

ביורה.רבהבמידההטווחתלויכןהנדרש.

הצב-אתששימשולא-אוטומטיים,.רובים

השניה,מלחמת-העולםלאחרעדאות

מדורג,לוח-טווחיםבהםכשמותקןסופקו

ימינושלברוביםמטרים.2,000לטווחעד

למעטמטרים,600עדלוח-הטווחיםמגיע

ה-אתלהתקיןניתןשבוהרוסי,הרובה
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עשו-61".סעררובה-מ"מ5.56ג.
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התכונותנתונותהעמודבתחתיתבטבלה
מערכת.כלשלהבסיסיות

בטווה,אנוכשעוסקיםכיהדבר,טבעי
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לכ-תוכננוכלי-הנשקהנשק.מסוגיותר
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יןמ)

ןן

*15*.
-ר

'45ץ22
-נ

4358.011.5

3.5 7107.9

16.5

3.8

9903.611.9

3.0

8409.45

24.04.3
47



תחמושתקליעישלהמקסימליהטווח
ל-לערך."30שלבהגבההמושגזעירה

המק-הטווחיםהנדוניםהכדוריםארבעת
:הבאיםסימליים

מטרים1,500מ"מ9
מטרים1300מ"מ7.62"39

מטריםב007מ"מ5.56
מסרים~4,00נאט"ומ"מ7.62

חשי-נודעתהמקסימלייםהטווחיםלידיעת

לירי.לאאךבטיחות,לצורכיורקאךבות
7.62כדוריהיוריםמקלעיםלמספראמנם,
1,500עדהמגיעלוח-טווחיםנאט"ומ"מ
עולהממשייריאולםמטרים,2,200אףאו

מט-מ-1,200גדוללטווהרחוקותלעתים
כשהמקלעהירימתבצעאזוגםרים,
בחצובת-ירי.תמוך

פיזור
50שלאיזורעל-ידילביטויניתןפיזור

אחוזים50המכילהאיזורכלומר,אחוזים,
בגובה,אחוזים50-ן1)50הפגיעותמן
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לצורךהפגיעות).מןאחוזים50המכיל
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עו-זהמרכיבמתכתיות.בכוונותהשימוש
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-לך
]-ל;
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בטווחי-הבינייםמטרים,600עדמ-200
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תחמושת.סוגלכלבגובההסטיהאתאות

רוח-צדהשפעת
ול-ממסלולו,הקליעאת'תסיטרוח-צד

אתלקבועמסוגללהיותהיורהעלפיכך

יחסיים.בגדליםותחמושתנשק:2מרשם
:למשהמלמעלה
ס"מז.91%16ןנ~1(-74;מ"מיזוע/9

מ"מ1.6210-3(מ"פ5.56/51-16
נאט"ו

בכוונת.ההריךלרדיוסישךביחסמד
שלבירייחסית.בקלות8אתלחשבניתן
4במצבמטרים100לטווחכדורים10

הממו-הפיזוריםיתקבלולהלן)בטבלה(
:הנתוניםבכלי-הנשקהבאיםצעים

ס"מ25-עוזי
AK'-47-15ס"מ
ס"מ11-א-61
ס"מ11-ס-3

ואתהחיילמומחיותאתמייצג"מרכיב
כמובן,משתנה,זהמרכיבאימוניו,רמת

םשלהמספריערכושונים.במצבי-קרב
כייותר,חשובזה;למאמרחשובאינו
לעו-היריאתמלאהבצורהלהשוותניתן

כדוגמה(הקודמיםהמצביםארבעתמת
כדי2.5,המספריהערךנבחרםלערך
הנמ-טוב,לרובאיהפיזורגורםאתלייצג
מוארבשטח-אשנוחה,בעמדת-יריצא

במיוחד).גבוהמתח-קרבוללאהיטב
הביןבמטרההפיזורמוצג3במרשם
להלן).בטבלה(5במצבבירילאומית

למטרההמיחק
שיטתפיעלנעשומסלול"ישיבי"כל.בשללאדמהנוטההקליעומסלולהואיל Siacci.להיותחייבלוח-הטווחיםכוח-המשיכה,

שללפיזורהפיזורמרכיבהירישיטתמס'מצב

22נ4.4.א.בקנתתחמושתקבלתלבחינתירי1

~6Ja2+bבמכשירמיוצבברובהירי2

י2(+22+62)ספסלעלבמנוחהטלסקופבעלברובהירי3

dz4-24(+422+62ספסלעלבמנוחתרגילותשונותבעלברובהירי4

סa2+b2+c2+d24םבתנאי-שדהירי5
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הכדוריםיוסטובוהטווח,הואאופקיים
4מישם

ן4ץ/-/-,לילי)
למטיהמהיק

4יי
ץן18

ב-ניצבתמרוחהנגרמתסטיה:7טרשם
חציאתשמסמניםהקויםמ'/ש'.2עיצמהזלף_

יוסטובוהטווחאתמראיםהמטרה,רוחב.קו-ראיהו..
למטרהמחוףאלהכדוריםאוידו

י)/
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535בטווחתפגענהנאט"ו,מ"מ7.62ישי200100ב00
רבמשקלידרשזהלטווחמעברמטרים.
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הנשקצידודאתולשנותהרוח,מהירות

מאומןרובאיהצפויה:לסטיהבהתאם
בשגיאההרוחמהירותאתלאמודמסוגל

כיווןכאשרלשניה.מטריםמ-2קטנה

הרוחאיןהירילמסלולבניצבאינוהרות
שב-הרוהרקאםכימשפיעה,הנגדית

מטרים2שלהשגיאההירי.למסלולניצב
במרשםהניצב.הרכיבאתמייצגתלשניה

מרוחכתוצאההקליעיםהסטתמתוארת7
לשניה.מטרים2שלניצבת

הנקבעיםהטווחיםכילהוכיחקלאגב,
בתרשםהאופקייםהקוים(תסוייתתמסטיה

שגיאה[K~VOC,הביטויעל-פיבנויית7(

כפיהמונח,מןאחוזים3עלעולהשאינה

ל-6.7-1תרשמיםמהשוואתלראותשניתן

נודעתחלשה,רוחאפילוהרוח,עקבסטיה
שלהתעשיהמוותעליותרגדולההשפעה

אמ-בגללבגובהלסטיהתאשרכלי-נשק

תוטעה,דן-תרחק

סופיתבליסטיקה

של*הסופיתהבליסטיקהאתמתאימים
תחמושתהקליע.מיועדלהלמטרהקליע
נגדישירלירימעיקרהמיועדתזעירה

הגנה.ללאכמעטחשופים,חיילי-אויב
שיבטאמספריערךלמצואמאודקשה

לשניאולםרובה,קליעשלכושר-הרג
-ביותררבהחשיבותנודעתגורמים

הקליע.וקוטרהקינטיתהאנרגיה
קליעשלכושר-ההרגאתלשפרניתן

מהירות-לועמתןעל-ידיזעירהתחמושת

הידרוסטטילהלםהגורמתמאוד,גבוהה
ב-שנעשהכפי(קצריםבטווחיםבפגיעה
המת-קליעיםעל-ידיאומ"מ)5.56קליע

במטרה.פרקים
האנרגיההואלכושר-הרגהמקובלהביטוי

הביטוי8(.מרשם(הקליעשלהקינטית
מיני-קינטיתלאנרגיההמקובלהמספרי
פעולהמכללאדםלהוציאהנדרשתמלית
הואכושר-ההרגכאשרקג"מ.15הוא

עדייןשבוהטווהאזיהיחיד,קנה-המידה
ביטויהואזומנת-אנרגיהלקליענותרה
לארבעתהיעיל.המקסימלילטווחמתאים

הטילהתנהגותחקר-סופיתבליסטיקה9
במטרה.

הבהטווחיםמתאימיםהנדוניםהרובים
:אים

מ"מ9

מ'630

מ=מ7.62"39

מ'1,500

מ"מ5.56
--

מ'900

נאט=ומ"מ7.62
--

מ'1600

מכ-לחדורגםמסוגללהיותצריךהקליע

להגנה,המשמשיםוחפצי-לבוששולים
9מרשטואפודי-מגן.קסדות-פלדהכגון

בהשוואההמתאימההחדירהאתמראה
סוג-תחמושת.לכל

יעילסררה

הצדבסטיותהפיזור,בגורמינתחשבאם
אחת,ובעונהבעתלעילשתוארוובגובה

הפ-10.במרשםכמתוארהתוצאהתהא

וטמפר-בלחץתנאיםכגוןנוספות,רעות

לכללןוניתןקטנה,השפעתןהאויר,טורת

מצביטבלתראה(הפיזורשל"""בגורם
48(.בעמ'הירי

במטרההפגיעהסיכוייאתמראה11מרשם
תלויכלי-נשקשלהיעילהטווחהמוגדרת.

בסום)(רוחנשלהיסט7מרשם
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יחסית)חדירה9מרשם
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מרשם

11

ןכדוריםמספר

ן4?

--~er
4%800~ar1%,מ

ע

א
י,ן,

10מרשם

בעו-הנדרשים.בסיכויי-הפגיעהרקעתה

אחתפגיעההנדרשכמינימוםמקובללם

לרובהמקנהזודרישהיריות;7מתוך
גר-צבאמטרים.מ-500גדולטווחב-3(

יעילטווחלרובהמשייךהמערביתמניה

מוסברזההבדלבלבד.מטרים300של
שונה.כטקטיקת-לוחמהבעיקר

יו-גדולותשגיאותלבחורשאפשרברור

וב-רוה-הצדבעוצמתהמרחק,באומדןתר

בגבולותאלהערכיםיישמרואם.")"גורם
הפגיעהסיכוייעלהשפעתםתהאממשיים,

המרחקשדיאגרמתמכאן,קטנים.במטרה

היא11במרשםסיכויי-הפגיעהלעומת

לכלי-היעיללטווחביותרהמדוייקהביטוי

צבאי.בשימושקליםנשק
מרכי-לקביעתהיחסייםבגדליםענייןיש

כאשרבמיוחד12(,מרשם(הטווחבי
טלסקו-כוונתשלהשפעתהאתמחשבים

אופית,
כאשר-מתכננים

כפיחדש.כדור
ביו-החשובהגורםהגרף,מתוךשרואים

היסטהואליורה,פרטהטווחלהקטנתתר
חשיבותנודעתקצריםבטווחיםרוח-הצד.

הטווחעלייתעםאךלפיזור,רבהיחסית
הגורמיםשארשלהיחסיתחשיבותםעולה

קטנה.הפיזורוהשפעת-
אתללמודישהניתוח,אתלהשליםכדי

התחמושתבמשקלותלותםההרגסיכויי
13במרשםאחת.במטרהלפגיעההדרוש
הדרושסוגמכלהתחמושתמשקלנראה
במטרת-אחתפגיעהלפחותלהשיגכדי

5.56לכדורכיהגרף,מתוךברורהדמות.
פרטהאחרים,פניעלגדוליתרוןמ"מ

י,פירויכ8מספר
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הית-שבומטרים),100עד(קרובלטווח

מעל(ארוכיםולטווחיםמ"מ,9לכדוררון

נאט"ומ"מ7.62כדורשבהםמטרים),550

מענייןהאחרים.סוגי-התחמושתעלעולה

7.62%39לכדורקצריםבטווחיםכילציין,
נאט"ו,מ"מ7.62כדורלגבייתרוןמ"מ

נחותהואומעלהמטרים250מטווחאך

רבה.במיכהממנו

התחמושתמשקלמהוללמודאפשרמכאן
מספרלהשיגכדילשאת,הרובאישעל

באויב.פגיעות

סיכום

הכוללת,הקרביתהיעילותשלבהשוואה

נאט"ומ"מ7,62כדורכילהבחיןחשוב

שנמנוהכדוריםמביןהיחידהכדורהוא
ברובה,רקלאבולהשתמששניתןלעיל,

וארוך.בינונילטווחבמקלע,גםאםכי

להש-מדירגישלעומתו,מ"מ,5.56כדור

הסופיתהבליסטיקהאתוחסרהמוחפעת

כדורשלמסלול-התעופהזו.למטרה
לרוח-צדמדיורגישתלולמ"מ7.62%39

בינוני.לטווחירילמטרות

המקסי-היעילהטווחלעיל,שצוייןכפי

לביטויניתןרוח-צד,מסטייתהנובעמלי.

להר-קל(vgc.1~הנוסתהע/'ימדוייק

גםעוקב11(גרף(היעילהטווחכיאות
מידת-באותהשלאהגםt~vgcאחריהוא

לני-הצורךדירבבדיוקאך-דיוק

זה.תוח

חשובזעירהלתחמושתכיעולה,מכאן
כמהירותמידהבאותה*הבליסטיהקבוע

הלוע.
הק-אתלשפריותרקלכיגם,לצייןיש

הלוע.מהירותאתמאשרהבליסטיבוע

התר-יוארךמ"מ,5.56בכדורלמשל,אם,

הלועבמהירותהשיפורמ"מ,ב-5מיל
או-יתווסףאםאולם!אחוזיםכ-2.5יהיה

הבליסטיהמקדםיגדללקליע,אורךתו
יהיההיעילבטווחהשיפור!אחוזיםב-40

זה.מספרבמחציתבערך
מןביציאהקליעשלהקינטיתהאנרגיה

שי-למרותכמעט,קבועהנשמרתהלוע

הח-המספריוהערךהקליע,במשקלנויים

כאשרו,,,,)[מכפלתהואקליעשלשוב
הטווחהקליע.במשקלישירותתלוי)[

יותרנמוכהכשמהירות-לועיגדלהיעיל

תח-גבולכמובן,קיים,יותר.כבדוהקליע

שי-לצורךמ'/ש'כ-700שללמהירותתון

המסלול.טוח

תנאי-שלהשפעתםאתבחשבוןהבאנולא

כגוןגורמיםהיעיל.הטווחעלשוניםקרב

לקליעאופיינימספר-בליסטיקבוע
בצורתוהתלויהבליסטיתיציבותואתהמביע
ומשקלו.ממדיוהקליע,

הקרב,מתחהקרבי,הניסיוןהאימון,רמת
ב-מהמותןיריבלתי-נוחים,קרקעתנאי

באורחמשפיעיםבאלה,וכיוצאתנועה
וכתו-במטרה,הפגיעהיכולתעלקיצוני

יסודעלהיעיל.הטווחעל-מכךצאה

הללו,הגורמיםשלבלבדכמותיתבדיקה
הנוב-במסקנותשינוייםיחולושלאנראה

אוליפרטההשוואתי,הטכניההקרמןעות
בעלבכלי-נשקהצורךשללהדגשת-יתר

ל-שניתןקלה,ותחמושתגבוהקצב-אש

גדולות.בכמויותשאתה

הב-המסקנותלדעתי,עולות,הניתוחמן

שלממסקנותיודברשלהיפוכושהןאות,
עמידרור.ב'

להעדיףישהרגלילחיילאישיכרובהא.

5.56בתתחמושתהיורהרובה-הסעראת
מ"מ.

איןבמקלעבינונייםטווחיםלכיסויב.

מ"מ7.62בתחמושתלהשתמשאלאברירה
בתכנוןמ"מ5.56כדורכיאף(נאט"ו

ב-ואומתלעילשהוזכרכפיאופטימלי,

לע-עשויאמריקאית,חברהעל-ידיייצור

פוטנציאל-זהלכדורזו).לבעיהגםנות

ב-בירילניצולניתןשאינוגדול,הרג

!רובה

לפעולותגםוכןמיוחדותלפעולותג.

הגנהלמטרותאוקצרקרב-מגעשמטרתן
9בןתת-המקלעאתלהעדיףישאישית,
המ"מ.

ן03מעמ'סוף(בלתי-תלויתיכוןים

מלחמת-לאחרשוניםבין-לאומייםברים

זאת.הוכיחוהשניההעולם
להח-עלולהתיכוןהיםבאגןהמצבלבסוף,

משבריםעקביותרעודרבהבמידהמיר
התערבהכאשרקרהכךאחרים.בחלקי-תבל

בצ'כוסלו-צבאיכוחבעזרתוארשהברית

1968.באוגוסטבקיה
חלקמהוההתיכוןהיםאגן:הדבריםסיכום

מעצמות-שתיביןהכלל-עולמיהמאבקמן

מלאלפתרוןלהגיעניתןלאכןועלהעל,
יחולוכןאםאלאהים-תיכונית,הבעיהשל

בכ-הבין-לאומייםביחסיםיסודייםשינויים

עםבפרט.המערבעםהמזרחוביחסילל,
מסויימותחלקיותתוצאותלהשיגגיתןזאת,

הש-להפעילמסוגלותומעצמות-העללפני-כן,

המטרההגלובלי.המצבעלמועילהפעה
לדעתי,היא,התיכוןביםהסדרשלהסופית
מעצ-שתיביןהמאבקמןהאיזוראתלחלץ

וה-הצבאיתנוכחותןאתלצמצם;מות-העל

הת-ואתבאיזור,זרותמעצמותשלמדינית

התי-ליםשמסביבהארצותבענייניערבותן

פנימית,ים-תיכוניתמערכתולכונן;כון
באיזור.הביטחוןואתהשלוםאתשתבטיח

הגו-התפיסהשלהמדוייקתמשמעותהזוהי

שלל,,איזורהתיכוןהיםשלהפיכתורסת
תוג-בוהיוםרחוקעדייןספקללאשלום".

בכלבחשבוןלהביאהישאךהשאיפה,שם
הים-תיכו-הבעיהשלפתרונהבתהליךשלב
זהבכיווןלהתקדםמנתעלמקום,מכלנית.
המתיחותאתלרפותתחילהוצורך,יהיה

ויציבותהרפיה;מצב-הענייניםאתולייצב
מציאתעל-ידיוראשונה,בראשתושגנה,אלו

ריסוןועל-ידיערב-ישראל,לסכסוךפתרון
באיזור.מעצמות-העלביןהתחרות
פירוזאספקת-נשק,עללמברגוכגוןאמצעים
בשדהושיתוף-פעולהגרעינימנשק.האיזור
לקראתהאיזוראתיצעידוהכלכלי,הפיתוח
המטרהאלבהדרגהויקרבוהוהמצב,שיפור

התיכוןבמזרחהסכסוךכיספקאיןהסופית.

באותהברוראולם;לפתרוןקשהבעיההוא
לפתורמעצמות-העלתחלטנהאםכימידה,
ש-ככלהדבר..יפולכרצונןהרי-זובעיה

פחותרצויייעשהוכןיקשהכןהפתרון,יידחה
הדבריםמטבעבסכסוך.הצדדיםלשניופחות
ההסדרלפרטיבאשרלהתנבאקשהכימובן,
לח-ברורלינראהאחדדבראולםןבעתיד

היחידהמעשיהפתרוןשליסודו:לוטין
האו"משלהבטחוןמועצתבהחלטתכלול
1967.בנובמבר22מיום
חילוקי-הדעותכללמרותכיבאחרונה,יצויין

התי-היםמדינותביןהחוצציםוהפולמוסים

עליגברשבהכרחאינטרס,להןמשותףכון,
להבטיחהואזהאינטרס:האחריםהגורמים

עתידןאתלעצבהחירותואתהשלוםאת
בההשעה.לבואשתקדיםככלידיהן.במו

זה,בכיווןפעולהולשתףלהתאחדתוכלנה
תיכו-הזםהבעיהלפתרוןתרומתןתהאכן
יותר.מועילהנית
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