
ביכזבסקידורסרן
ןעממי

יתרהניירותמקנההמטערהחלולא.
ט.נ.לכלים

נשקכליהופעלוהשניההעולםמלחמתשלבמהלכה
החזיוןמונחביסודהאשרבתחמושת,לשימוששנועדורבים,

אתבפועלמנצליםמשהחלורקאךהמטען-החלול"."של
-צבאיות,תכליותלצורדהחלולהמטעןשלתכונותיו

פתרונןלשםזובתופעהלשימוששנודעהרבהערךהוברר

רבות.מעשיותמשימותשל
נגד-שריו-לנשקיניצרכיסויהופיעהמטען-החלול

פורצי-בקליעיםזולתכליתהשתמשו-הופיעבסרםני.

קליעים,סריהשריוניםמולכלומר,-מחצםבכוחשריון

וקשיות-ההומר(שלהםלמסההרבה'למהירותםשהודות
י-

ברורדפנות-הפלדה.בעדורדח-עשזיים),היוממנו
קלייגםחייבהשריוחםגדפניתוסף;שעיבוימאליו,איפוא

באמכךכתוצאהיותר.גדוליםהיו'ומהירותםשמשקלםעים

וכבדיםגדוליםנ.-ט.)תותחים-קרי(בכלי-יריההצורך

כלי-כיחייבהזןמגסהשלתוצאתהשהיו.מכפיניכיתבמידה

אי-ויפגעו,בושר-נידותםאתשיקטינולמימריםיגיעוהיריה

ניידיתהעלהחוישה,המלהמהעותלוסהתאמתםבע"מפוא,

המלקמחשלתנאיםאותםרובה.פרוור-העזותומגמתהרבה
עצמומצאהלגלישהחיילכך,לידיפעםלאגרמוהחדישה,,

אשע"ימחופהשיהיהמבלייגס,השריוניםלמולניצב
מתאיםכליבידיושיהאומבלי-שלוהנ.-ט.האטילריה
ליחןאיפוא,היה,הכרחנגדם.להפעילושיוכלכל-שהוא

ואףהשריון,מחץמוללעמודיוכלשבעזרתוכלי-נשקבידו

עלשמירהשלהתנאיאתלספקכדיאולם,עליו.לגביר

כבדשיהאזהנשקלבלילואפשראוהניידות,כושר
-הקליעיטבשיגורהמהירותשהאדירהככלכה,ואילרעד

כלינעשה-הטנקימידפנותבעדהללושיחדרומנתעל

לחפשהברחשישאיפוא,נמצא,ויותר.יותרדבכהיריה

ההגבלותממסגרתחרוגלמעןמיסודו'אתרעקרוןאהר

הנ"ל.שבמצב

שלהט.האנרגיה-הקינטיתבכות..

ל1רח

ומהפ-מחדשעקהוןשהיההמטען-ההלול,עקרוןואמנם,

אתמרובהבמידהשסיפקהואהנ.ט.,החימושבשדהכני
לאמותניתאינהשפעולתו-המבקיעהלפיהמבוקש,המענה

שתוךמכאן,במשקלו.ולאהקליעשלתעופתובמהירות
וכושר-שקלותםכלי-וין,ליצילניתןזהבעקרוןשימוש

הקר-שבעמרהההיילבידילתתםיאפשרושלהםהטלטול

באותםאףלהלחםהיכולתא~!כךע"ילולהקנות-מית
בתמיכתםלהגנתו,להסתייעייכולהואאיןבהםהמקרים

יותר.כבדיםנ.ט.כליםשל

לוח-מתכתעלמטען-חלולפעולת

שכושר-החדי-ה,קוזבה-הואזהמסוגאופייניכלי

המטען-בעקרוןשמהשיםלהבאפגזהעליחסיתהגדולרה

ה"פיאט"שלפגזיהםביסודגםהמוזחהעקרוןהוא(החלול

להק-שנועדוכליט,וכיו"בהגרמניה,,פנצרפאוסט"הבריטי,

למארביםנשקלשמשהקדמי,הרגליםלמערךבצרוןנות
בפגזילהשתמשנטיהניכרתהאחרוןבזמןאכן,וכו').

הרגי-בתותהיסגםנגר-טנקים)פעול,זלליורךמטען-הלול
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-הרבהדיוקאתלצרףהשאיפהמתוךבאזהדברלים.

כושר-החדירהעםשלהם,הטוחואת-תותחיםע"יהמושג

לכדאיותם'מסויםגבולישאולם,המטען-ההלול.שלהרב

גדו-שבמהירויותכינןזה.מעיןצרוףלהשגתמאמציםשל

באמצעים-הרגילים.אףגדולהחדירותלהשיגאפשרלות

-לצמוהמטען-החלולשלהמיוחדותבעיותיוזאת,לעומת

שגדלהככלבהרבהמחריפות
כש*וביחודהתעופה,מהירות

י1תסהבעקרוןמשתמשים

תוךצירו,מניב(הפגזתובכ
שנורהבפגזכרגילתעופתו,כדי

בעל-סלילים"מיתת

אתרעתאחרנרחבשימוש
מע*בתוךהואהמטען-התלול

במקריםנשק-החבלה.רכת

נקראהוהיא1792בשנתלראשונהגודעהזותופעה..
חוקריה.ע"שניומן,או"מוגרואפקטבשםאח"כ

דקהבשכבהההללדפנותאתנצפהאם:יתר-על-כן

שטח-באותוהמרוכזשכוה-ההבקעהנלכחמוצק,הומרקול,

קמ1עביהיהשייגרםוההרסנמה,פייוגבר-מצומצם
מצופה.היהאלכשהחללשניגרםמזהגדולהרבה'יותר

המתכתדומןה=תכתדוען המתכתדיפן

.ן
.ן

ין
הלזלטען")
פניםצ!כ~יעםן
י,.4ג(

-1ץ

(i]Trזעו71נ
חלוללירוב1
:עדייי

ק.

שתי(
מטעןן

ר-)
ימלא

חלולמטעןע"יבמטרהההרס

לאהיא-וכד'נשליםביצורים,בנינים,להריסתביזתל

דבר'אחדות,נקודות-מפתח""הריסתחלאהמוחלטפיצוצם

:קלאסימשל(עצמן.תוצאותלאותןבעקיפיןלגרוםהעשוי

שהיכל-פלישתיםהעמודיםשניאתלפתאשרד1,.שמש

אתשהקנההואבמטען-החלול'השימושעליהם).נשען

וע"יכאלותדדזקנכלפיהפעולהאקזכרלהאפשרות

ובפחותקלותביתר.הוצאהאותהלהשיגהיהאפשלכך

החבלנים".מזודת"-לכךמובהקתדוגמא.נפץ.חומר

?המטעךהחלולבעצם,מהי,ב.

כיצדיבעצםטיבה,מה-ממען-חלולשלזותטעה

מעיןיצרוהקדד*שבקצהוחומר-הנפץ,מטען?פועלתהיא

?Chargc)(Holloמטען-חלול""הקרויהואשקערורית,-

הוכיח,הנמיווש%.Charge)(Shapedמטען-צורתי""או

ריבגמחומר-הנפץגושבתורמעידזהחללשדוקא

מופנהאליוהכיוון.באותוהתפוצצותופעולתאתבמיוחד

דהיינו:-פי"-החלל,"חופףאותהובנקודה-שבמטרההחלל

כש"פי'-החללגוף-המטרה,אלמטען-הנפץאתנקרבאם

יתברר,-המטעןשלהתפוצצותונהוללאליו,מופנה

אילומאשריותר,גדולבעומקת"אגוף-המטההשהבקעת

ללאאךהמשקלבאותומלא","נמץמטעןכנגדוהפעלנו

בו.חלל

תמצמצמזאתלעומת
חטשאתההללמציאותו-של

זכרמבתורתהחללאתלראותשאפשרכךהנגרם.ההרס

אינטנ-אךמצומצם,לשטחומגבילהס,רההתיגרגא

במיוחד.סיבי

מזנב-הפגז.להבדילבמטרה,.הנתקלהוולקהוא.*
""ChargeHollowהנרימית,בספרות-הצבארגיל

האמריקאית.הצבאיתבלשוןבעיקרפגש~השניהמונחואלו
המע'.-

אנובהלתופעה,המקנההיאהיאציפוישלזותוספת

המוגבר.המעשיערכהאתעוסקים,
נקרא-וה"חלל"חומר-הנפץביןהמבדילזה,ציפוי-מתכת

בלע"ז).(Linerציפוי-פנים",

.
שלהתפוצצותובדלעתוהרהרו~ברץג.

?מטעיחלול
כמהעלתחילהנעמודלאשורה,ו,תופעהלהביןכדי

חומר-נפץ.שלבסוגיההכרוכיםכלליים,מושגים

החומרהפיכת:למעשהפירושו-חומר-נפץפיצוץ

טמפר-גבוהים.ולחץטמפרטורהלעלים,יזאגלהמוצק

-והלחץכמה-אלפי-מעיזתבתלהיקתזו.'עלולהטורה

למאות-אלפיזאטמומפירות.להגיעעשוי

בבת-"נעשיתאינהגאוילמצבהחומרשל.זו'הפיכה

-אחרתכימיתאופיזיקאליתתופעהככל-אלאאחת",

תמידשלאער(ר,אמקצרגםולומסויםזמןנמשכתהיא

רגילות).בדמית-מידהלמודדונתו

אמצעיע"יאומרעוםע"יחומר-נפץשמפעיליםשעה

חומר-חלקיאותםלגאזיםתחילההופכיםכלשחהאחר

הנוילגאזיםאשרהאנרגיהההפעלה.למקוםהסמוכיםנפץ

חומר-נפץשלאחריםהלקיםהפעלתכדימספיקהצרים

-1נםיזאגנוצריםמשום-כךעמם.ישירבמגעהנמצאים

ם,יפס
כלשלבסוףעדהלאה,הפעולהעוברתיכך-.

את.כביכול,נקפיא","אםלגאזים.הופכתהומר-הנפץכמות

ו"ננת-בתהליך-ההתפוצצות,מסויםברגעחומר-הנפזמצב

מחומרשהלק-נלאהזה,,במצבהו"
הנפץ.

אתכבר.עבר

השניחלקוואילוןלגאויםהפך:דהיינוהדטינציהשלב

הקורם.במצבונמצאעודנו
זהלאזורמשטחי.אזורמפרידהללוהחלקיםשניבין

ע'.מה-30בעמ'הערהטיץ
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המתחרלריאקציהואילוה,יצניטדהתי1חקוראים

בחומרוהולכתללח
קוראים.

ה.יצנ1טדז;-לג
מהירותנעשיתנתוו,נפץהומראצלנורמליים,כתנאים

התפשטותומהירותאו(הדטונציהחזיתשלהתקדמותה

ממקוםקצרמרחקעוברהלאחרקבוצהגל-הדטונציה)של

סוגלכלומיוחרהאופיניגודל'היאזומהירותההפעלה.
בקירובמגעתזומהירותלמשל,ב-ט.נ.ט.,חומר-נפץמפוגי

לשניה.מ'ל-6800

גדלניפחס-הומר-הנמץבפיצוץשנתחווהגאזים

מעביריםהםוהולכים.מתפשטיםהם-ולפיכךוהולך,
מים,אויר,(נתוניםהםשבהלמגיבהלחץשלגלעל-כן

ף.דהה-לגקוראיםזהלגלוכו/..).פלדה,
למהירותבקירוב,שוה,גל-ההדףשלהתקדמותומהירות

והולכתפוחתתזומהירותאך,הדטונציהשלהתפשטותה

מחומר-מהשבמרחיערמחומר-הנפץשמתרחקיםככל

ל.1קהשלמהירותולשיעורעדלמעשהפוחתתהיאהנפץ

גל-ההדףשלהתפשטותומהירותפחיתתעםבבדבד

גל-ההדףשלריסונוקצבהגל.שבחזיתהלחץגםפוחת

מתפשט.הואשלתוכההסבובהע"ימותגה
שמהוהההתנגדותשגוברתכביגדלההריסוןמידת
באזור-יוצריםבזהזההנפגשיםגלי-הדףשניהסביבה.

אחדכלבאיזורמאשריותרגדולשהואלחץ.הפגישה
זהפגישהבאזורשיעור-הלחץהפגישה.מלפנימהגלים

ועצ-הגליםחזיתותשלהפגישה-בזויתמקרהבכלמותנה

הנפרההלחץעלכמה-מוניםלעלותגםעלולוהוא,מתם

הקודם
של,

באזור(הלחץשלהתפשטותומהירותוגל.גלכל
-כזהלאזורדוגמהלנ"ל.כהתאמהעולההיאאףהפגישה)

טפיצוץכתוצאההבאיםגליםשניפגישתלרגלהמתהוה
במקבילהמתפשטאיזור-הלחץ-הגבוה,הוא-חומר-נפץ

מע"פמסויםבגובהמתפוצץשחומר-נפץשעהלפני-הקרקע

הבאגל-ההדףשלפגישהלרגלנוצרזהאזורהקרקע.
הקרקע.מפנירזחומהבגל-ההדףמחומר-הנפץ

?עצמת-ההבקעהאתלחזקכיצרר.
אתריבהגלאפשרותשישנהאיפוא,רואים,אנו

שבואיזורליצורנצליהאםמסויםבמקוםגל-ההדףפעולת
הנוצרהוא-כזהאיזורוהנה,יותר.אוגליםשנייפגשו

שלהקדמיבחלקוקובעיםשאגונניחהחלול.המטעןע"י

חרוט,צורתלעיל,שהוסברכפישצורתו,חלל,'המטען

נפעילעתה,זנב"-הפגז)."לכיוון(פנימהמופנהחודואשר

הדטונציהשגלבשעההפגז.שיזנבומצדהנפץחומראת

החרוטדפנותעל-פניייצרותחילת-החללגבולאליגיע
מסוימתבזויתהשנילעומתאחדשיתפשטוגליםהנ"ל

אתיוצרתאלוגליםפגישתהחרוט).בזויתהמותנית(

למטרה.הפונההחלקכלומר,

הרבההרסנגרםשבעטיוהמוגב,ר,אזור-הלחץ

..חלל-המטען.פגימולאל

במקרהההרספעולתסגי.לאבלבדבזואך,
.

ה,ז

מבו-לחלל),המתעןביןציפויללא(במטען-עירוםכלומן

שניאולם,התפוצצות.בשעתהנוצריםהגאזיםע"יצעת

ולעומת-קטנה,היאהפורצתהגאזיםטסת:לדבר,חסרונות

אף-על-לכן,1גדולהואהלקהגאויםשלהריסון-זאת

גדולה,זרימהומהירותמאדלחץ-גבוהנוצרשבתחילהפי

כעבורגדולה.חדירהלפעולתאנרגיהדיכדםאיןהלי

יורדיםהגל.ומהירותוולחץהתופעהמתרסנתקצרזמן

מהיר.בקצב

אתבאמור,מצפים,-הפעולהאתליבגהלכדי

דפנות
נהייתהתופעהכךע"יאמנם,בציפוי-פנים.החלל.

תהיהותוצאתה-הזההנוסףהגורםבשליותר,מורכבת

השונים.ציפויי-הפניםשלהשונילפיגםשונה

אתהמייצגיםציפויי-פנים,שלסוגיםבשנינדוןכאן

בשימוש.המצויותהרגילות,מורותיהם

.חרוטי""צימייפניםה.

םי2פיופיצהיאהאחתהשנחת,הצורה

נתארזה,מסוגבמטעןהתופעההבנתלשםי.טורח

בציפוי-מצופהשבו.שהחללמטען-חלול-חרוטי,לעצמנו

תהליךולמעשהחלוטצורתכמובן-שצורתומתכת,

-מעשה-מתכתחרוס'נוטליםהפוך:הנוהייצור

חומר-הנפץאתלכךמיוחדתתבניתבתוךםיקצ41ומעליו

המטען).גוףלחיוויהדרוש

ין-"דק
חזיתהפגז.שלזננומצדחומר-הנפץאתנפעילעתה

החלל-החרוטיבסיסשהואהבסיס,לעברתתקדםהדטונציה

אתעברההדסינציהשחזיתלאחרהפגז).בסיס'גםכמו(
החזיתשמאחוריהגאזיםווצריםציפוי-הפנים,קדקוד""

שלצרכלעלמאות-אלפי-אטמוספירותכמהשללחץ
כלאיןכזהגדוללחץכנגדבמגע.עמםהבאהציפוי

למולכילאמרניתן:מזוגדולהלעמוד.יכולהמתכת
היתהכאילומוצקתמתכתמתנהגתכאלוגבוהיםלחציט.

פניםאלהכונה(פנימהאיפוא,יזרום,ציפוי-הפניםנוול.

ע"יהרףבלימואץכשהואהחרוט,צירבכיויןהחלל)

החריט,.צירעל-כלומרבמרכז,עליו.הלוחציםהגאזים

שםונפרדהשוניםמהכיוונים.ציפוי-הפניםחומלמתרכז
ההתנגשותע"יממהירותומאבדאחדחלקחלקים.לשני
נסחט"שניחלקואילומאחורונשארהציבויחלקיקישגין

החיקחשבוןעלמהירותתוספתכךע"יומקבלקדימה"

בחלקאצמנציפוי-הפניםשלהחומררובהמפגור
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אותוואילולקלע.הדומהמשהוממנוונוצררגפמה

נוול.שלדללשיליוזמהקדימהבמהירותהנורקחלק

כבציורציפוי-הפניםנראהחלקיתהתמוטטותלאחי

,:הכא

רכתחתטש1הגדוליי:במהירותונעוץשל-היבר

מילימטייםעשיריותכמההואהסילוןקוטרכיהטקה

כל-כהןבשטהבמטרהפוגעהסילוןחומרוכאשרבלבד,

גדלה.השפעתו-קטן

צורהבאותה;לאתלאפשלעצמותהליך-ההדירהאת

למטרההגיעםעםהסילת.שלהתהוותודברכאןהוצגבה
לחזםירצ141קורצהממנובחומרהלקיקי-הסילוןפוגעים

שבגוף-החומרמתנהגזהלחץנוכחהפגיעה.במקוםעצום

דומהדרכוהסילתחדירתנוול".היהכאילו"המטלה
בוץ.דרךסילון-מיםלחיייתבמידת-מה

זהבמקרההחדירהקמועשמראים,החישובים

גורמים.בכמהמותנה

הסילון,חומרצפיפותשאהאחדהלרם

להדל.מטיב--יתלגדיסגיימשקלבעלחומר

נאכל""הסילת;ן1ליסהךר1אהוא--הלרם,אהץ

הואיומר,גדולשאורכרכלהכלהדילתםכדיתוךוהולך
כליל.ש"יטכל"בטרםלמטלהיותללחדוריבול

ה,רטמהרמח.ות1פיפצ-הואהשלישיהגורם
שהחומרכל-כמהעולההסילוןלפעולתהחומרהתנגדות

תדירתלצדדיו,לברוח""ממעיט.שהחומרככליותר.צפוף

פוחתתהיאוממילאיותרגדולבקושינתקלתהסילון
וקשיותו,החומרתופיפצביןהיטבכאןלהבדיליש(

לגמרי).שוניםדבריםשנישהם

ג-היאחלוטיבציפוי-פניםשימוששלהמעשיתהדוגמה.

קוזאבה
:~ה.'

א4.י

ftWh

ל.----

י.

עדיןהגיעהלאשאליוצפוי-הפנים,שללח9אותו

עדיוהגיעהשכברשני,חלקשלם.עודנו-הדטונציה

נמצאיםהשוניםכשחלקיולמרכזבכיתןזורםהדטונציה

צפוי-הומרשלשלישיחלקהחרוט.מצירשוגהבמרחק

ל"סילון"נפלדהחרוט,ציראלכברלהגיעשהספיקהפנים,

עלק"1".

.פגז-בזוקה)פיצוץ(מטען-חלולסילוןשללילהצילום

מוגדלת)תמונה(מציפוי-הפניםהנוצרהקלע

כאילוהופךהפניםשציפויעדנמשךזהתהליך

הסילוןתנועתמהירותmb;-ו"קלע"מזה-סילון""

ויוערמוניםעשרהגדולהלהיותעלולההיאמאד.גדולה

פנטוליטהואהנפץכשחומרהקלע.תנועתממהירות
ביןהיא.הסילוןתנועתמהירות-מתאיםובציפוי-פנים

שלתנועתומהירותואילהלשניה.מטר10.000עד5000

בלבנולשניהמ'1000עד0)5ביןהיאהקלע

לגביקטנהשב"סילון"החומרשכמותהעובדהלמרות

הקלע,ולאהוא,זאתבכלהריהחוסר-שב"קלע",כמות

בזוקהשלציפוי-פניםטעמני;המטרהגוףלתוךלחדירההעיקרי"ה"אחראיהנר
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..'צי%יימניפ.כיפתי..ו*;.

פעולתה.פי3הננהיא'מנים,ציפוישלשניהצורה
ציפוי-הפנים,אלהגיעהדעהנפץ,.חוקרבתוךהדטוגציה

התבדלים'שהוא:ציפוי-פניםכללגביאחתכמובןהיא
ציפויי-אל.מגעתזוהיצגוטד?תלועפ2,-הששט11מיההתמ

ה-ת'תושבאייניםבמצב-הבעתה:נסתכלמםז:אמךצ4םפנכםה

עללפעולכבר.התחילוש"גאזיםבישעהלידף"כלשמז?,נ-
:'הגאה:התמתההפגים:'נדאה'.אתןציפי
....

ה
-

יר

..
.ל

קלע""ממנוונוצריםפיצה4,אתהופכ?טך"הגאזים.

הגבוה,-הלחץאזורבתוךנלכד..זהקלע""רסיסים.ומעט

מהירות"כשתוספתמואץ,הואשםהחלל.שלבעטיוהנוצר

עלולההסופיתמהירותומאד.עדגדולההנהמקבלשהוא
לשניה.מ'5000עדלהגיע

כלומר,לגיל.כקלעמתנהגהואבמטרה,הקלעבפגוע

אלא,שלו.הקינטיתהאנרגיהבשללמטרהחודרהואאף

שכאן
מהירותו.

נני";רב.חדירתוכושרולכןמעדגדולה

משופרנגד-טנקיהתותשלחודר-שריוןקלעשמחירו"
רה4-במטרה)הפגיעהבשעת(לשניהמ"looo:בערךהיא

ציפוי-פגים-כימתלבעלהחלולהמטעןאת.להגדיר.שנוכל

מהרגיל.חמשפיגדולהשמהירותו.קלעהיורהתותחכעין

-הואכיפתי,בציפוי-פניםשימוששלהמעשיתהדוגמה

'.הפירט.

טגולורנ.?
.

לבוטעויהחלולאשרנוספות

הנז-הצורותבשתימשתמשים-חבלנים"'"במזודת,"

הפניםציפויאופילפימקרהבכלהיאהפעולה.כרות.

העגולהולאהמאורכתמהצורההנובעיםההבדלים,כלעם(
'וכו').

ההדירהפעולתעלהמשפיעיםשונים,גורמיםעודישנם

מן-הדיןאולםכולם,פנלכאןנעמודלאחלוי.,מטען:של

מהם.אחדיםשנסקור
שהואככללפעולהמיטובללא-חלל,לאומר-נפץבניגוד

מרחקדרושהמטעןךהחלוללגביהרילמטלה,יותר'צמוד
כלומר,מיטב-התוצאות:אתלקבלכדיהמטרה,מןמסויט

ימצאשהמטעך-ההלוללכךלדאוגעלינוההפעלהבזמן

הגעולהתהוה,שהחדירהכדיהמטרהמןמסויןבמרחק
שבפגזיםיחסיתהארוךףא"1"העיקריתהסיבהזוהיביותר.

במטען-החלול.משתמדתםבהם
סטיהל5סימטריה-לגבימאדרגישהמטעה'החלול.

עוצם-ועלהממעזיעילותעלקשותמשפיעהזהבכיוין

הר'וטי,בציפוי-פנים=היא'הדבר.מיסתחדירה."

רפסמנוצריםוארוךדקאחדסלוןשבמקום-למשל,
לגבילקרותעלולדומהדברוקצרים.רחביםסילונות

.'ת-י.פכ.י.ציפוי-פנים

הנגר--פעולות-לואי.מתרחשותבמטרההפגיעהבזמן

המטען-פעולתאתהמגבורות-החדירה-תהליךע"ימות

הלחץהנזק.עיקר_אתגורמותאףרביםובמקריםהחלול
החור,גדל;לצדדיםגםמתפתחהמטרהחומרעלהגדול
מוצקאינוהמטרהחומראםיהיה,הסילת.ע"יהנגרם

כולה.המטרהאתלרסקזהדברעלולריו
לוהטיםרסיסיםפנימהנזרקיםלמשל,לטנק,בחדירה

אתמפוצציםמבפנים,הטגקת."המציתיםדיפן-הטנקשל
אפשרבצות-הפעלתו.ופוגעים.בתוכו,הנמצאת.התחמושת

שלביותרהמסוכנתהתכונהזו-זהשכמקרהלומן;
והנזק.ההרסמרביתשבעטיההמטען-החלול,

.

:.:השימורי'יאפשרוה-לילחה*יעט51".ה:4.
.

:((,ארט,לף,הלכ4ע"י.'ו"י:

מח"בתותחיםופגזיבמטעף'חטל-השיטש

מהי-הברוכות'בנקיטתבעיו"מודםנוספיםכמהן"חפורים

הראההתקלה1.סיבוביים""בפגזיטובשימושובוהותרויות

רכ7וה,כבריאשרהחלול,שהממעןשוםעלנגרמתשונה
בזמןוהנה,בסימטריהיפגםגללגבימאדרגיש

ע.הפועליםגדולים.כוחותהקנהבתוךנוצריםהיריה[

הנפמטעןגוףמבנהאתלשנותעלוליםאלוכותיתהפגז.

הפעלתציפוי-הפנים.שלצורותואתאומקומואת'או
מת-במרחקנמצאכשהמטעןלהיעשותצריכהחומר-הנפץ

איט'
שיע-כהלכה,בנויפגזמצריכיםאלודבריםמהעטרה.

הפגיעהבשעתבמיוחדהגדוליךהללו,.המאמציםמוג'בכל

שיפעילמאד,מהירמרעוםלהתקיןהכרחישכןבמטעה.

הפעלה(יהרישהממין-החלילי.לסבחומר-הנפץאת.

מכיווןכלומרמאחול,להתחילצליכם-לזכוריש-זד

ן.)!הזנב

בפעולתו.מדיאיטיהפגז,בזנבהנמצאהדמתהה-םוערמ,"1
בשןמיריתהפועלקדמי,.להתקיו.מיעוטאיפוא,יש,

הפגזסידוראחורנית..הדטונציהאתולהעבירהפגיעה,
..ןזובצורהעקרוניתמבחינהאיפוא,יראה,

התקלועםב"אף"-הפגז.הלםע"ימופעלהקדמיהמרעום

50(בעמ'סוף(
..

.*.Rotating
-הפעלתובדרךהמונחהעקרוןעל-שםך5קרוי**
ר.עמה..זמבסוגיההדיבוראתלהרחיבהמקוםכאןולא

8%



השימושע"יכך)עבוריקרמחירלשלםלאלצו
נקבעואשר'לעמדותשא-הדשכהאחוריבמדרון
ארטי-אשמטיליםזולתכליתהסמוכות.בגבעות
מדרוןעלארוכי-טוהמק"בושלמרגמותלריה,

המדרוןעלגם-אפשריובאםקו-הרכס,עלהאחורי,
כלי-יריהלהצבתאוגפותבגבעותהשימוש.*קדמי"
אשראש-לוחכניתמתןקרובותלעתיטיאפשר
השט-באותםהנמצאיםאתאינפילחדיביריתרסק
היואחרתאשרלו,מוך~אוהרכסלקושמעברחים

הפגיעה.מפנימובטחיםנמצאים
**

צוינואשרההגנהשלהכלליםהמצביםשלושת'
לאין-ספורסיגולייםש*נויימכמובןיצריכולעיל

יהיהניתןקרובותולעתיםהשונים,למצביםבהתאם
אומה,זהמשולביםכשהםבהמלהשתמש

ןוהרמהעללכתחילהנתבססאשרהבהבאורחגם
קרהתמדות-"אתלערוךאפשרכך,הקדמת
להכיהרזרביהקואתואלרהקדמהבמדרתהראשי'
העיקריאקזאהלמקםאפשראחהאתתי,.במררך
סמוכות,מגבעותבאובבוולתמוךהאחוריבמדרון
ביחידותלהשתמששאפשראוומאגפיוישערפו
לאגפימסביבלמהלומת-נגדהאחוריהמדרוןשבאגפי
להצ-בשבילמופעלתאחרותמגבעותהאשהגבעה.

למדרון-אחורי.להגיעהצליחאשראויב"אתמיד

הגנהשלזהבשילובלהשתמשאפשרושוב:
ימני-היממה,לפיהקדמי,וזההאחורי,המדרוןנוסח

ההשכהבשעותהקדמיהמדרוןעללהגן:דהיינו
בלבד.האחוריהמדרוןעלרקלהגןהיוםבמשךואלו

:הקבועהנוהגלפניהביצועאורהינהגזהבמקרה
הקדמי,במדרוןמוצביםאוטומטייםכליאמספר

שמיזהדהיינוהאחורי",המדרון"הנוזה,שבמקרה*
היורים.א""כלילגבי-הרכסלקועבר

מעלהאלדרכםאתלעשותהתוקפיטאתלהכריח

יהיההמגןהכוהשלגדולחלקקרב.תוךהגבעה

האבטומטייםזינוכשכליהאחוריבמדרוןמחופר

בוהרכסקועלאשמתןשיאפשרבאופןמוצבים

עיקרםהרקיע.קועלעצמומגלהשהתוקףברגע

במערך-המדרון-האחורימעמדותיהםהרגלים,של

התרכלפימוחצותבמהלומותינגדיפעלובאגפים,או

הרכס,קואלעדלהגיעהצליחעתהעלול,-קף
אתמשתבש..וארגונושהואכלמזועזעכברלהיות

התקפות-הנגד
כפילערוךכמובןאפשרןמצע

ופסגתההגבעהמעלהפניעלאולעיל,צויןשכבר

לפיתה-כפולהבצורתהגבעהשללצדיהמסביבאו

בכליםהשימושכיהואטבעיאךמלקחים")."(

וברכסי-משנה,אחורייםבמדרונותם,יקנט-יטנא

זה.הגנהבאורחחיוניחלקמקהה
דומותשטחחלקותשתי.תהיינהלאלעולם

במתכווןהתבלכךומשוםלרעותה,אשהבדיוק
הסוגיה.שלבלבדהכלליותלבחינותיהכאןהבאור

:הותמידלזכורישאותןהנקודות
בפנילעמידהאףאוהגנה,עמדותבארגון1.

המת-ההחזקהקרובותלעתיםעשויההתקפות-נגד,

להשיגולאביוקרלעלותקדמייםבמדרונותמדת
תכליתה.

מערך-מדרון-לארגןמאדכדאישיראאפשר2.
ולכוןיותר,קצריםאששדותעםולהשליםאחורי

ומר-ארטילריהשלהאפשרייםהאשריכוזיכלאת

הנ"ל.למערךשממולהרכסקואלגמות

הרי-אחרממקוםתיפצתמובטחתבאם3.
העדיפה.אחזריבמדרוןההגנהתהיהקרובוהלעתים

חכםישמע":נאמרמשליבספרהראשוןבפרק
ו,,בפעםיתכןיקנה".תחבולותונבוןלקחויוסף

שקנינו.הנסיוןמקצתלנצלנדעהבאה"

38מעמודסוף/ההלולהמטען
המרעום,ע"יה"נוריס"המהירים,מהרסיסיםחלקבמטרה
ב"מאיץ",ופוגעבחומר-הנפץהמותקןצינורדרךעובר

מפעיליםאלו,רסיסיםהפגז.שלהאחוריבחלקוהנמצא

שבפגז.הנפץחומרמטעןאתמפעילוהלזה-ה"מאיץ"את
נמעךוהואלמעיכה,התנגדותבעלמחומרעשויה"אף"

המטעןנשמרעיצבהדטונציה.התחלתלפניעודבהלקו
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