
העולםמלחמתמאזקרבותלקחי
חשיבותהעלמצביעיםהשנייה

אוויריתעליונותשלהמכרעת
ועלבמלחמה,הניצחוןבהשגת
האוויריהכוחשלהדומיננטימעמדו
אחדובהכרעתו.הקרבבניהול

השגתלצורךהחשוביםהאמצעים
מןלמניעתהאואווירית,עליונות
אוויריתהגנהמערכתהנההאויב,
קרקעי.נ"מהגנהמערךובתוכה
תפיסותהתגבשוהעולםבצבאות
שלמשקלההערכתבנושאשונות

למר-ביחסהאוויריתההגנהמערכת
משקלוובנושאאחרים,עצמהכיבי
לסד"בביחסנ"מההגנהמערךשל

להלןהלוחמים.הכוחותשלהכולל
ויו-האמורות,התפיסותעיקרייוצגו

שלהאפשריתהפעלתןדרכיבהרו
מערךבמסגרתנ"מההגנהמערכות
הכוחותובשילובהאוויריתההגנה

יצו-כןהיבשה.בקרבותהמתמרנים
בפי-המסתמנותהמגמותבזהיינו

ובשכלולן.נ"מנשקמערכותתוח

הנ"מומערךהאוויריהאיום
בפי-המסחררתהטכנולוגיתההתפתחות

הציבהוחימושומערכותיוהמטוס,תוח
מוכ-ובלתיקשותבעיותהמתגונןבפני
פוסקבלתילמאמץאותווחייבורות,

האיוםשלעצמתוהולם.מענהלמציאת
עיקריותתכונותמחמשנובעתהאווירי

:לחימהכאמצעיאותוהמייחדות
מגובהתלת-ממדי,במרחבפעולהא.
עשרותשללרוםועדהקרקעפני

קילומטרים.
שיטתבבחירתמרביתגמישותב.

וסוגביצועהמועדכיוונה,התקיפה,
החימוש.
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השמדהויכולתבפגיעהרבדיוקג.
גבוהה.

האויב,לנשקמזעריחשיפהזמןד.

ולפ-לחזורויכולתהישרדותכושרומבאן

ושוב.שובעול
לאיןהעוליםתמרוןוכושרמהירותה.

אחר.אמל"חסוגכלעלשיעור
האוויריתהצבאיתההיערכותבדיקת
העימותמדינותלרשותכימגלה,במזה"ת

יירוטומטוסיתקיפהמטוסיעומדים

גורמיםגבוהה,ובאיכותגדולהבכמות

אוויריתקיפהכושרלהםמקניםאשר
בסיסיווקרבתהאויבמטוסיסד"כמסיבי.

ישראלשבתחוםליעדיםהאוויריים
במדינהרבותמטרותלתקוףלומאפשרים

שלבמתאראף(אחתובעונהבעת
אמצעילרשותועומדיםכןפתע).התקפת

מטו-פעילותלשיבושחדישיםניידיםנ"מ

במשימותוהןהתקפיסיועבמתןהןסינו,

אווירית.הגנה

ליעדיםהעימותמדינותשללקרבתן
נודעתהמדינהשלשטחהבעומקחיוניים

הקשו-בנושאיםלכתמרחיקתמשמעות

אווירית:להגנהרים

ועדהאיוםגילוימרגעההתראהזמן*
הצורךומכאןקצר,הנוהיעדיםלתקיפת
גבוהה.בכוננותהגנהכוחבהחזקת

חשבוןעלחימושבנשיאתיתרון*
קצרים.טיסהטווחינוכחדלק,

מסיביתפתעלמתקפתאפשרות*

גבוהבקצבנוספיםתקיפהבסבביופעולה
יחסית.

הגילוי,מערכותשיבושיכולת*

המתגונן.שלוהשליטהההתראה
הכוחותבהתארגנותפגיעהיכולת*

המילואים.ובגיוס

רדאיימדגםאישיג"שטיל

-.----------------
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והןהצבאיתהן(האובלוסייהצורך6
מנתעללספיגה,להיערךהאזרחית)

זמן.לאורךהלחימההמשךלאפשר
בכוננותאוויריתלהגנהכוחותהחזקת

בציודרבותהשקעותתובעתגבוהה

זמנישכןסדיר,בשירותאדםובכוח

ממוש-הנםהמילואיםמערךשלהתגובה

רב.זמןאורכתאצלםהכוחוצבירתכים,
המוקציםהמערכותוסוגיהכוחהיקף

בגורמיםמותניםאוויריתהגנהלמשימות
:מהםאחדיםלהלןשונים,

שלהאפשריותהפעולהדרכי*
התשה,מלחמתפתע,מתקפת(האויב
וכיו"ב).חזיתותשילוב

מזגלילה,יום,(הפעילותמועדי*
וכיו"ב).אוויר

בזמן-ההגנהמערכותזמינות*
ובמרחב.

במערכותשימושלעשותצורך*
שלההתקפיבכושריפגעולאאשרנשק

מרבהפנייתלאפשרבמגמהחיל-האוויר,
התקפיות.למשימותהמטוסים

בתוךליעדיםרקלאנדרשתנ"מהגנה
הלוח-לגייסותאףאלאהמדינה,גבולות

בהצלחהלהתמודדיוכלושאלוכדימים,
שלו,התקיפהומסוקיהאויבמטוסיעם

חופשמוגבלבהםבשוריםבמיוחד
הצורךמכאןההגנה.מטוסישלהטיסה
מתאימותנשקמערנותלהקצותהברור

מער-קרי-המגעבקוויכוחותלהגנת

קרקעיות.נ"מנשקכות

תשובהלספקנועדקרקעינ"ממערך.
זאתובתוקףהאווירי,האיוםמןלחלק
:הבאיםהצרכיםעללענות
בלאהחזיתות,ובכלעתבכלזמינותא.

מזגדוגמתחיצוניים,בגורמיםקשר-תלות

טיסה.ותנאיאוויר

קצריםתגובהבזמניפעולהיכולתב.
זמן.לאורךומידיים

באזוריםהגנהלהעניקאפשרותג.

ההגנה.מטוסיפעילותמוגבלתשבהם
התקפיות.למשימותמטוסיםפינויד.

בתנ-גםהגנהמשימותלבצעיכולתה.

השליטהמערכתשיבוששלאים
המרכזית.

נ"ממערךשלקיומועצםהרתעה.ו.

עלומכבידמרתיעגורםמהווהקרקעי
שלהאוויריהכוחמשימותוביצועתבנון

האויב.
ומחסורספיגהשלמסוימיםבתנאים

שדותסגירת""בעתכגון(אוויריבכוח
בעיקרה)(ההגנהמשימתתוטלתעופה)

במגמהוזאתהקרקעי,הנ"ממערךעל
בזמןובונוספים,הישגיםהאויבמןלמנוע
ממנוולמנועהאוויריכוחואתלשחוק
אווירית.עליונותהשגת

היבשהבקרבנ"מכוחותשילוב

הממוכן)אוהמשוריין(המתמרןהכוח
קרקע,כוחותנגדהקרבבניהולמרוכז

נתיביבבחירתמוקשים,שדותבפריצת

מופניתלבותשומתעיקרועוד.התקדמות
להפנותמסוגלשאינוובמעטזו,לפעילות

הנו-הנ"מאשהאווירי.הממדאלמבטו

אינהעצמוהכוחשלהלחימהמכלירית
והמסוקיםהקרבמטוסיכנגדדיהיעילה

מכאן;הקרבבשדההפועליםהאויבשל
ייעודינ"מכוחבשילוחהצורךנובע

המתמרן.הכוחבמסגרת
אשרתכונותבעללהיותחייבנ"מכוח
האויב,פעולתאתלשבשלויאפשרו

האיוםבפניעיניים""המוגןלנוחלשמש

ניידמשגרגביעלצ'פרלטילי



המתמרןבכוחנ"מכוחשילובהאוויף.
אוויריתהגנהלהקצותמהצורךגורעאינו

התחזוקהולדרגיושליטהפיקודלמתקני
בחינתעל-פיוזאת-בשטחהפרוסים
הקרב.משלביאחדבכלהיעדיםחשיבות
הנוכזהלשילובהדוגמאותאחת
דיביזיונינ"מגדודשלהארגוניהמבנה

סוללותשתי:כוללזהגדודארה"ב.בצבא
נ"מטיליםסוללותשתיוולקן,נ"מתומ"ת

רדאייאישייםטיליםוצוותיצ'אפארל
אתלהקצותמאפשרזהסד"כסטיער).(

המשוריין,הכוחלהגנתנ"מהתומ"תים

להגנתהצ'אפארלטיליאתלפרוס
הדיביזיה.שלהאגפיםאוהעורפיהמרחב
להגנתיוקצוהאישייםהטיליםצוותי
שלביבמרביתעמםוינועוקדמיים,כוחות

הקרב.
נ"מהנשקשלהייעודיותהמערכות

ולה-הקרב,צורותבכללפעולחייבות

בתוקף;הגייסותהתקדמותבקצבשתלב
הדרישותעיקריעללענותעליהןזאת

:הבאים
זחלילימרכב(ועבירותניידותא.
כלל).בדרךעדיף
הצוותומיגוןשריון-שרידותב.

חיוניות.ומערכות

בתנועה.ויויגילויכושרג.
הנדרשת.בכמותבטן""תחמושתד.
בפנילהגנהבמיוחדיעיל,טווחה.

מסוקים.

גבוהים.פגיעהודיוקאשקצב1.

גבוהה.טכניתאמינותז.
הנהנ"מכוחותשלהטקטיתהפעלתם

האיוםלגביהמצבמהערכתיוצאפועל
הנ"מכוחותוסד"כגיסאמחדהאווירי

בהיעדרגיסא,מאידךוסוגיוהמוקצה

מספקים,ביצועיםבעלותנשקמערכות
חדישותטקטיקותופיתוחתושייהיידרשו

הצבתכגון:האיום,עםלהתמודדות
מטו-שלהתקרבותבנתיבינ"ממארבים

פריסתפיצולו,אוכוחריכוזסים/מסוקים,

לגילוי,השטחוארגוןלאגפיםכוחות

לכללהאויבהתקרבותעלודיווחהתראה
ועוד.הלחימה,בזירתהכוחות

המשימהבביצועהגייסותהצלחת
הסיועמרכיביבשילוברבהבמידהתלויה

ובביצועם.הקרבמהלביבתבנוןהשונים

ממרכיביאחדהנונייד,מתנייענ"מכוח
בתכניתהמושכלושילובו-הסיוע

שלמוצלחבביצועלסייעעשויהקרב
המשימה.

המזרחיתהתפיסה-אוויריתהגנה
השי-בשנותהצטיידואשרערבמדינות

בעיקר(סובייטיותנשקבמערכותשים
אתאימצוועיראק)סוריהמצרים,

קרקעינ"מהגנהמערךשלפיההתפיסה,

מכוחההעוקץאתיטול-ומפותחחזק
רבהבמידהוינטרלישראל,שלהאווירי

יצאהזותפיסההקרב.בשדהעצמתהאת

עדי-המערבייםשהמטוסיםהנחה,מכלל

המטוסיםעלטכנולוגיתמבחינהפים
בקרבותושבהתמודדותהסובייטיים,

העליונה.עלישראלידתהאאוויר
הגנהמערכתהוקמהזותפיסהעל-פי
מערכיםבעיקרהכללהאשראווירית,
תות-באלפימשולביםטיליםשלצפופים

היבשה.ובעוצבותההגנהבקווינ"מחים

ליצורניסיוןנעשהכזהמערךבאמצעות
המעבראשראווירייםאזוריםאוקווים
היש-האוויריהכוחלשחיקתיגרוםבהם

צה"לתאלץ.אתאשרכזו,במידהראלי

כוחכמרכיבבמטוסהשימושעללוותר
המערכה.בשדהעיקרי

יוםמלחמתשלהראשוניםבשלביה
וביעי-בעצמהזושיטהפעלההכיפורים

אתלשבשהצליחהאחדיםובמקריםלות,
אוהקרבותבאזורימטוסינופעילות
הלחימהכדיתוךאולםהאויב.בעורף

אתלפצחדרכיםומצאלקחים,צה"ללמד
הטי-סוללותאתולהשמידההגנהמערכי

הא-הכוחהפעלתהתאפשרהכךלים.

במערכה.הכרעהלהשגתווירי
מלחמתלאחרשהתעוררובוויכוחים

האםהשאלה:נשאלההכיפוריםיום
לאנ"מההגנהנשקהתפתחותלנוכח
כופפו""כנפיואשרהמטוס,שלזמנוחלף

ההגנהשמערכיספקאיןהטיל?ידיעל
ממנוגבוואףהמטוס,עלמאודהכבידו

תשובהמשוםבהםאיןאולםמבאיב,מס
אווירית.להגנהבלעדית

הישראליהאווירחילשלהצלחתו

בבקעתהסורייםנ"מהטיליםבהשמדת
הגליל",שלום"מבצעבמהלךהלבנון,

הגנהשיטתשלחולשתהעלמצביעה
קרקעיות.מערכותעלבעיקרההמבוססת

למסקנותלהגיעאיןזאת,עםיחד
שליעילותםחוסרבדברלכת,מרחיקות

בלבד.זוהצלחהסמךעל-נ"מטילים
מיקומםעלמוקדמותידיעותהזירה,תנאי

שיטותושילובהטילים,שלהמדויק
שלמושלםלביצועהביאורביםואמצעים
אזור.באותוהמשימה
מסיבייםטיליםמערכיכילהעריך,ניתן
וגמישותתכופיםהיערכותשינויייותר,

בפנילהציביכולים-הטקטיתבתפיסה

ולאלצובהרבהגדוליםקשייםהתוקף
בניסיוןרביםומשאביםמאמציםלהשקיע

כזה.הגנהמערךעללהתגבר

המערביתהגישה-אוויריתהגנה

האווי-ההגנהמתבססתהמערבבצבאות

בהומשולבותיירוט,מטוסיעלבעיקררת
גורםהמהוותקרקעיות,נ"מנשקמערכות
עלמושתתתזותפיסהלמטוסים.משלים
מטוסישלהטכנולוגיתבעדיפותםהכרה
טיי-ורמתחימושםעלהמערביים,היירוט

הנוהמטוסכיהנחהמכללויוצאתסיהם,
ללחימהביותרהטובההגנהאמצעי

במטוסים.
עצמתוהברתעקבזאת,עםיחד

בגושהאוויריהכוחשלהמספרית
הקרבמסוקיארסנלוהתפתחותהמזרחי

בפירביםומשאביםמאמציםהושקעו-

ומגוו-מתוחכמותנ"מנשקמערכותתוח

האיוםעםלהתמודדיאפשרואשרנות,
הקרקע.מןגםהאוויף

צה"לבידישללשנפלקני,דומ"מ23סובייטינ"מתותח



יוםבמלחמתהאוויריתההגנה
הכיפורים
מערכתעמדההכיפוריםיוםבמלחמת
במשימהישראלשלהאוויריתההגנה
בשתיאווירהתקפותבלימתשלקשה

היבשהכוחותפריצתכדיתוךחזיתות,
מבוטלבלתיחלקלשטחנו.האויבשל

שלהנ"ממערךעלהוטלזוממשימה
אשרהעימות,קוויבקרבתבמיוחדצה"ל,
מטוסישלהפעולהחופשהוגבלבהם

תוצ-ללחימה.הראשוניםבימיםההגנה

שלרבותעשרותהיו:זוהתמודדותאות
מערנותעל-ידיהופלוומסוקיםלטוסים
לטווחטיליםהיתרביןכללואשרהנ"מ,
לצייןישמתוכםשונים.ותותחיםבינוני
:הבאותהמערכותאת
ערוכותשהיוהוקטיליסוללות*

אלולשם.קודמוואףהמגע,קוויבקרבת
ויירטוהמערכה,אזוראתבטווחםכיסו

ומסוקיםמטוסיםשלתקיפהגליבהצלחה
האויב.של

הוצבואשרנ"מתותחיםסוללות
עלצמודהולהגנהחיונייםמתקניםלהגנת
מטוסיםהשמידואלההיבשה.כוחות
נגדפעלואשרמסוקיםובהםרבים,

כוחותינו.
מערכותכיהעובדה,ביותרחשובה

בזמןמבצעיביטוילידיבאואלהנשק
הן-ההגנהמבחינתהקריטייםובמרחב
והןהגנה,במטוסיזמנימחסורנוצרכאשר
המתקדמיםלכוחותצמודההגנהבמתן

שלטק"אסוללותבטווחשכוסובאזורים
תעלתעלהצליחהגשריכגון(האויב
הסורית).במובלעתושטחיםסואץ,

קרקעיותנ"מהגנהמערבותשילוב
אתהוכיחהאוויריתההגנהבמכלול

היקטילישלשיגורכן

והפנייתניצולואפשרוכנכון,כיעילעצמו

ולסיועבלימהלמשימותהאוויףהכוח
במהלךחיונייםכההיואשרהתקפי,

הלחימה.

ושכלולפיתוחמגמות
נ"מנשקמערכות

בפי-המהירההטכנולוגיתההתקדמות

חימושם,עלומסוקיםמטוסיםתוח

והשתכל-שלהםהתמרוןכושרהגדלת

אלהכל-שלהםהתקיפהשיטותלות
הגנהאמצעיושכלולפיתהחמחייבים
אינןכברהישנותהמערכותשכןהולמים,

לעידןעדהחדש.לאיוםמענהמספקות
תותחים(הקניהנשקשימשהטילים

רבהובמידהעיקרי,הגנהכנשקומקלעים)
הפעלתועקרונותמטוסים.נגדיעיל,אף
הטכנולוגיהעלהתבססונ"מהתותחשל

המטוסים,בהשנקטוהפעולהושיטות
במיוחד,גבוההלאטיסהמהירות:דהיינו
פגיעהלהשגתקבועיםבנתוניםוטיסה

במטרות.
ניתןבתוקף,אלהכלליםהיועודכל
להםלהפריעאובמטוסיםלפגועהיה

הן-תותחיםבאמצעותיעילהבצורה
בכינוןיותר)מאוחר(והןאופטי,בכינון
במהירותתקיפהשיטותפיתוחעםמכ"ם.

בצורהירדה-תמרוןכדיותוךגבוהה
והוחלנ"מהתותחיםשליעילותםניכרת

מונחים.טיליםבהכנסת
במע-חדשתחוםפתחונ"מהטילים

המטוסיירוטואפשרוהביצועים,טפות
התותחים.לנתונימעברשהיובנתונים

שבפניהןהבעיותרבהבמידהנפתרובכך
והגובה,הטווחבממדהןהמתגונן,ניצב
עםהתמרון.וכושרהמהירותבממדוהן

במגבלותלוקיםהטיליםכילזכור,ישזאת

מתכנןיכוללאשבעקבותיהןהבאות,
בלעדי:באופןעליהםלהתבססההגנה

יעיל.אינוהטלמינימוםטווחבתוך*

מהיהטיל,לסוגבהתאםמשתנהזהטווח

ניהוגו.ושיטתרותו

בגוןעד,ואמצעילהפרעותרגישות*
ועוד.תרמיותאלקטרוניות,הפרעות

גורם-תנועהבעתבירימגבלות*
הגנהלספקהאפשרותאתהמצמצם

הניידים.לכוחותרציפה

הצורךעקבהעסקה,רצףהגבלת*
יחסית.ארוךזמןהנמשכתטיליםבטעינת

טכנו-ממורכבותהנובעגבוה,מחיר*

רבה.לוגית
עלנ"מהתותחשליתרונותיובשל

שלובועשויאלהמתחומיםבחלקהטל
הגנהמערכתליצורנ"מהטיליםבמערך

לאנ"מהתותחיםשלזמנםיותר.טובה
בנקודותלניצולםמקוםוישאפוא,חלף

:הבאות
מןיעילהתותח-הטווחניצול*

הטווחלקצהעדביותרהקצרהטווח
היעיל.

מרבית-הפרעותבפניחסינות*
האויב.להפרעותחסיניםהתותחים

נדרשתתכונה-בתנועהיריכושר*
יבשה.כוחותלהגנתוחיונית

איןלתותח-ברצףמטרותהעסקת*

מטרות,בהעסקתרצףלגבימגבלהכמעט
ארוכים.זמןבמשכילפעולה

התותחיםמרבית-נמוךמחיר*
מהטילים.זולים

מערךכילהסיק,ניתןלעילהאמורמן
עלבעתידגםלהתבססצריךנ"מהגנה

נ"מותותחיםטיליםשלמשולבתמערכת

בגויבשטחמאודכיעילשהתגלהוולקן""מתנייענ"מתותח



האו-ההגנהמערכתעל-ידייישלטואשרהשוואתיתטבלה-ובמערבבמזרחנ"ממערכות

הכללית.וירית
ברורהנטייהניכרתהאחרונותבשנים-

ובהם:נ"מ,טיליםפיתוחלהעדיףסובייטינשקמערבינשקהמערכתסוגסד'מס'

מעטפותבעליאישייםנ"מטילים*_*
משופרות.ביצועים

ארה"ב)(ךד-איילטווח(אישיטיל1
בגרסההןקצר,לטווחנ"מטילים*

נגררות.אונייחותבגרסאותוהןמתנייעתבריטניה)(בלו-פייפ
ניידיםוארוך,בינונילטווחנ"מטילים*שודיה)(/א.5.8ע.-07

וקומפקטיים.--

התותחים,תחוםהוזנחלאזאתעם8-.5.1ארה"ב)(צ'אפראלמשגרע"גטילים2

לכוחותהגנהמתןשייעודםאלהבמיוחד9-.5.1צרפת/גרמניה)(רולנדלטווחנייד
התקיפה.במסוקיולחימההיבשהצרפת)(קרוטל/שהיןקצר

הלחימהבזירתהקרבמסוקישלהופעתם
באזוריםבמיוחדומטריד,חדשאיוםוצרהבריטניה)(רפיירעדשללטווח(

מ)קי82
לפעולהיירוטמטוסימתקשיםשבהם

זהאיוםעםההתמודדותהגנה.במשימות
2-.5.1ארה"ב)(הוקלטווחטילים3

נ"מנשקמערכותעלבעיקרהכןעלתוטל
3-.5.1ארה"ב)(פטריוטוארוךבינוני

אולכוחותבצמודביעיאשרקרקעיות

באגפיהם.6-.5.1אחרים.מעלפעולהלטווח(

ק"מ)20

בשימושנ"מנשקמערכות

מתקרמיםפיתוחובשלביט-2532ארה"ב)(וולקןנ"מתותחים4
נ"מנשקמערכותמוצגותשלהלןבטבלהגרמניה)(ופרדמתנייעים.

אובשימושכיוםהנמצאותעיקריותארה"ב)(דיוואד

בזמןמבצעילשירותלהיכנסהעומדותן
אחרימםעדשללטווח(

הקרוב. ק"מ)4-2
ניסיונותנעשיםהאחרונותבשנים

נ"ט/נ"מ-כפולייעודבעליטיליםלפתח
40-20ן:ח:%ליבר:תותח:~::ין5

ניצוללאפשרמנתעלה-~Adats)כגון(::::2

בןנמוהצורך.לפיהקרבבשדההמערבתאופטי.כינרןק"מ.)

מסוקינגדכנשקנ"טהטיליםנבחנים35-בקליברתותחיםעדשלטווח(

הייעודי.הנ"מהנשקבצדתקיפה,מ"מ57כינוןבעלימ"מ40ק"מ.)3.5
מכ"מ.

סיכום
דומיננטיכמרכיבאוויריבכוחהשימושמקליבריםתותחיםשלמגווינתגרסאותקיימות..מיושניםרובםאךטילים,שלנוספיםסוגיםקיימים.

בשלביוחלקםמיושניםחלקםמ"מ,20-40שוניםהקרובות.בשניםהשירותמןלצאתועומדים
-בהקבש

במערכותוהצטיידותפיתוח-בעתיד
פעילחלקיקחואשרנ"מ,להגנהנשקפוקלנד.במלחמתיעילותואתהוכיחהטילשיגור.בעתרולאנד""קצרלטיוחנ"מטיל

המטוס.בהתמודדיתנגד--------------------.--.--~.'--י------------

מאסיביים,נ"מהגנהמערכיהצבתין

הגנהבמטוסיהשימושפניעלוהעדפתם

ן
..

ן
האו-לאיוםמוגבלנגדמשקלמהווה-

איןכיכך,עלמצביעהלקחיםניתוחוירי.

ומספקתחד-משמעיתתשובהבהם
זה.לאיום

עםלהגנהמטוסיםשלמושכלשילוב
הנה-קרקעיותנ"מנשקמערכות
אווי-הגנהלמערכתהמיטביתהתשובה

בהשגתרב-ערךמרכיבהמהווהרית
פעולהחופשובהקנייתאוויריתעליונות

הקרב.בשדהלכוחותינו

א


