
 13רטין ל.פרופ'

 סכנתו על מתריעים העולם ברחבי ושידורים עיתונים החלו האחרוניםבשבועות
 דווקא אלא פגיעה, שתכליתו בחימוש עוד לא : מקביל" "מירוץ-חימוששל

 פלא. ואין מתמיה. - ראשון ממבט - כולו העניין זו. של לסיכולהבאמצעים

 קליעה של האפשרות עצם - הטכני במישור סוגיות. שתי בו מעורבותהרי
 אלפי( אף )או מאות של בטווחים רב-מהירות, בין-יבשתי בליסטי בטיל)ופגיעה(

 זבוב אל "לקלוע כניסיון להגדירי נהגו אשר "פנטסטי", דבר הואקילומטרים,:
 קיים המדיני-האסטרטגי במישור - זאת ולעומת החלל".,. ברחבי אי-שםהנמצא
 "מאזן- שמירת על דווקא מתבסס השלום של קיומו לפיו מצב, בעולםכיום

 !הבין-יבשתי הטיל-הגרעיני יוכל לא שמא החשש וממילא, החדדי...האימה"
 וא,ת השלום, את לסכן עלול שהוא ייתכן - בת-המיליונים העיר יעדי, אללהגיע
 גם-יחד... יושביה, על העיר, שלקיומה
 זה; מסוג מצבים של אפשרותם להבין אולי ייקל הזאת, הארץ יושבילנו,

 אי כי המצרים ישתכנעו נניח, שבו, מקרה לרגע, בדמיוננו, נעלה אםוביחוד,
 על כתגובה הישראלי, כוח-האויר של למכת-נגד חשופים ובסיסיהם ארצםעוד
 שתשתמענה במסקנות להבחין עלינו יקשה לא לקיומנו. חמורה התנכלותאיזו
 כל-כך כתמוהים אולי, עוד, נראה לא - אלה מסקנות ונוכח כזה. מצבמתוך
 "ההיגיון את להבין אף ונוכל הגדולות, המעצמות תושבי של פחדיהםאת

 שלהם.ההפוך,,
 זה, גדול" "עולם של בעיותיו בסבך אף בכל-זאת להתמצא אפשרבדיעבד,
 מגיעים אלה תוארים כי דומה טוב. ומורה-דרך מנחה של בהדרכתווביחוד
 "הקץ סקירתו שבבריטניה(. אוניברסיטת-ויילס )איש מרטין לורנס לפרופיבזכות

 העובדות הצגת אך - אחדים חודשים לפני כבר נתפרסמה ?"למאזן-האימה
 יעיל מפתח לשמש עשויה והיא ; וקיימים שרירים ניתוחיה, הגדרותיה,שבה,
 המסתמנות באפשרויות-המחר להתמצאות וגם - לעניינן הבעיות להבנתגם

 תכליתה גבוהה, "אקדמית" סקירה )אף - פתרונות עמו אין ~מנם,לאורן.
 יהיה מה מאוד. טובה הסקירה - הסבר מבחינת לפתור(. ולא להסבירהיא

 כ על - ואמני-האסטרטגיה המדינאים ומצאו אשר - החלקי ולגא -הפיתרון
 החודשים של והמתהוה, השוטפת", ה,,היסטוריה של במהלכה ודאינתבשר
הבאים.

88 1967 מרס 162,"מערכות"



 אמצעים לגבי רבות השערות רווחו הטילים, עידן החלמאז
 טילים של יירוט משימת ברם, בעתיד. שיומצאונגד-טילים
 סברו, רבים תקוה. חסרת רבות שנים משך נראתהבליסטיים

 אלא שחת. בערימת מחט למצוא לניסיון הדבר דומהכי
 משך במערב נתרחשו שחלקן האחרונות,שההתפתחויות

 בעניין, הבקיאים בין נלהבת אמונה האחרונות,הפיחוהשנתיים
 חוסר גם עורר הדבר להיפתר. עשויה זו קשה משימהכי

 אפשר אי אם להיווצר, העלול למצב באשר ודאגהביטחון
 - כלומר ; הטיל של החדירה כושר על להסתמך עודיהיה
 ושבו המוחלט", "הנשק הוא כי הניחו עתה שעד זה, נשקאם

 הגרעי- המעצמות בין השלום וקיום האימה מאזן היותלויים
 עליונותו. את לקיים יחדלניות
 על- בעניין הקשורות ההתפתחויות את היטב להביןאפשר
 זה. בכיוון האמריקאים המאמצים תיאורידי

 אפשר בהן מוגדרות הקופית שלוש קיימותתיא'ורטית
 'ובהתחילולחזור ]2[, מעופו בזמן ]1[4, שיגור,ו בזמן טיל:ליירט
 בטוסו ק"מ, כ-140 של בגובה -בהיותו ]3[ האטמוספירהאל

 30--40 של במרחק ובהיותו לשניה, ק"מ כ-7 שלבמהירות
 ליירוט מערכת לפיתוח שונים מאמצים המטרה. מןשניות
 כלבלית, מבחינה תקוה כחסרי נתגלו ]1[ שיגורם בעתטילים
 פיתרון 'מציאת של האפשרות את לגמרי לבטל אין כיאם

 מצוללת. שיגורם בעת בליסטיים, טילים של יירוטםלבעיית
..

 ז4ווו1ניירות
 את ארצות-הברית של היבשה צבא ריכז החמישים שנותבסוף

 'ליירט שתוכנן זאוס", "נייקה נגד-טיל הטיל בפיתוחמאמציו
 ]3[, מסלול של ביותר המוקדמים בשלבים ,ראש-הנפץאת
 מסוגל היה הטיל אמנם כי נתברר, לאטמוספירה. היכנסובעת
 לשלבי הגיע לא אולם נוכחו, ששוגרו טילים בהצלחהליירט
 טילים בין להבחין מסוגל יהיה לא כי ההנחה, בשלייצור
 כדי להשתמש היריב עלול שבהם דמיים, לבין ממששל

 וככל - זמן באותו כי להבין יש ההגנה. מערך אתלהטעות
 מערכת ברית-המועצות יצרה לא - בהווה גם לנושידוע
 אמצעים כמה קיימים כי היטב, ידוע אולם מבצעית.הטעיה

 אם ההגנה, מערך את להטעות לכאורה, אפשר,שבעזרתם
 שנוטים כפי קלה זו משימה איןכי

 ראש-נפץ לתכנן למשל אפשרלהניח.
 קלי-משקל, דמיים של רב למספרשיתפצל
 המטרה. אל בדרכם עבר לכלשיתפזרו
 של ליעילותה באשר מספקות,כתוצאה
 אמצעי-נגד נגד זאוס" ה"נייקהמערכת
 ההחלטות אחת ב-1959 הוחלטהכאלה,

 בהיסטוריה ביותר החשובותהשליליות
 מפריסתה לחדול שפסקו שעההצבאית,

 זאת, אף על זאוס". ה,,נייקה מערכתשל
 ב- כאלה מערכות של במחקרםהמשיכו
 ההחלטה. מאז מרץ,משנה

 ופיתוח מחקר על הוציאהארצות-הברית
 בו- שנה. מדי דולר מיליון כ-400אלה
 על דולר מיליון כ-120 הוצאובזמן

 הזיהוי שיטות את שחקרה מגן","תכנית

 ארצות-הברית של הצי האטמוספירה. אל החוזרים גופיםשל
 לשפר שמטרתן תכניות, מרץ ברוב ערכו שלהוחיל-האויר

 ההגנה מערך בעד לחדור שלהם-עצמם הנפץ ראשי יכולתאת
 האויב.של

 נואר1ץר 21קצלבייר121
 לבין אמיתיים ראשי-נפץ בין להבחין במאמץ השניהשלב
 ראשי- חודרים שבה לשעה, היירוט בדחיית התרכזמדומים
 יותר )קשה ]4[ האטמוספירה של ניכר חלק ועובריםהנפץ
 דומה באופן הנהרגים וקלי-משקל זולים הטעיה אמצע?לבנות
 יש מאוחר, כה בשלב ליירוט האטמוספירה(. בתוךלטיל
 פותח זו לתכלית מהירה. תגובה יכולת בעל בנשקצורך
 נעזר אשר "ספרינט", בשם מאוד, גבוהה תאודה בעלטיל

 ללא המשתפרים ה-מכ"מ, של החדישים החישובבאמצעי
 איפשרה ל-מכ"מ שלבי" "מערך משושת של פיתוחההרף.
 של שיכולתה כך גדולה, במהירות כולו הארפק אתלסרוק
 אלא מוגבלת ואינה אין-סופית, כמעט היא העיקובמערכת
 המידע את להעריך החישוב אמצעי של כושרםעל-ידי

 הביאו ומהירי-פעולה ביותר גדולים מחשביםולתרגמו.
 נגד-טילים טילים של משוכללות מערכות עם בפעלםהזיהוי, ואמצעי החדש שה-מכ"מ כך זה, בשטח מקבילהלהתקדמות
 מטרות בזיהוי ניכרים להישגים להגיע מסובליםבליסטיים,
 - - -ובהבחנתן.

 להתגבר שאין חסרונות מאוד מאוחר בשלב ליירוטאולם
 חמורות הגבלות בה יש - לקרקע היירוט קרבתעליהם.
 )שלא נגד-טיל הטיל של הגרעיני הנפץ ראש לגודלבאשר
 נוסף זאת, ההתפוצצות(. מן כתוצאה הקרקע על להרסיגרום

 ההת- בזמן המשתחררת האנרגיה על האטמוספירהלהשמעת
 אולי ההליגה, שטח של יחסי לצמצום לגרום עלוליםפוצצות,

 לגרום עלול מאוחר בשלב יירוט בלבד. מטרים למאות עדאף
 מאוד סמוך הגנה מערכת למקם יהיה ההכרח שמן לכך,גם

 פריסה תהא כך משום להגן. מיועדת היא שעליהלנקודה
 מצומ- שמערכת בעוד - ביותר יקרה זו מערכת שלנרחבת
 מכך כתוצאה נבחרות. נקודות על רק להגן תוכל יותרצמת
 שיגור על-ידי ההגנה מערר את לרוות הזדמנות לאויבתהא

 34. שבעמ' לציור מתיחסים בסוגרייםהמספרים
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 בין-יבשתי בטיל הפגיעהאפשרויות
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 "פולריס" טילשיגור

 את לכוון או מטרות, של ופזורה נרחבת קונת אלטילים
 הנשורת את לנצל בכוונה המטרה, מן הרחקההתפוצצות

 שהמערכת לכך, להביא עלולות אלה סיבותהרדיואקטיבית.
 אף האוכלוסיה, על יעיל באופן להגן תוכל לאנגד-טילים
 רבי-ערך צבאיים מתקנים להגנת בה להשתמששאפשר
במיוחד.

 נפץ ראשיהמצעדת
 טכנולו- חשיבה של לתקופה נכנסנו האחרונות השנתייםתור
 להתפתחויות להביא עשויה רבים לדעת אשר חדשה,גית

 הההלטה הוא היסודי השינוי נגד-הטילים. במאמץחשובות
 זה שינוי נפץ. ראשי להשמדת חדשה בשיטהלהתרכז
 הקרינה מאנרגיית שהרבה המתחזקת, ההכרה עלמסתמך

 בהשפעת הופכת, גרעיני נפץ ראש על-ידיהמשתחררת
 - אנרגיה של יחסית קצרות-טווח לצורותהאטמוספירה,

 - עלול בחלל בהתפוצצו נפץ ראש אותו והדף. חוםכמו
 אנרגיה לשחרר - קרינה של שונות השפעותבאמצעות
 והשיקול, אלה עובדות היקף. רחבת אך רגעיתהרסנית,
 נפץ בראשי שממהר יאפשר הפיצוץ של יותר גדולשרום
 עשוי בטגטונים, הנמדדת עוצמה בעלי גדולים, יותרהרבה
 יושג אם רבים. לקילומטרים ההשמד רדיוס אתלהגדיל
 למדו- אמיתיים נפץ ראשי בין ההבחנה בעיית תיעשההדבר,
 שאפ- מכיוון - חריפה פחות האטמוספירה( מן )בחזרםמים
 הנתונים שניתוח העצמים, מן חלק אותו לחסל רק לאשר

 פשוט אלא ביותר, מסוכנים להיות עשויים הם כימראה

 האס- הטולים' פיקוד 'של עליון מפקד - קרילוב ש.א.פריאל
 התער'. ר-טהטע

 ה-מכ"מ. צג על שמופיע האיום" "איזור כל אתלטהר
 מוגבל מספר רק שקיים כיוון ביותר, חשוב הוא זההישג
 אפשר כזו מערכת נתונה. מטרה לכל איום" "אזורישל

 אף-על-פי-כן אך חוזרים, יריה מטחי על-ידי אמנםלרוות
 גדול, השמד ]2[,ברדיוס בחלל שיירוט העובדה בעינהנשארת
 נרח- לאזורים דליל הגנה מערך העדפת של ברירהמשאיר
 מובהרות. לנקודות צפוף הגנה מערך 'פני עלבים
 תיאורטית קפיצה של חשיבותה תהיה מה שנבדוקלפני

 מערכות לפתח ארצות-הברית תחליט אם כזווטכנולוגית
 לסקור עלינו ולפרסן, זה מסוג בליסטיים נגד-טיליםטילים
 שטח. באותו הסובייטית ההתקדמות אתבקצרה
 במרוכז ועוסקת עסקה ברית-המועצות כי ההנחה,מקובלת
 בקזכ- הניסויים באיזור נגד-טילים טילים מערכותבפיתוח
 כוונה באטמוספירה האחרונה הניסויים סדרת וכיסתאן,
 זו. למטרהבחלקה

 הווובייעי1ן"גאלווצ"
 ההצלחה הצהרות את מה בספקנות קיבלו המערבמדינות

 1964, במאי הציגו, שהסובייטים עד הראשונות,הסובייטיות

 ביכולתו כי שמניחים "גאלוש", הקרוי ביותר, גדולטיל
 הציגה 1965 במאי ק"מ. כ-350 של לטווח עד טיליםליירט

 עליו שנמסר טיל, שיגור על סרט מוסקבה שלהטלביזיה
 מר הצהיר שנה אותה ביולי "גאלוש". מטילי אחד הואכי

 חשובה התקדמות התקדמה "ברית-המועצות כיברז'נייב,
 מרוכל הצהיר האחרון, בנובמבר נגד-טילים=. מערכותבפיתוח
 טילים לייר,ט עתה מסוגלת ברית-המועצות כי "קרילוב
 מעופם תוך בין-יבשתייםבליסטיים

~]2[ 
 שהמערכת אפשרי

 התכנית אולם בכל, מבצעית אינה עדיין הנוכחיתהסובייטית
 מאמץ לחייב שיש - לפחות רומזת נגד-טיליםהסובייטית
 שברית-המועצות החשש, את ומעלה - זה בכיווןאמריקאי
 של יעילה בפריסה ארצות-הברית את כהקדיםעלולה

המערכת.

 הסיני האיום נגדפריסה
 התפקיד את ששיחקה סין אלא ברית-המועצות לא ווהיתה
 של גדול בהיקף הפריסה בחסידי חדשה תקוה בהפחתהעיקרי
 ב"ניתוח מחקר בארצות-הברית. נגד-טילים טיליםמערכת
 את הדגיש ב-1965, והושלם בארצות-הברית שנערךהאיום",
 נשק פיתוח נוכח נגד-טילים תכנית של עריכתהחשיבות
 מערכת של פריסתה כי למסקנה, והגיע סין, על-ידיגרעיני

 "גאלוש" סובייטי ]גד-טילטיל
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 "ספרינט" אמריקאיטיל-נגד-טיל

 בפני מושלמת כמעט להגנה ספק, ללא תביא,נגד-טילים,
 בעשרים אפילו או הבא בעשור אפשרית, סינית התקפהכל

 לחלוטין מחסן היה הדבר כי היא, הטענה הבאות.השנים
 מאפ- ובכך הסיניים, ההרתעה איומי בפני ארצית-הבריתאת
 ההר- כוח של הגנתו תחולת את ולהרחיב להמשיך להשר
 במזרח-הרחוק. בריתה בעלות על שלהתעה
 צבא את הניע סין, לגבי נגד-טיל לטיל שניתן זהצידוק
 התכנית של האפוטהופום )שהוא ארצות-הברית שלהיבשה
 השנה משך ביותר אופטימי להיות נגד-טילים(,למערכת
 שר-ההגנה את לשכנע לאפשרות באשר האחרונים,וחצי
 שמחירן נגד-טילים, מערכות של דלילה בפריסהלתמוך
 תכיל כזו דלילה פריסה דולר. מיליארד עשרה עדשמונה
 צבאיים, ומתקנים ערים על להגנת-נקודה "ספרינטע הטילאת
 ותספק בחלל יירוט לשם )שתחודש זאוס" ה"נייקה מערכתאת

 לטווח- חדש טיל וכן כולו(, למרחב מעל דק הגנהמעטה
 של השיגור כני כולל - מפתח נקודות על להגנהקצר

 וטילים נגד-טיליישיוט נגוימטוסים, נגד-טילים,ה,טילים:
 א". ה"נייקהמערכת בכינוי עתה מתיחסים וו לתשלובת' מצוללת.משוגרים
 במחקר להמשיך רק והסכים התכנית, את דההשר-ההגנה
ובפיתוח.
 מסתמכת אינה שר-ההגנה, שקיבל השלילית ההחלטהאולם,
 ולפרוס לפתח אפשר אי כי עוד טוענים לא נגד-טיליםסה הפרי- מהנגדי אפילו הקודמות. כבשנים הנמקות אותן עלעוד

 בנסיבות גדול. בהיקף טילים ליירט מסוגלת שתהאמערכת,
 אחד, מצד מתבססות הפריסה נגד הטענות עיקרהחדשות,

 להשקעה, ביותר היעילה הדרך זו תהא האם השאלה,על
 המהלו* כוח הרחבת כולל אחהות, צבאיות לתכניותבהשואה

 "מדיניים שיקוליםעל שני ומצד היריב, ש"ל ההגנה מערך בעד לחדור המיועדמה

 השתפרו, נגד-טילים המערכת של הטכניות שהבחינותמכיוון
 פריסתה שעלולה ההרסניות התוצאות מפני רציני חששהובע
 ומדינית, אסטרטגית מבחינה לגרום זו מערכתשל

 של מרכיביה בשיקול תלויה הזו הדאגה שורשי שלהערכה
 במושגים כיום, נחשבת ההרתעה המודרנית. ההרתעהמדיניות

 ו"הגבלת ודאי" "הרס : יסודות משני כמורכבתאמריקאיים,
 לאויב לגרום ודאית יכולת משמעו הראשון המושגהנזק".
 המושג מלתקוף. להרתיעו ובכך ממנו להתאושש שאיןנזק,
 יהיה מקרה בכל אשר הנזק, את להגביל יכולת משמעוהשני
 ברור ההרתעה. תיכשל אם לכוחותיך שייגרם אסוןבגדר
 הם היריבם הצדדיט שני של במדיניותם אלה גורמיםששני
 הנזק" ב"הגבלת אחד צד של הצלחתו וכי גרמלין, תלותבעלי

 ודאי". ל"הרס להגיע השני הצד של יכולתו צמצוםפירושה

 הוודאי"ה"הרוז
 שב- והמפציצים הטילים הם הוודאי" ה"הרס לביצועהסלים

 ראשונה. למהלומה יחסית, פגיעים בלתי אופגיעים, בלתי יסודות אותם ובמיוחד ההתקפה, נערכתאמצעותם
 במיוחד האזרחית, ההגנה הם הנזק" "הגבלת לביצועהכלים

 אפשר שבעזרתם ההתקפיים, האסטרטגיים הכוחותמקלטים,
 לפני האויב, של ההתקפיים מכלי-הנשק חלק לחסללנסות
 תוקפים שבהם נגד-צוללות, אמצעים ו שימוש לידישהגיעו
 נגד- הטיל - ולבסוף מפציצים נגד הגנה י מושטיםכוחות
 את נגד-טילים המערכת תחליש אם כי היא, הסברהטיל.
 יכולתה תהיה ניכר, באופן היריב של הוודאי" ה"הרסיכולת
 ומשום בטוחה, פחות הרבה הרתעה להפעלת המדינה אותהשל

 זאוס" "נייקה טיל-נגד-טילשיגור

 הש- של ניכרת להגדלה ברירה בלית לפנות היא עלולהכך
 זה חולשתה את לפצות כדי התקפיים בכלי-נשקקעותיה
 בלתי אולי תלולה, עליה תהיה הסברה, אומרת זה, כלתוצאת
 ליצי- להגיע עשוי היה זאת שלולא החימוש, במירוץפוסקת,
 הדדיות. פגיעות של הנוכחיים במישוריםבות

 בכושרן כמובך תלויה, תהיה האלה החששות שלהתממשותם
 נגד- מערכה באופק. עתה הנראות נגד-טילים המערכותשל

 נחשבה מקוימה- התקפה מפני תגמול כוחות להגנתטילים
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 מספר הגדלת של האפשרות מן שיעור לאין יקרה עתהעד
 אלה טוענים כעת התגמול. למהלומת המיועדיםכלי-הנשק
 שתי כי השונות, ההוצאות בין היחס את לדעתהמיטיבים

 באפשרות בחירה לזו. זו במחיריהן קרובותהאסטרטגיות
 יכולת תחת לחתירה ישירות תגרום לא נגד-טיל הטילשל

 בפריסת לעסוק המדינות את תביא אלא הוודאי",ה"הרס
 של המשכתה על רבה במידה תקל ובכך נגד-טילים,מערכות
 יותר. מאוחר בשלב ערים להגנתהפריסה
 רק נגד-טילים המערכת תהיה בערים הנזק להגבלתכאמצעי

 לספק תוכל לא ובוודאי הגנה, אמצעי של שלם ממכלול חלק4
 רבה חשיבות להיות עשויה התקפה. כל נגד מושלמתהגנה

 ההגנה. מעטה את להדור המסוגלים שיוט, ולטילילמפציצים
 תלויה בערים נגד-טילים הגנה של יעילותה תהיה כךמשום

 : , לפריסתה. האויב שמכין בתגובה רבה במידה%

"גיבב*

 הנ.1.יוש הקמת%י%,- על-ידי מיליון ל-90 עד להקטינו שאפשרמספר

 אחרות, מער82!%%%וח-גהק ועל נגד-טילים טיליםמערכת
 וכן מפציצים, נגד הגנהכמו

 2ן%%%יר~
 נוס- דולר מישרד

 האמרי- אאבידות ' היו nj'&'ashhaen, כוח תיגבור עלפים
 שהסובייטים במקרה 4פש ל-ןש%4ש%,,,שליון עד יורדותקאיות
 ראשרנה, תהלום שאריית-הברית SBS@""?' ראשונה.יהלמו
 י11ש.,-,12*- עד האמריקאיות האבידות ןש!!שנ"י*ייו*מ"פר אותהתביא

.aa@e~igkאם אף הרי האמריקאי, ההגנה מערך עי 

 על דולר מיליארד ל-24.8 ארצות-הברית של הכמאיתיה%ן5י
 תיגבור על דולר מיליארד 6 עוד יתווספו ואם אנזקש"הגבלת

 יותר האמריקאיות האבידות יהיו עדיין שלה, המהלומהוכוח
 על דולר מיליארד 32.2 הוצאת אפילו נפש. מיליוןמ-100
 האמריקאיות האבידות מספר את תפחית לא הנזקיי"הגבלת
 ארצות- תהלום אם אך נפש. מיליון 75 של למינימוםמתהת
 האבי- מספר את אלה גדולות הוצאות יורידו ראשונה,הברית
 מיליון. ל-55-35 עדדות
 ארצות-הברית על כי ברור, אלה מדכאים מספריםנוכח

 הדבר. כדאי האם הרצינות, במלואלהרהר

 הגרעיני האיום את המחבר מנתח ה,מאמרבהמשך
 הוצאות בהשוא,ת עוסק הוא זה בניתוחהסיגיי
 האפ- האבידות מספר לעומת האמריקאיות'ההגנה
 סינית. גרעינית ממהלומ'השריות

 החוב- באחת בנושא ותעסוק תחזור עוד"מערכות"
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