
ןי1ףוי-24יל,

יב8קנצ'"אל"מ

השניההעולםבמלחמתהחלהלחימה,אמצעיפיתוחקורות
הנוג-בהפרכותחמורותטעויותשלדוגמאותרצופותואילך,

:אלומטעויותכמהלהלןלמערכות-נשק.עות
פצצהלהפקתממאמץהשלישי"ה"רייךשלהמנעותו48

כזה.נשקיתכןשאמנםאמוןחוסרבשלגרעינית,
אשרקרקע-קרקע,טיליבפיתוחהאמריקאיםשלמחדלם48

הצפוי'דיוקםשביןהקשרשלנכוןלאמניתוחבחלקונבע
שלהם.ראשי-הנפץעצמתלבין
שלליכולתםבאשרהאמריקאיםשלהמוטעיתהערכתם41

תרמו-גרעיניתופצצהבכלל,גרעיניתפצצהלפתחהרוסים

בפרט.
מערכות-נשק,לפיתוחהדרושהזמןבהערכתטעויות48

טיל-פיתוח(המקוריתמההערכה15פיגדולששיעורןטעויות

עדרב,כהבאיחורנסתייםסנארק""האמריקאיהשיוט
הדביקו).הבליסטייםהטיליםשפיתוח

ההוצאותהפיתוח.הוצאותשלבהערכת-גודלןסמקיה48
על[מקוריתהמתוכננותההוצאותעלחמשפיעלובפועל
Water)(Blueבלו-ונטר""בליסטיקרקע-קרקעטילשלמיתותו
מהמתוכנן].10יפיכמעטהבריטיםהוציאו
שאחריהראיוכהנה.כהנהלהוסיףאפשרזוקצרהלרשימה

חמורותטעויותעללהצביעיהיהניתןעולמיתמלחמהעוד
נוספות.
אחרמצדאוביקטיביות:בסיבותמקורן-אלהטעויות
בלתילכיווניםלהתפתחהנוטההטכני-מדעי,הנושאקיים

נדרשלהבנתםאשרגזרתים,ואלפימאותוהמורכבצפויים
לעין.וגלויהאחידהתמידלאההדדיתההשפעתםמקצועי,ידע

אדםבהיותואשר-Maker)(Decisionהמהליט""קיימלעומתו
סייגיםוישנםהנולד,ראיתכושראתהטבעלוהעניקלא

התפתחויוהמראשולצפותהפרטיםכלאתלהקיףליכולתו
עתידות.

פתרוןלסןגם.אפילוניתןלאאשרקשיים,שלמכלול-מכאן
:כמושאלותפתרוןעםרקייתכןאלהקשיים

?מסויםמבצעיצורךעלשיענ'ההמכני,האמצעימהו*
מכ"ם-ההגנהולסיכולאסטרטגיתלהפצצההאםלמשל,(

לקרבתבהגיעוהפולטבליסטי,בטיללהשתמשישבעתיד
שישאו-דקהראשימספרגםראש-נפץ,עלנוסףהמטרה,

.)?נמוךברוםהטסמהיר,בטיל-שיוטלהשתמש

אפשרהאםלמשל'(המסויםהאמצעיפיתוחייתכןהאסו4
.)?נ"טלטילאינפרא-אדוםביותלפתחהקרובבעשוריהיה

ימשךזמןוכמהמסוים,אמצעישלפיתוחויעלהכמי,ש4
?זהפיתוח

בעינהעומדתאמצעי-הלחימה,כברפותחכאשרגם*

פותחשלצורכןהדרישותעלהאמצעיעונההאמנם:השאלה
עלאמנםמעידיםהניסויים-הדבריםבהמשךשנראהכפי(
?מוחלטת)בודאותלאלעולםאךהאמצעי,שלמסויםכושר

לנסיוןוטכנאיםמדעניםנרתמואלו,שאלותחשיבותבגלל

דרךעליהם:המקובלתבדרךוזאתתשובות,להןלמצוא
היאכשהגישהמ'ספרים,שפתהיא'ששפתההמדויקים,המדעים

מעבדתית-אוביקטיבית.

1.ו"ניתוה-מערכות"-חקר-ביצועים""נולדוכך

תוטיlBg.181~הגדרות,
מתןצנוע:ביעודמסתפקיםוניתוח-מערכותחקר-ביצועים

פעולה,דרכיעללהחליטלמחליםישרואשרכמותיים,נתונים
מקודמותיהן.יותרמוזזותתוצאותשיתנו

לאסוףישאלהכמותייםנתונים:הכרחיתנאילזכורישאך
:החדישהעולםכורחהםכמיתייםנתוניהמדעית.בשימה
לדעתמעוניניםאלא-גשםהרבהשירדלדעתדיאיןהיום

בכבי-הרבבבליתנועתכישנדע,בכךדילאירד.גשםכמה

שב-הרכבכליכמותמהילדעת,מעוניניםאנורבה.שים

אחתעלזאת.דורשהייםאנובוהטכנולוגיהעולםתנועה.

דורשיםאלההבדליםאךהשטחים,שגיביןהבדליםישלמגם1.
כאן.בהםשנעסוקמכדירבפירוט

סו



אחראוזהשתותחלדעתלנודילא:בצבאכךוכמהכמה
צריכהמההינו.מדויקכמהעדלדעתחשובאלאמדויק,

הקצרשבמשך-הזמןכדינ"מ'תותחשלדיוקומידתלהיות

סיכויואותו;אויבבמטוסלפגועסיכוילויהיהיורההואבו
אפקטשתיתןכדיפצצהשלמשקלהלהיותחייבמה?מהו-

?אחראוזהמסוים,מסוגמתקןבהפצצת-זולאך-טוב

שיטתאיזובגשרוכזובפצצהלפגועלמשל,אפשר,האם

הדיוקהואואיזה-הדיוקדרישותאתתואמתלטילהנחיה

?זהמטילהנדרש

תשובותמהייבימאלהכל-דיוקמשקל,איזה","כמה","
ולבחיר.-ל'השויתלנתח,יהיהשאפשרכדיבתספרים,
פתרון.מתןולא-לתחליטעזרהמשמשיםהכמותייםהנתונים

מגורמיםמורכבתלפתרוןהעומדתהבע-ההמקריםברוב

אלהוביחודאחרים,גורמיםאך,כמותיתלהגדרהשניתנים
:כמותיתלהגדרהניתניםאינםהאנושי,לגורםהנוגעים

גורםישמששהאדםזמןכלוכו'.יזמההעזה,פחד,מוראל,
דגם(מושלמתכמותיתהגדרהתיתכןלאבמלחמה,עיקרי

בלבד.עליהלהתבססתוכלנהלאוהחלטותמושלם),

לבעיההתשובהכאשרתתקבלנה,יותרטובותתוצאות
מבוססותהתשובותאךמדויקים.נתוניםעלתתבססמסוימת

התפתחויותשלנכונהראיהעלרבים,פרטיםשלידעול

המפתח,ביןהדדיתהבנהעלמראש),הוגדרותמידשלא(

באותהמדבריםתמידשלאאנשים(והמדינאיהיצרןהצרכן,

אוביקטיביים).אינםשלפעמים(מדדיםקביעתועל-שפה)

שהיאתשובהואיןאחת,נכונהמתשובהיותרישכללבדרך

חיזוינוסף,לימודנוסף,נסיוןצבירתעל-ידיביותר.הטובה

המקייםברובניתן-יותרמושכלוניתוחנוספיםפרטים

יותר.נכונהשתהלהתשובהלמצוא

בהןישנשקמערכותבפיתוחהקשורותהבעיותכך'משום'

מצביאהואאםבין(המחליטבשבילנוחותתכונותמספר

:מדינאי)או

כלאפשרויות,מטפרהמחליטים""בפנייציגוהמומחים15

שכלהוא,הסיכוימייצג.שהואלאינטרסיםבהתאםמומחה
אשרתהיהוההחלטה,כשלעצמן,נכונותתהינההאפשרויות

חרוץ.לכשלוןתוליךלאתהיה,

ורק-בלבדאחתבאפשרותבוחריםכללשבדרךמאחר45
ומשקיעיםאפשרויות,בשתיבוחריםמאודרחוקותלעתים

לרעו-אחתמשויםוא,הד'רושיםוהזמןהמאמציםאתבהן

היאשנבחרההאפשרותהאםלבהוקנסיוניתדרךאין-תה

ביותר.הט'ובהשהיתהזוטמנם

אולםמדע.בגדראינםוניתוח-מערכותשתקר-ביצועים-מכאן
-בעיקר(מדויקיםבמדעיםשמושתוךהנעשיתצויירהתהי

המדעיתהגישהעקרונותקיוםותוךופיסיקה)מתמטיקה

ולחקר.לניתוח

מד-בדרךשיינתנוכמותייםנתוניםמחייבתהמדעיתהגישה

התוצאהשלהמהימנותמידתמהשתצייןלפחותאועית,

ביצו-והקרמערכותניתוחשביןההבדלטמוןוכאןשהושגה.

ועלנסיוןעלבעיקרההמתבססתייעוץ,עבודתלביןעים
אינטואיציה.

הידועגילדווטרסנאטורביןבארה"בויכוחהתנהלבשעתה

(1Jependability)אמינותםעלמק-נתארהשרןההגנהלבין

נמוכה,היאגולדווטר,שלהגדרתולפיהאמינות,טילים.של
האמינותמק-נשארה,לדברימדעית.הגדרהזושאיןודאי

מדעית.איננהזוהגדההגםל-80%.60%ביןהינה

90%:למשלתהיה,סטטיסטיתמנקודת-ראותהנכונהההגדרה
"95%או80%1עד60%שלאמינותבעליהינםמהטילים
שלהצגה(מ-60%"הגדולהאמינותבעליהינםמהטילים

הינםמהטילים"95%או;אופטימית)גישהבעלמומחה

מומחהשלהצגהתהיהוזו(ימ(/800"הננוכהאמינותבעלי

פסימית...).גישהבעל

?מהן'-והניתוחהחקרתכליות
ובחקרמערכות-נשקבניתוהלהיעזראפשרבהםהתחומים
:ביצועיהן

תחזיות*

הדרישותהגדרת*

מערכותהשואת*

מערכות.שלביצועיהןהערכת*

ע!1!!1111

הערכות-הערכות-זמן,כולל-הרחבבמובנו-זהמושג
בתחוםמערכות-נשק.של(Feasibility)והססניתביצועמחיר,

שב-דוגמאותראה(הטעויותוגדולותהכשלונותמרוביםזה

!הן,השכיחותהטצויותהמאמר).תחילת

לפיתוח.הדרושיםבמשכי-הזמןהמעטה1(

הפיתוח.במהירהמעטה2(
גיסא,מחדדמיוניותמערכות-נשקפיתוחבאפשרותאמונה3(

פיתוחלצורךחדישיםמדעייםבעקרונותאמונהוחוסר,
גימא.מאידךמערכות-נשק

בחקר-ביצועים,המקובלותבשיטותאלובסוגיותשטופלאחרי

מורכבותמהםהנתוניםשלכמותיתלהגדרהשיטותפותחו
:למשלהתחזיות.

בשיטותאוק"אר["ב"2,משתמשיםומחירזמןלהערכות45
השביל-הקריטי"שיטת"עלהןאףהמבוססותדומות,

Method).))311)1)-1בPathבמידההקטינהאלהשיטותהצלחת

מה-יפ-4עדשהיתה(הממוצעתהזמן"שגיאת"אתניכרת

יפ-3עדשעלתה(הממוצעתהמחיר"ו"שגיאתמקורית)'ערבה

מקורית).מהערכה
הפיתוחבתחוםומחירזמןהערכותכיוםתהינההמקריםברוב

החמישים.בשנותשנעשומהערכותיותרגדולות

בדימוימשתמשיםמערכתביצועישללהערכה-מראש6
שלהתנהגותמראשלחזותניתןהדימויבעזרתסימ,ולציה).(

הדגםאפילושנבנהלפנימסלולו,,אורךלכלקרקע-קרקע,טיל
תכונותבעלטנקשלבכושרולחזותניתןשלו.הראשון
האב-טיפוספותחבטרםעודבשריון"שריון"לקרבחדישות

שלו.הריהטון

-ובחינתם-מחדש"פרייקטיםהערכתל"שיטותראשי-תיבות2.
ארה"ב.בצבאנרחביםמהלכיםלהקנתההאחרונותשבשניםשיטה

196511ספטמבר169,מערכות""



המצויהחוקיותעללהתבססהמנסותתחזיותקיימותש4ן

מסוימות.בתופעותן

לביטויהכלליים,בקויוניאןזהקשרשלה.סיכויי-ההריגה

זו:מעיןעקומהבצויה

סכוי

מהירות

656055סןשנה

מטוס-שלמהירותוהתפתחותאתהמתארתתחזית-לדוגמה

החלפתתדירותאתלחזותהמנסהזואוהזמןבמשךקרב
הזמן.במהלךהסוביטיהשריוןדגמי

הטנקסוגל'--ז-נ4ז-44ז-!.ד-46ק'

שגה""-1)45-619?1י-5-61156"15

יצייןה,מציג:כיחשוב,הצגתןועםמדויקות,אינןאלהתחזיות
כיהאומרתשהתחזיתהסיכוילמשל,מהימנותן.מידתמהי

מ-30%.נמוך-תתאמתר46-7""חדשרוסיטנקיופיעב-1965

בעתיד.להתפתחויותאותלשמשכאלהתחזיותיכולותזאת,עם

דר'שןתהגדרתן

היאעל-כןמסוימת.לדרישהלענותנועדהמערכת-נשק
המבצעי.הצורךעלשתענהכזה,באופןמראשמאופינת
לדרישותיולהתאימהכדיהמערכת,פרטיאתקובעהאיפיון

המפעיל.של

תנאיוהגדרתמסויםציודאולכלי-נשקהדרישההגדרת
הטכניותהאפשרויותניתוחומצריכותחקרמחייבותהתפעול
ביצועים,חקר-אחרותבמלים(לדרישהוהתאמתןהקיימות

אופ-דרישותביןפשרותשלתהליךזהומערכות).ניתוהאו

-גיסאמאידךמוגבלותואפשרויותמחדיגיסא'טימליות

למצוי.הרצויביןפשרות

הני-בהגדרהלהסתפקשאיזסבוריםבחקר-ביצועיםהעוסקים

:לכךעיקריותסיבותשתידרישותיו.לגביהצרכן'על-ידיתנת
בשפהבעיתואתלהגדיריודעהצרכןאיןקרובותלעיתים
המיועדרובהביןרבהבדלישלמשל:לטכנאי.המובנת
יהיהתפקידושעיקררובהלביןהאויבאתלהרוגבפירוש

בכדימאוד,מדויקלהיותצריךהראשוןהקרקע.אללרתקו
יבולהשניואילוגדולים,בטותימאףבמטרהלפגדעשיוכל
פגיעותיואתשלפזרבכך,נסתפקולגביומדויק,פחותלהיות
במקריםתיפגע.שמאמחששתרותקשזובאופןהמטרהסביב
אלה.כגוןבהבדליםמבחינההצרכןדרישתאיןרבים

לבין3מערכת-נשקשלמשקלהביןקשרישנוספת:דוגמה

השונים.לסוגיובלתרמקובל""נשקלגביתופסאינוהנ"ל3.

תליהההשאלהלסיכויי-ההריגה.הנייהותביןביגוד-מכאן
לותרהאם-היוםעדהעהתשובהלתתהצרבןמתקשה

זלהיפךאוסיכויי-הריגהלטובתניידותשל
עדייןברויה,בצורההדרישותאתלהגדיראפשראםאף

התכונותלביןהמלוליתהדרישהביןלגשרהצורךנשאר
לשפתהדרישהתרגוםארמר:הוההמערכת.שלהטכניות
עליהםאשר-תכנוןלנתונילהפוךניתןאותם-מספרים
הפיתוח.יתבסס

אתבעזרתןלהסבירוננסהלעיל,שהזבאובדוגמאותנשתמש
:זובנקודההמתעורריםהקשיים

-היאהשאלההריבלבד,מרתק""ברובהמסתפקים'אם81

מטרהלרתקכויהאם?במספריםריתוק""המלהפירושמה
דישמאאוסביבה,ו-50%בהיפגעומהכדוריםש-50%דרוש

ואילוממש,אותהיסכןכדוריםמאהמכלאחדנניח,אם,

במקרהמאשריותר-הראשוןבמקרה?סביבהיפלוהשאר
מעובדקנהכבד),-כלומר(יציברובהנדרוש-השני
שלהם.ובטנרגיהבצורתםזהיםוקליעיםבדיוק

הגדרהלהלכה,היתה,יותר,כלליתשהיאהשניה,בדוגמה
תכונותכלאתלהגדירכדימספיקהאחתתכונהשלכ'מותית

ביותרהרצ'וימשקלואתשיגדירמיתמידיימצאהמערכת.

יכולת-ההריגהאתהאופטימלית,מידת-הניידותאתהטנק,של

המטרפתמשקל

כדיאויותר,מדויקתתהיהשהמערכתכדיהעקומה:פירוש
אתלהגדילהכרחיותר,גדוליהיהשלהשכושר-ההשמדה

כבד-פגזאויותר,רבריוקלאריגמנתעל:למשלמשקלה.

בתותחגםוכןהטנק;משקלאתלהגדילהכרחלתותח-טנק,יותר,
שלמשקלהביןקשרשישברורזאת,לעומתובמטוס.באניה

:כךהדבריתבטאובעקומהניידותה,וביןהמערכת
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אךאלה.גורמיםשביןהרצויהיחסאתאפילואו-הרצויה
?לולםהמומחיםדעתעלשתתקבלבצורהזאתיגדירמי

לעולם.תושגלאאידיאליתכהשאיפהכימראש,להניחעלינו

פ1כר.פמ7111111371

שיענומערכות-נשק'פיתוחהיוםמאפשריםוהטכניקההמדע
המרקיעדמיונםיכן,ביותר.מורכבותמבצעיותלדרישות
עונהבת-זמננובספרותהדמיוני"ה"מדעסופרישלשחקים

..עדיין.קיימותשאינןדרישותעלאף

מערכתשלתפיסהלממשכיצדאיננהכברהבעיהכלל,בדרך
מערכתבאיזוהיאהמחליט""בפניהעומדתהשאלהמסוימת.
אפשרויותשלמגווןמכלולמתוךמסוים,לצורךכמענהלבחור

ועליושונים,טכנייםפתרונותבפניומוצגיםבפניו.הפתוחות

הפך~TOביותר.בטובולבחור-ביניהםהשוטהלערוך
נותחוחדישה,מדינהבכלנכבדלעניןמערכות-נשקפיתוח

מסק-ואלולהן.להיתפסעלולש"המחליט"הטעויותתכופות

:הניתוחנות

שללבתירתהשתגרוםשגיטה,שתיעשהסכנהואיןכמעט1(

תנאיהדרישה.עללענותבכלליכולהאיננהאשרמערכת,

לגביאינטליגנטי""בירורשייערךכמובן,הוא,זולמסקנה

יימצאוכזהבירורשאחרילהניח,ישהשונות.האפשרויות

שיצדדומומחיםאומומחההנידונותמהאפשרויותאתתלכל

דעותיהםעלאלה,שמומחיםהנסיון,מורהכללובדרך;בה

ניתנתמהאפשרויותאחתכל-כלומרטועים.אינםהשונות,

הוצגה.אשרהדרישהעלשתענהבאופןלהגשמה

משךבהערכתגדולהטעותשתיעשהרבה,סכנהקיימת2(
מור-שהמערכתככלהפיתוחמשךגדלהמקריםברובהפיתוח;

מש-המערכת.איכותלבוןמשך-הפיתוחביןהקשריותר.ככת

:הבאההעקומהמתוךכללבדרךתקף

*

ןן
י

זמן

התכליתי.לתחוםמעברמחיראוזמןהשקעתמצייןהמרוסקהקו

תידרשיותר,קצרזמן-פיתוחשיידרששככלמראה,העקומה

מראה,הנסיוןולהיפך.-יותרגדולהכספיתהשקעה
טעויותמאשריותרגדולותפיתוחמחיריבהערכתשטעויות

פיתוח.זחניבהערכת

עללהיעשותצריכהמערכות-נשקהשבאתלסכם.עתהננסה

לשמוש,הכנסתןמועדביצועיהן,איכות:נתוניםשלשהסמך
בהצטיידותואחר-כךבפיתוחןתחילה-ההשקעותומחיר
ביותר,הטובהבמערכתלבחורהמחליט""שיוכלכדיןהב4.

;אלהגורמיםשלשהעלככל-האפשרהרבהלדעתעליו
-כלומראלה,גורמיםשלשהשביןהיחםאתגםשידערצוי

הביצור)שיפורעולהכמהאו(5לביצועיםמחירביןהיחס

הנשקמערכתשלהשגתהתעלהכמה(לזמןמחירביןוהיחס

יחסית,פשוטיםבמקריםרקלביצועניתןהדבריותר).מוקדם

המדגימיםלמדי,מסובכיםדגמיםבנייתלאחררקזאתוגם

מסוימים,בתנאיםהמשארתהנשקמערכתתכונותאת

נשקת1'כרשמשלםיפ,1ציבהפרכת
סדרות-ניסוייעל-ידינשקמערכותשלביצועיםמעריכים

המע-תכונותהאםבניסוייםבודקיםשלהל.הראשונותהייצור

סטיות,קיימותמידהובאיזוהצרכן,לדרישותמתאימותרכת
אדלכל,וידועיםברוריםאלהדבריםלשלילה.אולחיוב

סדרתאחרייודעיםאנואיןשלעולםהעובדה,ידועהפחות
סדרתותהיהמלא,בבטחוןמערכתיהנשקתכונותאתניסויים
הטבע,אוה"מזל",כישתהיה.ככלומורכבתיסודיתזוניסויים

קייםכךומשוםחוקיו,אתיודעיםשאיננומשחקבנימשחקים
ולהיפך.-גרועותתוצאותתיתןטובהשבערכתסיכוי,'תמיד

שנרבהככלאחד:חוקאנויודעיםהטבעשלזהבמשחק

הקשורהחלקק"בלזו,בסוגיהלהתעסקותכלכלניםמשנכנסו4.
Effectivness"."costהשםאתההשקעותבשיעור

ניתוחשבכלהתחתונה"השורה"הינילביצועיםמחירביןהיחס5.
הקושיגםכרוךובוEffectivness""ctostה-ניתוחיממשפחת

כדאיבמהויגידחכםמיתוקפה.החלשתכדיעדביותר,הגדול
סיכויבהגדלתהאם:טבקשלבמחירונוספים81000להשקיע
בהגדלתאו-ז)מטרותולאיזה(ב-",100הנאמדהטנק,שלההריגה
מהי:טקטיתניידותהשאלהתשאלואזי(שג-ב2הטקטיתהניידות
.)?בשדהממוצעתמהירותאו-מכשוליםמעבר

מהדרוש,יותררבזמןיימשךשפיתוחמתגלהכאשרג)
שדבראלא-המאמץהגברתעל-ידיהתהליךאתלזרזאפשר

מחיר-ביןהקשרנוספת.כספיתהשקעהלרובידרושזה
:הבאההעקומהעל-ידילביטויניתן-לזבז-פיתוחפיתוח

,---ן
a~ulrJ

ג-טפן"הגנהעלגוק.ס.-~ה"י,4גל"וע,י..""י,ייש".4שיגו")
,:דבריםמספרזומעקומהללמודאפשר

.

אב-כברמציגיטמסוימתאפשרותשלשמצדדיההע'ובדה,א)
קרובשהפיתוחעדייןמוכיחהאיננהראשון,דגםשלטיפוס

תתגלינהסדרות-היצורוניסוייהדגםניסוייבתהליךלסיימו.
וסילוקןמראש,צפויותבלתיאךקטנות,לרוברבות'תקלות
הזמןמאשרפי-כמהממושךופעמים-נוסףז'מןידרוש

ראשין.אב-טיפוסבנייתשהצריכה.
בעליבשכלוליםיושקעגדול-מדישמאמץסכנה,קיימתב)

למשוךהנטיהעללהתגברידעש"המהליט"וחשוב;שוליערך
ההכרחי.לזמןמעלהפיתוחאת
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המערכתתכונותאתלדעתסיכויינוגדליםכןבניסויים

משפטתמומשנה.אלהשתכונותהסיכויגדלוכןלאשורן,

:הבאה'העקומהעל-ידילהציגוניתן-זהאחרוו

~ox __ץ_,-
~o7a

וקץ,ק/-

אתבבטחוןלדעתשיוכלוכדימיניטמן=,"בטילכיסוייםדי
לעיל),ראה(ויכוחלאותוהגורםהיהזהמהימנותו;מידת

:לגילדווטר.מק-נמארהביןבשעתוניטשאשר
היאלייקורם,הגורמתניסויים,בעריכתנוספתקשהבעיה
גורמיםהמשחק",מן'ל"הוציאאוהניסוי,מןלבודדכיצד

לגור-היאהכבנהעצמה'במערכתתלוייםשאינןסוביקטיביים,

מורכביםאךוכו'.סביבהתנאיקרקע,מוג-אויר,כמומים

במע-שאףומאחרןעצמולאדםהנוגעיםהגורמיםהםמכל
קשהמכריע,גורם'האדםמהוהביותרהמשוכללותרכות-הנשק

מערכת-מתכונות'הנובעותהתופעותביןלהבחיןלפעמים

ה'סוביקטיביותמתכונותיוהנובעותאלולביןכשלעצמההנשק

מיסיתסבילותתגובה,מהירותכושר-הבחנה,:האדםשל
וכדומה.ונפשית

סיכום
תח-בהכנתעוזריםמערכות-נשקשלוניתוחחקר-ביצועים

ניתוחוהערכתם.ביצועיםבהשנאתדרישות,בהגדרתזיות,
הנהוגותהשיטותאולםעצמו.בפנימדעאיננומערכות-נשק

היאהגישההמדויקים.המדעיםעלנשענותזהבתחוםעתה
מספרים.שפת-כמותיתשפההיאוהשפהמדיית,

הני-עוסקבהםהתחרמימאתהמאפיינתהפרובלמטיקהבגלל

בתשו-לאואףאופטימליתבתשובהמסתכםהניתוחאיןתוח,

חד-משמעית.בה
נתוניםלהצגתמשמשיםהםמסכמים.אינםוהחקרהניתוח
עורמשמשיםהםכךועל-ידיחד,משמעית,בצורהויחסים

החלטה.לקבלת

הבטחוורדת
afi~11בתוגאת

2015105ש5
ת,והוזותה"עלגרג'עווגa'1rlnfiהגמייםמס'

מוצלחיםניסוייםשלרבמספרשדרושנראה,זומעקומה
90%.שלבטחוןלפחותבתוצאהשיושגכדיחיננ)-30(,

תוצאהנתקבלההניסויים30אותםשלכלשהובשלבאםאולם,
אףאוהניסוייםמספראתלהכפילצ'ורךיהיה-מז'הגרועה
רצוננואםהתקלה),נתגלתהניסוייםכמהאחריתלוי(לשלשו
6.)90%שללבטחוןשובלהגיע

ניתןתותח,שלאפילואורובה,שלמהימנותובהערכת
שלנסיוני,אפילוביצוע,כלאך90%.שללבטחוןלהגיע

הבטחוןמידתיורדתכךובשל-מאודיקרמערכת-נשק,
להגיעיכוליםאיןשהרימהניסויים,כתוצאהלהשיגהשניתן

עדייןביצעולאלמשל,האמריקאים,מספיק.ניסוייםלמספר

למספק.נחשבכללובדרךכבטחון,מוגדר9r/oשלסיכוי6.

ר

שלויניתאתק"יורת

מבתמונה

בבסיס-האוירםיקגיס"-11"ללויןמתהנות-הממסראחת-

במקומותהפזורות-הקבועותלתחנות-"תקשורתבניגודבסייגון,

סינקום-ווו""באמצעותיבילה-אויר.ניידת,תחנהזוהי-בעולםשוגים

סינקום-,ו""סינקזם-ווי."אלומעבירהמאר""בתשדורותמקבלתהיא

אתיופיה).(באסמרההקבועיםהתקשורתלמתקניהתשדורותאתמעביר

המוכנהמיוחדת,'קשריחידתעל-ידימאוישותהללוהניידותהתחנות

געולם.מק,ים.לכלעתבכללנוע

א


