
וימח
ננז
//מששש

ה-במובןפירושה,מטרהמפניהתגוננות

במידת-זיהויה,ואיכונהגילויה,הוארחב,

אוהשמדתהלאפשרכדימספקתדיוק

יחידת-אשבאמצעותניטרולהלפחות

נתונה.

אתכלל,בדרךכולל,התגוננותתהליך

:הבאותהפעולות

המטרות.גילוי:;

ביניהן.ואבחנההמטרותזיהויי:

לתקפה.שישהמטרהבהירת:(

ליחידת-האש.המטרהציון:,

יחידת-על-ידיהנבחרתהמטרהאיכוןה

וירי.האש

הואזהלתהליךביותרהפשוטההדוגמה

טלס-בעלברובההמצויידהמעולה,הצלף

מוגדר.קטעעללפקחמשימתואשרקופ,

מש-האפשריות,המטרותאתשגילהלאחר

ה-אתביניהןלהבחיןלזהותן,הואתדל

להנ-בהתאםביותר,הפגיעותאומאיימות

ומח--מטרהלובוחרהואשקיבל.חיות

אתהואמאכןמכןלאחר:בהלפגועליט
לתוךהכוונתהעל-ידיבמדויק,המטרה

",טלסקופ-רובהו.שלהצרהשדה

תירי,קועללהמתיןאלאלונותרלאעתה

ואז-בטווח-יעילהמטרהשתימצאעד
ההדק.עלילחץ

מהירותהעל-ידימאופיינתאויריתמטרה

ה-הזמןמאודקצרגםכךמשום;הרבה

ולהשמדתה.במטרה.לטיפולנתון

גדלההאחרונותהשניםשלושיםבמשך
והטיליםארבעה,פיהמטוסיםמהירות

הייפרסונית).(שגא-קוליתבמהירותעפים

הטסמטוסכינציין,ואתלהמח~שכרי
במ-עוברבשעהק"מ1000שלבמהירו,

מתבררומכאןק"מ,100דקותךש..6
ליירטכדילנוהנתוןהזמןקצרמהטייל~

כאשריותרעודקצרזהזמןזה.מטוס

ולעתיםהקרקע,לפניקרובהמטוסטס

עקבבלבד,עשרות-שניותמספרנמשך
שלגילויוהמונעיםוהמכשוליםההדים

מרחוק.המטוס

מערכתקרקע-אוירלנשקנחוצהכךמשום
פעולותכלביצועהמאפשרתאוטומטית,
מצטמצםהאדםשלתפקידו;ההתגוננות

ה-עלולהחלטההמטרותלבחירתבהכרח

אפ-אלומעיןאוטומטיותלמערכותירי.

ציודשלפיתוחועל-ידירקלהגיעשר
בטכניקותשימושתוךמורכב,אלקטרוני

ביותר.המתקדמות

אידיאליתמערכת-התגוננות
צריכיםהאידיאליתהמערכתביצועי
:להיות

כדיצורכודירחוקבטווחהמטרותגילוי

שלהירילאיזורבהיכנסןהשמדתןלאפשר
הנדון.הנשק

בעלימחשביםעל-ידיקלה,אבחנה
לקבועתאפשרזואבחנהגבוהה.מהירות

בנפרד,מטרהכלשלהאיוםמידתאת
הא-המסרותביןבמהירותלהבחיןוכן

בס-המצויותמטרות-דמילביןמיתיות

נושאיטיליםביןהבחנהלדוגמה,;ביבתן

הטעיה.טילילביןגרעינימטען

באורחתקבליחורת-יריכלודאםזיהוי
כלעללההדרושהמידעאתומתמידמיידי

פעול-לאיזורלהיכנסהעשויותהמטרות

על-יסופקהאויבמטרותעלהמידעתה.

ואילוגדול,טווחבעלחיפושמכ"םידי

במע-והשימושהטיסהתכניותעלהמידע

יאפשרוידידותייםמטוסיםשלרכת-זיהוי

מטו-שלמצבםעלמדוייקתתמונהקבלת

תאפשרזומעיןמערכתבאויר.סינו.
דימוקדםבשלבעוינותמטרותקביעת

חד-משמעי.ובאורחהצורך

להשיגכדיהירי,יחידתשלמהירהבחירה

ב-ההגנה.מערכתשלמקסימליתיעילות

אתהמחשביקבעהסכנה,לסיווגהתאם
אתליירטמכליותרהמסוגלתהיחידה

בה.לפגועמקסימליסיכויתוךהמטרה,
היריהוראתאתתעבירכפתורעללחיצה

הנבחרת.ליחידה
אוטומטיובאורחבמהירותכממרהטיפול

;הסופיהשלבהואהירייחידתעל-ידי
מדו-ובאורחבמהירותתכווןפקודת-האש

ההנחיה,אוהירימכ"מאתובטוחייק

רקהאוטומטית.העקיבהאוהיירוטלצורך
המטרהגילויביןתחלופנהספורותשניות
טיפולהאוטומטית.העקיבהתחילתלבין

לביצועהראשוןהשלבהואזהמעיןמהיר

להשמדה.ירי

מערכות-טיליםשלוש

קרקע-טילימערכותשלושעלכאןנעמוד

הצרפתיהצבאבשירותכיוםהמצויותאויר

לאי-ומתקרבותתכנון,בשלבינמצאותאו

מערכות,שלושלהלןנסקורשתואר.דיאל

ומי-האוטומטיותלרמתבהתאםמסווגות

המערכת.שלדת-התפתחותה

:הןהמערכות

נמו-לגבהיםקרקע-אוירטילימערכת*

ח4)8018(.רולאן""מסוגכים

הוק""מסוגקרקע-אוירטילימערכת*

,(Hawk).

סייפ-"מסוגנגד-טיליםהטיליםמערכת*

(Safeguard).גארד"

רולאן""מערכת
במטרות-לטפלמיועדתרולאן""מערכת

מטרותמאוד,ונמוךנמוךבגובהאויריות
בשניה.מטרים150--450ביןשמהירותן

ק"מ,6היעילשטווחובטילבהמשתמשים

500-ומהירותומטרים,3,000תקרתו
שניות2לאחרמושגת-בשניהמטרים

מעוף
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4רולאן""טילשיגור

4יותרמאוחרשניהחלקית

4המטרהאלהטילמעוף

4למטרההטילהתקרבוה

יהה::גמטיה"השמית

4שהש::::יאפיהטיי

תוכרעמ""'210,
197025אוקטובר



מונעיםאינםוהמכשוליםהקרקעקיפולי
ברוםגבוההבמהירותלטוסמהמטוסים

שלגילויןאתמונעיםהםכיאםנמוך,
לטיפללהניתןהזמןלכןמרחוק.המטרות
מאוד.קצרכלל,בדרךאלה,במטוסים

במרחקהעפהמטההליירטכדיכך,משום
ובגובהמאך0.9שלבמהירותק"מ,2של
מערכתשללרשותהעומדמטרים50של

ומרחקשניות,ל-1020שביןזמןרולאן""
ק"מ.ל-510ביןמשתנההגילוי
מאפשרהמערכת,מצויידתשבוהמכ"מ
הטוביםלסיכוייםהודותיעילה,פעולה
מתריעהגילויעםמיידהמטרות.לגילוי
אותותהשמעתעל-ידיכךעלהמכ"מ

לשניה.אחתהנשניםקצרים,אקוסטיים
שהמטרותככליותרחזקיםאלהאותות
ש-ככליותרחדוצלילם;יותרקרובות

המטרה.שלהתקרבותהמהירותגדולה
הפנו-המסךעל-פנירואההמכ"םמפעיל
להבחיןקלשהתגלו.המטרותהדיאתרמי
הקבו-ההדיםבתוךהנעותהמטרותבהדי
לחלוטיןלמנועניתןוכךהקרקע,שלעים
פניעלטפילייםהדיםשלהופעתםאת

החששמקסימליתבמידההוקטןכךהמסך.
היאהמסךוקריאתהתרעות-שוא,מפני
ומהירה.קלה
ההדיםשללתצוגתםהודותכן,עליתר

אתאחדבמבטלהעריךהמפקדמסוגל
זהוהמטרות.מןאחתכלשלהאיוםדרגת

שלושעלהמתבססחדש,מסוגגילוי""
וה-רדיאלית,מהירותמרחק,אמות-מידה:

מצויניםהמסךעלהמטרות.ביןמרחק
וההדאחדקילומטרשלברווחיםמעגלים
מטרותבציוןהבדליש;ביניהםמצוין

ידיד"."ומטרותמסוכנות""

שאינןכלומר,מתרחקות,מטרותשלהדים
לטווחשמחוץמטרותשלאומאיימות,
מטוסיםרולאןכ,כגון"מערכתשלהטיפול
מטרים300עלהעולהבמהירותהטסים
ק"מ5המערכתמזוהמרוחקיםבשניה
המסך.פגיעלנרשמיםאינםויותר,

בו-הואהמפקדשקיבללהנחיותבהתאם

מציינהביותר,המאיימתהמטרהאתחר
עקבההבאתעל-ידיהפנורמיהמסךעל

סו-עצמהעתבאותהלהד.אלקטרונית
וצ-הצופה-היורהשלמשקפתוגםבבים
הנבחרת.המטרהבכיווןהשיגורריח

ו,,מעלהאופטיחיפושהמכווןעורךכאשר
המערכתמפקדמבטיחמטרה,הכוונת"על

נעש-לאאם(חקירהעל-ידיהמטוסזיהוי

שלמערכתבאמצעותקודם),בשלבתה

הותציר,מאיימתיטרח
יהיריבאיזור

ן

ש-9,גצן'%"מגהן%,1,נ5ן-ג_
-':,,,,ל,.עי,ג,"ןי,,1

,,

קי"13חליי

אייוג4

עפש

-

,

ק"ט9ו""
ק"מ7ייון..._ציתלאיארמשד

ק"מ5חלוו=.-=
י"ס3יזלון-

רולאן""מערכתשלפנורמימכ"םמסך

כלמצויידתשבהזיהעיעמיח-מורף",

הצופהאיכןכךכדיתוךרופקו"."מערכת

ה-בעקיבהוההלבמשקפת,המטרהאת

אחריה.אופטית

8ביןנמשךהוא;הסתייםהיירוטתהליך
אלאהמעיבתלמפירנותרלאשניות.ל-10

המסך,עלסימןכשייראהירי,עללהורות
הירי.לאיזורחדרההמטרהכיהמציין

היק""מערכת

מןבגבהיםיירוטמאפשרתהוק""מערכת
שלביותרלגבוהיםועדביותרהנמוכים

וש-ק"מ,30שלבטווחהנעהמטרהכל

קמ"ש.ל-1801,800בילנעהמהירותה

לטיל.0.8הואה,,הוק"שלהפגיעהסיכוי

באמ-הגילוינעשההטיסהלגובהבהתאם

באמ-אומכ"מי-חיפושמשניאחדצעות

במתק-החיפושמכ"מיחד.שניהםצעות

500ביןטיסתםשגובהמטוסים,מגלהפים
החיפושמכ"מואילומטרים,)()()(,15לבין

הנעיםהמטוסיםאתמגלהרצוףבשירור

1,500שללגובהועדהעציםצמרותמגובה
ה-משניהמתקבלהמידעבקירוב.מטרים

במר-מסך),(צגאותועלמוצגמכ"מים

לקבלאיפואניתןהסוללה.שלהבקרהכז

שלבמקצת,גסהראשונה,הבחנהכאן

גםמצויידימאלהמכ"מיםהטיסה.גובה
אלקטרונית.ללוחמהבאמצעי-נגד

באמצעותהאחדהצדמןמתקבלהזיהוי
חיל-האויר,שלהבקרהמרכזישלהמידע

ומןהגדודי,מרכז-הבקרהדרךהמועבר

שללחקירותהתשובותעל-ידיהאחרהצד

מצויידתבהעמית-טורף",זיהוי"מערכת

מופיעהראשוןהמקורמןהמידעהסוללה.

ה-ואילולירי,האחראיהקציןשלבמסך

הדיעלמסומןהשניהמקורמןמידע

על-ידיהמתגליםהידידותייםהמטוסים

במתקפים.החיפושמכ"מ

מת-מרכזי,באופןמבוקראינוהיריכאשר

על-ביותרהמאיימתהמטרהנחירתבצעת

הסוללה.מפקרידי
כ-לאחרמסתייםבמטרההטיפולתהליך

הירי.שלבמתחילועתהשניות,עשרים

סייפגארד""מערכת
ביו-הגבוהההאוטומטיותדרגתכינראה

האמריק-נגד-טיליםבמערכתהושגהתר

תוכננהזומערכתסייפגארד"."מסוגנית

אסטרטגיים,בליסטייםטיליםנגדלפעולה

שלרבבמספרהמצויידיםטיליםכולל
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סוגיבשנימשתמשיםזובמערכתראשים.

והם:גרעיני,מטעןבעלישגא-קולייםטילים

טווחבעל-(Spartan)ספרטן""*
כ-300שלומהירותק"מ750שליעיל

המטרהאתליירטהמיועדבשניה,מטרים

לאט-שמחוץבשכבותהמתגלההראשונה

בקירוב.ק"מ500שלבגובהמוספירה,

להגיעמסוגל-(Sprint)ספרינט""*

האופ-לגובה-היירוטאחדותשניותתוך

ומיועדמטרים18,000שהואשלוטימלי

ה-מטילילהימלטהעשויותמטרותליירט

ספרטן"."

אתהמנצלמחשב,על-ידינעשההיירוט

והםמכ"מים,משנילושמועברהמידע

P,A.R.Ac~uisition)Perimeterמערכת

(RadarומערכתM,S,R,8(8חMissile

.(Radar
גי-אתלהבטיחהואה-.א.ונ.קשליעודו

שללמרחקעדטיליםשלמרחוקלוים

כמעטבאורחסוקרזהמכ"םק"מ.3,000
הודותהכיוונים,בכלהמרחבאתמיידי

האלקטרונית".המחט"מסוגשלולאנטנה
שלמתקןבכלהמצוי-א.8.א.-ה
ובעו-בעתהוא-ספרינט""אוספרטן""

ומכ"ממטרותאחרעקיבהמכ"םאחתנה

לאנ-הודותהמיירטים.הטיליםשלהנחיה

ור-האלקטרוניתהמחטבעלתשלו,טנה

ובעו-בעתמסוגלגםהואבת-האלומות,

ספר-"טילישלרבמספרלהנחותאחתנה

מכ"משונות.מטרותאלו,,ספרינט"טן"

בדיוקהטיליםשלמסלוליהםאתקובעזה

רב.

לשיפורשבמקבילמוכיחות,אלהדוגמאות

גםמשתפריםכלי-הטיס,שלביצועיהם
בתחוםההישגיםקרקע-אויר.כלי-הנשק

והמהירותהדיוקהבטיחות,האוטומציה,

התוקףעלעליונותלהםלהקנותעשויים

ולהבטיחטיל,אוטייסזהיהיההאויר,מן

ההתקפה.עלההגנהיתרוןאת

בפריסתההגק""סוללת

(,.,

סייפגארד""מערכתשלהפעולהאופן

גי

במתקפיםחיפושמכ"מ
גינוני)כיסוי(

%


