
ריהטו
ההגנה-נגד-מטושיםמבעיותכמה

תותחיםבעזרת

נ4841
במאמר.-

הנסיונותשלובכיווניפ-וטקטיותטכניותבפיותבמספראגפזה

.~.מזולהבדילתותחיםפל-ידיהגנהובמיוחדנ"ט,בהגנהתהקשורות-לפתרונן
.עתה.המתחדשתםיליטשעל-ידי

ג11א-1שושקמידעיםמצד

עויןמטוסשלירוטפעולתבעתהעיקריתהבעיה
מפציצים:מוחשיתדוגמהוהריהזמן.בעיתהיא

ובגבהים:קמ"ש1000שמעלבמהירותטסיםחדישים

כ-18של.מרחקועובריםבערךק"מ15עד-של
התראהמערכתלמגןאיפוא,דרושה,בדקה.ק"מ

לה-כדדגבוהה-סכניהיכולתובעלהחו6-תכורא
לגביהדרושהההתראהאתמועדמבעודשיג

קירוסלמטוסיולאפשרמגביהי-טוס.מפציצי-אויב
לגבימשימתם.א~יבצעובטרםאתםלהיפגש
היאההתראה-במועדהבעיתמנמיכי-טוסמטוסים

מטרותנגדיעילאינועדייןהמכאםיותר.חמורה
מערכתאתלהשליםאיפוס"צורך,ישנמוכות.
כגוןאחרים,אמצעיםבעזרתהמכמי"תהאתראה

כמובןמסוגלתאינהתצפית.עיןואולם;תצפית-עין

סוט-ם1ג1מגמהאלהואף-

מכשירכמוטוחולאותומהירותבאותהלפעול
זאתלהמכ"ם.

נגדירוטמטוסיהפעלת-ועוד
עצמה,בפניקשהבעיההיאוט-תוכימנמ6מטרות

לכון-אי-אפשרנמוכיםבגבהיםכי-
הירוטמטוסאת

תלויהמירטוהטייסהמכים,מכשירבעזרתלמטרה
המטוסשלהמכ"םבהצפיתאובלבדבתצפית-עיןאז
מוגבל.שטוחומכ"םן-

הירוטבעיתתיעשההמטוסיםמהירותהגדלתעם.
קצרים,אביביהיוהירוטזמני..כייותר'עודחמורה,

מסובכתתיעשההאתראהומערכתהקשרורשת
מטוסים-מנמיכי-טוסנגדהירוטבעיתיותר.ופגיעה

יימצאאשרעדיעבוררבומןועודיותר,עודתאמיי

,-.פתרון.לה

עיליתלירטחושביםדצ1ג

בטיליםהירוטמטוסיוחלףשבעתידהסובריםיש
לפתוראולי,מסותן,הנוכחיהירוטמטוסכימונחים,

המקו-מהטיפוסיםמפציציםנגדההגנהבעיתאת

גםלפעוליוכלשהואגדוליםסיכוייםאיןאךבלים'
נגד

מונחים.וטיליםבליסטייםטילים-

םיליטידג2-ליט,קיוםעלשומעיםאיןבינת-ש

מעטה.לאמהשבהלדברשמקדישיםלשערישאך
גופיםשניביןבחלללהתנגשותלהביאאיךהבעיה,
בעיההינהאסטרונומית,ובמהירותרבבגובההסמים
בשימושרקאולינמצאהפתרוןמאוד.חמורהטכנית
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האויבטיליהשמדתלצורךהגרעיניתבאנרגיה

לטיל-נגד-טילים).גרעיניראש-נפץמתןידיעל(

למ-גרעיניתבאנרגיהלהשתמשאפשרותקיימת

הקרקעלכוחותישירהסכנהללאנ"מהגנהטרות
להתפוצצוה.שמתחתבשטחהנמצאתלאוכלוסיהאו

הטילושהאמריקניםזושלבגודלהאטומיתפצצה

באםממשילנזקתגרוםלא1945בשנתהירושימהעל
שכוחהפצצהמטד.10.000שלבגובהתתפוצץהיא
ניתןהירושימהעלשהוטלהמזאתאחוזכ-10יהיה

הסכנהבלבד.מטר5.000שלבגובהגםלהפעילה
הקרקע.עלרדיואקטיביהומרנפילתהיאהיחידה
800בערךיהיהכזוקטנהפצצהשלהפעולהרדיוס

מ"מד5פגזוביןגינההשואהנערוךאםמטר.
4פיגדולהפצצהשלהפעולהנפחיהיהנגד-מטוסי
הפגז.שלמזהמיליונים
תידרשהאטומיתהפצצהשללזודומהפעולה'

להקותנגדלפעולצורךיהיהכאשרגםבודאי
מע-עללהתגברהאמצעיםאחדכידוע,מפציצימי
הואבהגדוליםלשיבושיםלגרוםאורכת-הגנה
ב-לתקוףכלומר'-ההגנהמערכתאתל"הרוות'

לנגודכדיובבת-אחת.כוחהימכפיגדוליםמספרים
אחתבבתלפעולהמסוגלבנשקצורךיהיהזהאמצעי

ולהוציאמתקיפים-בבוז-אחתשליותררבמספרנגד
שימוש.מבללאלהאת

?ונגד-עילזנגד-משוסיבמערך-הגנהלפעולהתותחיםעודיבוליםמה

ב-תותחיםהפעלתהמחייבותסיבותמספריש
בינראהולאונגד-מטוסינגד-טילימערך-הגנה

גםהןהסיבותזה.במצבשינוייחולהקרובבעתיד
נגד-מטוסייךמונחיםטיליםטקטיות,וגםטכניות

הפסקתאחרירקממשמונחיםלהיותמתחילים
אתלהםהמקנה((Boostar)המאיץ,יפעולת

שבוהמסלול,שלחלקאותוהדרושה).המהירות
ה-טוחילהגדלתבהתאםיגדלמונחה,אינוהטיל

התחתי"המתהשטח"גםאזיגדלובד-בבדטילים

המסלולשלהלקלוותוהטילים-נגד-מטוסיםשל
בחומריםשימושרקלהנחותם),אי-אפשרשבו

להגיעלטילשיאפשרויותר,משוכלליםהודפים
להקטיןיכוליםיותר,קצרבטוחהדרושהלמהירות

למדיגדולמת"שטח"עודקייםשעהלפיזה.פער
התותחיםשלביותרהגבוההתכליתיהטוח-בין

ההנחיההתחלתנקודתוביןהקלים,הנגר-מסוסיים

שלתפקידםעדייןהואזהפערלכסותהטילים.של
והבינוניים.הכבדיםהנגד-מטוסייםהתותחים

ה-טילים,איןעדייןמנמיכי-טוסמטוסיםנגד
בשםזולמטרהטילשפיתחוהודיעואמריקנים

יותרמאוחריםפרסומיםמתוךאך(Hawk)נץ""
מסוגלושהואמבצעהאינועדייןשהטילהתברר,
מטוסיםכלהקותגדולותמטרותנגדרקלפעול

הגובהמהובמקורות,צוייןלאגםמנמיכי-טוס.
העיקריתהבעיהבו.לפעוליכולשהטילהמנימלי

ה-בעיתיותרהיאמנמיכות-טוסמטרותבהעסקת
עלעצמו,הטילבעיתמאשרוהכונה,לגילוימכ"ם
ה-מיוהדותבעיותתהיינההטילבתכנוןשגםאף

הטסהבודד,המטוסנגדההגנהפתרון.דורשות

עודאיפואתהיהפני-הקרקע,מעלספוריםמטרים
הקל.הנגד-מטוסיהתותחשלתפקידורבזמןבמשך
ושב-המטוסיםמהירותשהגדלתספקשוםאין

שלנוססתהתפתחותידרשוהבחינות'מכללולם
ה-יחד.גםוהקלההכבדההנגד-מסוסיתהתותחנות

הכבדהנגד-מטוסיהתותחשלתינו4טקלאההכונה
מטוסיםלהעסיקלפחות,תיאורתיתלו,מאפשרת

ה-כיום.ממהירותםיוהרעודגדולהשמהירותם

האלקטרו-במכשיריםולאבתותח,טמונותהגבלות

שלנוספתהתפתחותעלאיפוא,יושם,והדגשניים,
התחמושת.ושלהתותח

ן5בןהחדישהאבטומטיהנ"מהאמריקאיהתותח
שילוב(Skysweeper),.-מטאטא-'הרקיע""הס"נז,

וקני-יריה,נכשיר-מחשבמכ"ם-מכון,שלמשוכלל
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בעתידהנגד-מכושייםכתותחיםהתפתחות

ל-לפעולצריכיםנגד-מסוסייםותותחיםמאחר

ונגדמטר)8.000לסביבותעדמ)-0שוניםגבהים

אהדמסוגתותהליצוראפשרותאיןשונות,מטרות
תותחיםדרושיםהדרישות.כלעלשיענהויחיד

ש-שונות'תכונותובעלישוניםבקוטריםשונים

סוגיכלשלהמיוחדותהבעיותאתלפתוריוכלו

תכלי-אתלשפראפשרותקיימתכלליתההתקפה.

-;שטחיםבשניהתותחיםסוגיכלשלתיותם

ב.;התחמושתושיפורהלועמהירותהגברתא,
קצבהגדלת(התותחתכונותיתרשלכללישיפור
פשטותוההגבהה,הצידודמהירותהגדלתהאש'

הטוח).הגדלתקל,נגד-מטוסיבתותתהכינון

ההטיהגודלאתמקטינההלועמהירותהגדלת

הגדלתיותר,רבלדיוקכךידיעלומביאההדרושה
שלהפגיעהרדיוסאתתגדילהפגזשלעצמת-הנפץ

ב-מטרותלהעסקתשהשיטותמאחרהבודד.הפגז

על-פי-כיוםמבוססותקליםנגד-מטוסיהםתותחים

צורךיהיההעסקה,בכלאחתפגילההבטחתעלרוב

לגרוםיכולהשפגיעתושכזאת'עוצמהבעלבפגז

רקישמסויםתותחשללפגזאםהמטוס.להפלת
שלשתכליתיותוהואמובןלכך,מעטיםסיכויים

לכך.בהתאםתרדתותחאותו

הנגד-משושיתהתחמושתלשיפורדרגים

הנגד-הפגזשלההודףהנפץחומרמנוצלכיומ

הנורהבפגזאחוזי30--45שלבשיעוררקמטוסי
לסביבותעדזהאחוזיורדיותרגדולהבמהירות-לוע

כ-40--חומר-הנפ-ההודף'אנרגיתמרביתאחוז.30

הנפל"הגזים'לחוםבהפכהלאיבודהולכתאחוז,50

למצואצורךיהיהבעתידהיריה.אחרימהקנהטים

מהי-הגדלתהאנרגיה,שליותריעיללניצולפתרון

אינההנפץחומרכמותהגדלתעל-ידיהלועדוח

מצוינתבההבאהבטבלהנתבונןבנקל.מתאפשרת

לקליעלתתכדיהדרושהההודףחזמד-הנפץכמזת

שונות.מהירויותגרם,300שמשקלו

חומר-הנפץמשקלהדרושההלועמהירות

הדרושההודףלשניה)במט'דים(
גרס)(

58030

1030150

1400300

כןהלועמהירותאתשמגדיליםשככלמתברר

הגפז-חומרכמותוביןבינההימסיההפרשמתמעט

מצריכהחומר-נפץ-הודףתוספתהדרושה.ההודף

תו-מצריכיםוהללויותר'גדוליםתרמיליםכמובן

קצבגםהלאה,וכןיותר'גדולקוטרבעליתחים

ש"תוצאהויתכןהקוטר,יגדלכאשריוקטןהאש
בפרק-הנוריתחומר-הנפץשכמותתהיה,הסופית

מהכמותקטנהתהיהגדולקוטרידיעלמסויםזמן

גדולאשובקצביותרקטןקוטרעל-ידישמרתה

שייקבעאופטימום'איפואיהיהזהבמקרהגםיותר.
הכלים.שלהטכניוהשכתךהנפץחומריטיבעל-ידי

כו-אתשימשנגל-מטוסייםבפגזיםהחומר-הנותב
ף

האינפור-האש.ולרוקוןתצפית-אשלצרכיהתותח

ברחמיושנתתהיהמהנותבלקבלשאפסדמציה
ביןיחסימצבעלמראה.היאכילכון,תגיעשהיא

שתיאושניהלפניקים.שהיההמטרה,וביןהתותח

200שללמרחקהמטוסנעכברמאזבערה.שניות,

לגמרי.השתנההתותחלגביומצבומסר,400עד

אינפורמציהעל-פיהכונוןאתלתקןיכולאינוהכון

התחמושתסוגימרובהחומר-הנותבהוצאכןעלכזו.

פסיכולוגי,ערךגםלנותבכיהעובדהעל-אףוזאת

שנוריתלסמם,מראההמטוסבסביבתהופעתוכי

לרעה-עליומשסיעוהדברנגד-מסוסית,אשעליו

מטוסיםעלוליריאימוניםלצורךגםתפקיוו.בביצוע

שלהוצאתובנוהי.להשתמשניתןמאודאיטיים

חומר-כמותהגדלתמאפשרתהפגזיםמרובהנותב

התחמושת.לשכלולומסייעתבפגזהנסץ

לשיפורדרכיםהפשוהשניההעולםבמלחמתעוד

הנגד-התותחיםשלוהתחמושתהלועמהירות

כ-בפגזי-מנעל,ניסוייםערכוהגרמניםמטוסיים.

הנגד-טנקית.בתותחנותשבשימושהפגזיםדוגמת

הצעת-מענינתלנו.ידועותאינןהניסוייםתוצאות

בעלהתותחאחרת,גרמניתפתרון
הלחץ-השוה

GleichdruCk)חסחסא*(
הגויםלחץיורדכידוע.

בעירתעל-ידיהקליע,התקדמותעםבהדרגהבקנה





חומר-נפץ-ההודףלבעירתהנוספתחומר-נפץ-הודף

ההתחלתיהגבוההלחץאתלקייםמנסיםהפגזשל

האחידהלחץהקנה.אתעוזבשהקליעלרגעעד
יותר.גדולהמהירותלקליעיתןיותרוהממושך

רתיעההיתר'ביןהן,זושיטהשללואיהזצחת

נוספים.לועבבלמיוהצורךהתותחשליותרגדולה

ש-קניםקוניים,קניםבעזרתפתרוןגםוצע"

הצעההלוע.אלהמכנסמןבהדרגהקטןקוטרם
על-ידיהפגזמהירותאתלהגדילאמרהאחרת

המתחילתעצמו,הפגזבתוךבנויותרקטות,תוספת
למהירותו.ומךסיפותתעופתובזמןלפעול

לבליסטיקההנוגעיםבדבריםבעיקרדוברכהעד
משתדלים-חיצוניתלבליסטיקהבאשרפנימית,

.ביותר.הנכונההבליסטיתהצורהאתלפגזלתת ..
סטטיסטיקההראתההשניהמלחמת-העולםבגמר
היהצריךגדולמטוסבפגזלהפילשכדיגרמנית
לביןשבפגזחומרי-הנפץ-ההודףכמותביןהיחס

הבאה:הטבלהלפילהיותמהמטוסהתפוצצותומרחק

וירגנו"מ,,
141"21491""

1.22.83,758,2טי5"ןוימצטצרייגבהםרקידי, .
בקרבתפגזיםמספרשלבהספוצצות

המטרה'
יובא

יחדגםהפגזיםכלשלחומר-הנפץמשקלסיכום

התוצאה.חישובלצורך

ה-דיוקמידתשלהחשיבותמתבררתמהטבלה

כזהידיוקלספקיכוללא1(מרעום-בעירהפגיעה.
2(.סכמיםמרעומיםרקזהלצורךבחשבוןובאים

סיכוייאתמגדיללמשל,3(במרעום-קורבההשימוש

למרעום-הוסיפוהגרמניםמאוד.גדולבאחוזהפגיעה

בסוףאצלםמקובלשהיהב"שעון")המצוייד(זמן

והדבר4(,מרעום-הקשהשלמנגנוןגםהמלחמה,
בפגזיםביריכי;היריתוצאותעללטובההשפיע

לתותחהדרושהממוצעהיהרגילמרעום-זמןבעלי

בתוספתפגזים.8000-אחדמטוסלהפלתמ"מ88
קטניםלמספריםהדרושההכמותירדהמרעים-הקשה

מראותהתוצאותפגז.3500עד200-בהרבה
הפגזיםהמרעום,מדיוקיותררבהנההכינוןשדיוק

לתוספתהודותלהתפוצץ.בליהמטרהדרךלברו
מפליאות.בתוצאותהטובהכינוןנוצלמרעום-ההקשה

זמן-בעירתואשראבק-שריפהפתילובתוכומרעוםז1

תמצאבולטוהלהגיעכדילפגזהנורשלזמןמותאם
-,,.ההישובלפיהמטרה

מזהיותררבודיוקושעון,על-ידיהמופעלמרעום2(
:..הבעירה.ירעוםשל

כאשראותוהמפוצץאלקטרוני.מנגנוןבעלמרעו3(
המטרה..אלביותרמתקרבהפגזמסלול
בלבד.פגיעה.ע"יהמופעלמליום'4(

יותרמהידקצב-אשדרוש

הואםיהת1תהלכלהדרושאחר'מסוגכללישיפור
תמידיהיהקלנגד-מטוסיתותההאש.קצבהגברת
תופית,מחסנית-אבטומטיתלהזנהמלגנוןבעל
משתמשיםכללבדרךסרטים.אואבטומטי,מזיןאו

בתותחי-משורינים,אובתותחי-מטוסיםרקבסרט

תנתחשלהאשקצבבלבד.טכניותמסיבות-וזאת
פגזל-1000למחות,להלכהמגיע'קלנגד-מטוטי

האשקצבלמעשהאולםבדקה,
שלו-

לקיבולתמוגבל
ב-120--150מתבטאהואכללובררך-ההונהכלי

להזינושאפשרהחדיש,המ"מ40תותחלדקה.פגז

מעשיקצב-אשמאפשרהירי'בזמןגםשוטפתהזנה

240--260דהיינושלו,התיאורטילקצב-האשהשוה

.לדקה.פגז
צורה1קצב-האשאתלהגבירניתןצורהבאיזו
עלקנים4או23'הרבבתהיאמאודמקובלת
בעתגדולפגזיםמספרלהוציאמצליחיםכךהתוהת.
ישתנהלאהבודדהתותחשלהמנגנוןאחת.ובעונה

תותחיםוכבד.מסובךיותרהתותחנעשהכלליתאך

בחי"ונהוגשהיההאבטומטיהמ"מ20ב1תותח
בעורכבנגדגםיצלחואשר(נ"אלהגנההשביצרי

קל).שריון
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התותח-הוא-המעניניםהפתרונותאחד

תותחהקנים,מספרבעלKonone)(Revo~verהתופי

אורליקון""חברתעל-ידיהיתרביןפותהכוה

קצב-האשהשואתלהלןמטוסים.בשבילהשביצרית

-:תותחיםשלדגמיםמספרשל

התותחסוג
ן

קטיבת
ן

אג,:(
ןן

השימושהזנה

גגד-תיחחאיסרט560מ"מ30הזיאוכ-ינפסיה881
קלמטוטיתוף

במשותףשפותחהח"מ35בןהחדשהדו-קניתותח
ק5מטיסיתמהטנוקל

--בשביצריה,וקונטרטבארליקוןמפעליע"י

םיסוטת4בתומיח1800מ"מRK20620אורליקון
על-ידילכיווןכלל,בדרךהוכשרו,קנים4בעלי

מ-נתוניהםאתהמקבליםאלקטרונייםמכשירים
במטוסיםתופית1250מ"מRK30303אייל,קין

נאופןלפחותהקיימתאחרת,שיטהמכ"ם.מכשירי
שליריהע"יהפגזיםמספרהגדלתהיאתיאורטי'

מקצבבערך,כפול,הנותותח-תופישלקצב-האשרבמספרהמשחרריותר,גדולקוטרבעלאחדפגז

קוטר.באותורגיל,תותחשלהאששרפנל,כפגזיהפועליםקטנים,פגזיםשל

?גיצך-וההגבהההצידודהחשת

בעלילהיותחייביםקליםנגד-מסוסייםתותחים

בתותחכגוןחשמלי,מנועעל-ידימוטורית'הנעה

בתותהכגון(מנוע-בעירהעל-ידיאון/07,בופורס
מנוע,ללאכזה,תותחמ"מ).30היספני-סואיזה,

אולי,הזה'הכללמןיוצאיםיעיל.לבלתיעוזהנחשב

וההג-הצייודנעשיםשבהםמקבע,עלתותחיםהם

מקלעבהמעלתכמוהתותחן,שלכתפיובעזרתבהה

והגבההבצידוד,מהירותמאפשרתזוצזרהחצובה.על

לתותחןלאפשררקלאהואהמנועתפקידמספקת,

וראשונהבראשאלאמהירה,מטרהאחרילעקוב

אתלאפשר
תפיסת.המטרה

מהזרהוהעברהבמהירות,

מקלכןלירי.שניהכללנצלכדיהדשה,למטרה

היריבזמןהתותחןשלהגופניהמאמץעלהמנוע

דברהכינון,יציבותעלולשמורלהתרכזלוומאפשר
ולהגבההלצדדממנויידרשאםמאודעליושיכבד

היריחדוושתאתולהפעילידיובכוחהתותחאת

המכוניםהכיונון,מוטותהפעלתעצמו.זמןבאותו

אבטומטית-אינס-פעולהלהיותצריכההמנוע,את
שביצריה'צבאשןהחדשינק-4-ההנ"מהתותח

היספנו-סואיזה).מתוצרת(הח"מ30ממושך.אימוןמחייבתוהיאטינקטיבית

45



השוחבהגדלתומגרעותיתרונות

תאפשרנגד-מסוסייםתותחיםשלהטוחהגדלת

מאידך-אךיותר,ארוךבטוחמטוסיםהעסקתאמנם

וכתוצאהיותר,גדולבפגזכרוךזהדבריהיהגיטא
קטןיהיהוקצב-האשיותרגדולתותחיידרשמכך
בעזרתכון-אדם,על-ידיהמכווניםבתותחיםיותר.
במכשיריםאומשקפת)דמויותשאינן(פתוחותכונות

מוגבלהטוחשלהניצולגםיהיהדומים,פשוטים
בלתיבעיןכזהכינוןלבצעניתןשבושטחלאוהו

מטר'2000בסביבותכנראה,יהיה,הגבולמזויינת,
זה.מסוגלתותחיםהתכליתיהטוחאתיקבעוהוא

צריכותקליםנגד-מטוסייםתותחיםשלהכונות

שיטתאינסטנקטיבי,באופןכמעטלכוןלכוןלאפשר
יהיהלאכישיטה-של-אומדנה,תמידתהיההכיון

ואתהמטוסמהירוחאתלמדידות.אולחישוביםזמן
משתנההנורשעההטיהאךלהעריך,ישאליוהטוח
ההטיהאתלחשבבן-אדםביכולתואיןהרףא%

בהתאם.התותחאתמידיתולכוןרגע,בכלהנכונה

וכתוצאהזו,בעיהמחריפההמטוסמהירותהגדלת
מתןעלהמבוססותכינוןשיטותבעולמנתקבלומכך
שלמסוימותמהיריותעלהמבוססתממוצעת,הטיה

ב-קטניםהבדליםישקבוע.ממוצעוטוחהמקרה

הכונת,במבנהלהבדליםבהתאםהשונות'שיטות
פגיעהלהבטיחהמחשבהקיימתהשיטותבכלאך

כסוגנראיתהשינותהכונדלביןהעסקה.בבלאחת
המצייתתהאליפסותבעלתהכונתביותרהמקובל

ש-י80002שללמהירויותהדרושההטיהגודלאת
לצייןישהיעיל.והטוחהכיווניםמכלק"מ/שעה,

המכ-במהירותקרקעמטרתיתקוףלאשמטוס

כזומהירותלפתהיוכלבכללאםשלהסימלית
מטוסיתקוףבההמהירותפני-הקרקע,בקרבת
בסוגוגםבמטרתו,להבהיןהטייסביכולתגםתלויה

שמהירותנראהלאנגדה.להפעילשבדעתוהחימוש,

לשעורק"מ800עלת~ההקרקעפניבקרבתהמטוס
ביותר.החדישיםבמטוסיםמשמדובראפילו

ההתראהכהזותשכלול

-נגד-מטוסייםתותחיםמערךשכללזכוריש
יאבד-ביותרהמשוכלליםמהכליםמורכבויהיה

התראהלרשתקשוראיננוהואאםמיעילותו,הרבה
בתבניותיונכבדנושאהנוזורשתשבלוליעילה.

להביאמאפשרתהטוחארוכתההתראהצבא.כלשל

לצורךאבלהדרושה.לכוננותהתותחניםיחידותאת

ארטי-להכונתוכןמוקדמתלאתראהמכ"םמכשיר
להנחיתגםלסגלוניתן-קרבומטוסינ"מלריה

ביצרית)."(ניסויתחנת(טילים

ולמתןהמטרהבחירתכלומר,-הטקטיתהבקרה
מהתרשעיותרדרוש-באשלפתיחהפקודות

הלרושותהנוספותהידיעותקבלתלשםארוכת-טוח.
מערבתהנגד-מטוסייםהתותחניםיהידותמפעילות
הבבדהנגדדמטוסיבתותחהנשענתעצמאית'התראה

הנגד-ובתותחשלואאורגנייםהמכ"םמכשיריעל-

לתותחשגםישהתצפיות.מערכתעל-הקלמטוסי
המושתתתהתראהמערכתניתנתהקלהנגד-מטוסי

שלאכדיוזאת-אלקטרוני,לגילוימכשיריםעל
תמידאיןכךעלנוסףתצפיות-עין,עלרקלסמוך

הדרושיםלמרחקיםהתצפיותאתלפרוסאפשרות

מועד.מבעודהאתראהקבלתלשם
הנגד-התותאנותצבעיותמקצתאלאאלהאין

האפשרי.פתרונן-ובצידןבימינו,מטוסית

נמקבלעדיתפקידאינההנגד-מטוסיתההגס]:יצויין
שלשילוברעתותח."שלאוהטיל,שלהמטוס,

יקנההסבילה"ןה"הגנהבצירוףהללו,האמצעיםכל

הדדיתה.התכליתיותאתהנגד-מט~סיתלהגנה


