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המחרשיפם-סתרפילי
רביםמאמריםהעולםבעיתונותהופיעוהאחרונההשנהמשך
עללברה"מארה"בביןלשיחותבהקשרשיוט,בטיליהדנים
נראהט"לאס2.כשיחותהידועותהאסטרטגי,הנשקהגבלת

מתקשיםהצדדיםשניאשרמכשולמהווהזונשקשמערכת
ולחתימתהדיוניםשלמוצלחלסיכוםולהגיעעליולהתגבר
ביןשנערךומתןבמשאהחלקיתההצלחהט"לאס-32.הסכם
בעיקרנבעהב-1972ט"לאס-1שיחותבסיוםהמעצמותשתי

האמצעיםנמצאיםמהצדדיםאחדכלשברשותמההכרה
בנשקאמינהבצורהלהבחיןכדיריגול)לוויניקרי(הדרושים

גרעיניותצוללותיבשתיים,ביןטיליםהיריב:שלהאסטרטגי

בשיחותומפציצים.גרעינייםקרבראשיעםטיליםנושאות
נשקשלהשיגוראמצעימספרהגבלתעלהוסכםט"לאס-1
הטילנושאלמשל,כך,הראשים.מספרנקבעלאאךאסטרטגי,
PolarisוהטילאחדגרעיניראשPoseidon14-10נושא
שניהםנחשביםט"לאס-1הסכםמבחינתאךמתפצלים,ראשים
ראשיםכ-1,320שלגגמספרעלאמנםהוחלטאחד.למשגר

כהאלהמספריםאךהשיגור,אמצעי2,400מתוךמתפצלים
שכמותמאחרמשמעות,חסרתלמעשההיאשההגבלהגבוהים

נראהפעמים.מספרמשנהואתלהשמידצדלכלמספיקהזו
תחוםכללנדוןלאשבוזהמהסכםמרוצותהיושהמעצמות

ירוקאורכביכול,ניתן,בזההטכנולוגיות.תחוםביותר:חשוב

המירוץיותר,הרבהמשמעותילמירוץכמותיממירוץלעבור
ובראשונהבראשמואץהאסטרטגיהמימושמירוץהאיכותי.
שמטרתםטכנולוגייםויתרונותשיפוריםאחרהחיפושעל-ידי
מושקע.דולר/רובללכליותרגדולהרגכושרלתת

מיועדשיוטטילהאםלקבועאפשרותאיןבעין,ראיהמתוך
ראשנושאהואהאםק"מ;500לטווחאוק"מ,5,000לטווח
זהים.נראיםהםחיצוניתמבחינהקונבנציונלי.אוגרעיניקרב
המירביהטווחאתולקבועבליסטייםטיליםלפתהאפשראי

הצטיידותעללהחליטאפשרשאיוודאילנסותם,מבלישלהם
בקרהריגול,לוויניביןהשילובנרחבים.ניסוייםללא

ניסוייםעלרבמידעמספקאלקטרו-אופטיתובקרהאלקטרונית
ולכןלאטמוספירה,החזרהבשלביוהןהשיגורבשלבהןכאלה

הצדשלהבליסטייםהטיליםעלהדרושהידעהמעצמותבידייש
במערךצורךאיןזאת,לעומתשיוט,טילשלבמקרההשני.

כמורוחמנהרותבניסויילהסתפקניתןראשית,כזה.ניסויים
הראשמשקלהטווח,ביןתחליפייחסקייםשנית,במטוסים.
למשל,כך,השיוט.טילשלהדלקוכמותהשיוטמהירותהקרבי,

יכולק"מ,370שלמירביוטווחמאך9שלמהירותבעלטיל
מאך.3שלבמהירותק"מכ-600שללטווחמופעללהיות
לנשקביחסנחותהשיוטטילנראהראשוןשממבטלמרות

והןמרתיעכאמצעיהן-בשימושכיוםהנמצאהאסטרטגי
נשקלהיותכדיהדרושהפוטנציאלבוישהרי-נגדכאמצעי

מתנגדתזאתלאורהטקטית.ברמהגבוההעלות-יעילותבעל
האסטרטגייםהנשקכליבמסגרתייכללהשיוטשטילארה"ב
היכולתשחוסרמאחרט"לאס-1,בשיחותהוגבלמספרםאשר

שיוטטיללביןטקטישיוטטילביןלהבחיןהטכנולוגית

1977.מערכות-,"הוצאתהמחר.לעםהאסטרטגיהבופ'ר,אנדרהי
1TalksLimitationArmsStrategic-.SALT

עמוד236,מערכות""

197611מרם262-261,מערכות"



לשימושיםזהכלילנצלהאפשרותאתממנהימנעאסטרטגי

אשרהפוכה,ראותמנקודתאךהסיבה,בדיוקזוהיטקטיים.

במסגרתייכללואלונשקשכליכךעלברה"מעומדתבגללה

המספריות.המגבלות

הממוניםבפנימעלהחדשותטכנולוגיותאופציותשלהופעתן

להחלטהקשותבעיותבמערב,ביחודההגנה,נושאיעל
מקבליאםותקציביים.מדינייםמבצעיים,בהיבטיםהקשורות

שבמשךהרימתאימים,פתרונותימצאוהשוניםההחלטות

המדויק,הניווטבתחומימתקדמותמערכותנראההבאהעשור
ליישוםהחימוש.וטכנולוגיותוהבקרההשליטההמטרות,איתור

תפיסותעללכתמרחיקותהשלכותלהיותעשויותאלהאמצעים
גישותלהופיעעשויותלמשל,בנאט"ו,הצבאות.שלהיסוד

יכולתהבריתלבעלותיקנואשריותר,גמישותאוליחדשות,

קונבנציונלי,אוגרעינילאיוםנתונותהןאםלקבועיותרטובה

הנשקאתלהפעילוכיצדהיכןמתי,להחליטלכךובהתאם
אשרהשיוט,טילהואהללוהאופציותאחתשברשותן.הגרעיני

ההיסטוריהראתהרחוקותלעיתיםמהפכני.נשקבורואיםרבים

מצדמבטיחהכהנשקמערכתהופעתהצבאיותהטכנולוגיותשל
מבחינה-מבטיחהשני:מצדבמחלוקתשנויהוכהאחד

-מבטיחהמדינית;מבחינה-במחלוקתשנויהצבאית,
ומקובליםקיימיםדפוסיםלשנותשלההפוטנציאלמבחינת

-במחלוקתושנויהצבאות,שלהארגונייםלמבניםבאשר

השיוטטיליעשוייםאחרותמבחינותעצמה.סיבהמאותה
הפגיעהדיוקבזכותארה"בשלההרתעהיכולתאתלהגדיל

שלגדולחלקכוללוזהומבוצרות,מוגנותמטרותנגדשלהם
בחלקהמוגנתכיוםכבראשרהסוב?יטית,הצבאיתהתעשיה

העוצמהאףעלארה"ב.שלאפשריתגרעיניתמכהבפני
רואיםהמתנגדיםרבה.התנגדותהשיוטטילמעוררבו,הטמונה

חוסרבגללהבין-מעצמתיהנשקעללפיקוחמחסוםזהבנשק
הנשקפירוקהסכמיאםקיומו.אתולאמתלבדוקלגלות,היכולת

גרעינימירוץבפנילעמודהעולםעשויזה,נשקסוגגםיכללולא

פשטותהבגללזאת,נוספות.מדינותעל-פנייתפשטאשרחדש,
זו.נשקמלרכתשלהיחסית

?שיוטטילוביןבליסטיטילביןמה

אותומגדיריםהאמריקניוחיל-האוירהצישיוט?טילמהו

באמצעותמונעתקרב,ראשבעלתמאוישת,בלתינשקכמערכת
ממושכת.אווירו-דינמיתבטיסהופועלתאוירנושםמנוע

הטסאוירו-דינמייםמשטחיםכגהף,בעלאותומגדיריםאחרים
משךממונעעצמי,ניווטבעלמאויש,בלתימתכלה,מטוס,כמו
מתוךקרב.ראשונושאנושםמנועבאמצעותטיסתוזמןכל

לטילשיוטטילביןוחשובראשוןהבדלעולהאלוהגדרות
קטןהלקלאורךומנווטממונעהבליסטיהטילבעודבליסטי.
בליסטיבמסלולממשיךהואמכןולאחרשלוהמעוףממסלול
שטילהריהמקומיים,המשיכהמכוחותרקהמושפעחופשי
טילבעודטיסתו.מסלולכלבמשךוניווטהנעהדורששיוט

הראשונותהדקותחמשבמשךמנווטק"מ5,000לטווהבליסטי
כזהמרחקשיוטטילעוברשלו,המעוףדקות20מכללבלבד
ובמשךקוליתתתשמהירותומאחרשעות,כשששלזמןבפרק

תנאיבגללאםרבה,במידהממסלולולסטותעשויהואזהזמן

תקלותבגללואםטיסתומסלוללאורךמשתניםאוירמזג
ההנעה.במערכת

כבודשללמקוםהשיוטטילזוכההאחרונותשבשניםלמרות
היסודשתפיסתהריארה"ב,שלהבטחונייםבדיונים

פיתוחבעקבותב-1917.עודהוכחהשלוהאוירו-דינמית

הנעהבעליקטניםדאוניםעםניסוייםבארה"בהחלוהמטוס,
הראשוניהניסיוןמרחוק.ונהוגיםמאוישיםלאעצמית,

טייסשלהרעיוניתלהתפתחותהובילהדאוניםבטכנולוגיות

שנותבסוףמטוסים.לנחיתתממוכשרותומערכותאוטומטי
אשרטלביזיונית,הנחיהמערכתהאמריקניהציפיתחהשלושים

למרותמטרתם.אלתקיפהדאונילהנחותהיהניתןבאמצעותה
טענותלאורהפיתחתתכניותהופסקוהראשונית,'ההצלח'ה'

מיידי.צבאיערךחסרותוהןעדייןרחוקותשהטכנולוגיות

בארה"בהתעוררהשובהשניההעולםמלחמתסוףלקראת

הגרמניםהצלחתעםלייחודהדאונים,בטכנולוגיותהתעניינות
סילוןבמנועממונעשיוטטילזההיהי-1.השיוטטילבפיתוח

לאהטילק"ג.1,000במשקלקרבוראשק"מ800שלטווחבעל
הנמלעירעלשנורוטילים5,000מתוךכלל:מדויקהיה

211פגעוהשניה,העולםמלחמתבשלהישבבלגיהאנטוורפן
לארה"ב.זוטכנולוגיההועברההמלחמהתוםעםבלבד.טילים

השיוטטיליתולדות

בליסטייםטיליםבפיתוחכרוכיםהיואשרהטכנייםהקשיים

לפעילותדחיפהנתנוהשניההעולםמלחמתשלאחרבתקופה

שנילפתחארה"בציהחלב-1946השיוט.טיליבתחוםענפה
לשיגורוהשנימצוללותלשיגורהאחדשיוט:טילשלדגמים
להקנותמיועדהיה)REGULUS-1)זהטילשטח.מאניות
שהחלהלפנירבזמןאסטרטגיתגרעיניתטיליתיכולתלארה"ב
בשנותומצוללות.מהקרקעלשיגורהבליסטייםהטיליםבפיתוח

במספרהשיוטטיליבתחוםפיתוחפעילותהתנהלההחמישים
סילוני,במנועממונעשיוטטיל-NAVAHOפרויקטים:

טיל-SNARKאינרציאלית:ניווטמערכתבעלקל,קטן,
ללאאינרציאליתניווטמערכתבעלבין-יבשתי,לטווחשיוט
ק"מ;כתשעהשלתרבתסמ4מעגליתטעותעםרב,דיוק

MATADOR-שהוצבהגרמניו,-1-השלמשופרדגם
שיוטטיל-MACEב-1954;הרחוקובמזרחאירופהבמערב

מערכתעםק"מכ-1,000טווחגרעיני,קרבראשבעלתת-קולי
שיוטטיל-HOUNDDOGיותר;מתקדמתניווט

בחדירתלסייעהמיועדגרעיני,קרבראשבעלאויר-קרקע
דגםנ"מ.שיוטטיל-TALOSהאויב;שטחלעומקמפציצים
כונה(ב-1956בהצלחהנוסה,REGULUS-1,שלעל-קולי

.(REGULUS-11

הקרבראשבגללהוגבלוואחריםאלהשיוטטילישלהביצועים
ניצולתבעליסילוןמנועיבגלללשאת,צריכיםשהיוהגדול

להשיגכדימדויקות.בלתיניווטמערכותובגללנמוכיםואמינות
ולכןגבוה,להיותהטיליםשלהטיסהמסלולצריךהיהפגיעה,

אלהסיבותבגללנ"מ.הגנהלמערכותמאודפגיעיםהטיליםהיו
בו-1952שיוטטילישלהפרויקטיםשלההתקדמותקצבהואט

הופעתהבליסטיים.הטיליםלעברהאמריקניהמאמץהופנה
SPUTNIK'-זה.למאמץנוספתדחיפהנתנהב-1957הרוסיה

שלאדברסובייטית,טכנולוגיתעליונותבכךראוהאמריקנים
בטיליםהוחלפוהטווחארוכיהשיוטטילילעצמם.להרשותיכלו

טיליומצוללות;מהקרקעמשוגריםבין-יבשתייםבליסטיים

42.עמ'260,מערכותראה4
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קצרלטווחבליסטייםבטיליםהוחלפוהטווחקצריהשיוט
הפצצהיכולתבעליבמפציציםאוה-'PERSHING)דוגמת(

ויאט-נאם,מלחמתבמהלךה-60,שנותבסוףרקגרעינית.

שהסביבההתבררשיוט.בטיליהתעניינותשובהתעוררה
השיפוריםובמיוחדבוויאט-נאם,הקרבשדהשלהאלקטרונית
הישרדותלבעייתגרמוהסובייטיים,ה-.5.24בטיליהמתמידים

במטוסיםהמבצעיהצורךנוצרכךארה"ב.מטוסיעבורקשה
מודיעיןדורשיםהשיוטמטיליבשונהאשרמל"ט),(טייסללא
מגווןעללענותבאהמל"טמטרות.לתקיפתאמיתיבזמן

סיור,מאוישים:מטוסיםעל-ידירקאזעדבוצעואשרתפקידים
בעקבותנשק.שיגורגםולעיתיםתקשורתממסרימודיעין,
בעיקרשהתרכזופרויקטיםמספרהחלוהמל"טיםהצלחת
האמינות,הגדלתהניווט,טכניקותשיפורהטיסה,טווחבהגדלת
המחיר.והוזלתהממדיםהוערתהנשק,שיגורדיוקשיפור

יקרלאביותר,מתוחכםואון",הופעתאיפשרואלופעילויות
אוקונבנציונלי(קרבראשרבבדיוקלשגריכולתבעליחסית,
טיליםשילוחמתקניכגוןקבועותמטרותנגדגרעיני)

ותעשיותצבאיותאיכותומטרותתעופהשדותבין-יבשתיים,
אחרות.

ב-1972,החלאשרבארה"ב,שיוטטילישלהחדשהדורפיתוח

שלקודמיםטכנולוגייםהישגיםבזכותבמעטלאהתאפשר
עיקרייםתחומיםארבעההאמריקניים.והפיתוחהמחקרמוסדות

פיתוחא.השיוט:טיליבתחוםההדשההדרךפריצתמאפשרים
ושימושגבוההניצולתקטנים,ממדיםבעליחדשיםמנועים
טכניקותב.גדול.טווחהמאפשריםגבוההאנרגיהבעליבדלקים
ג.רב.דיוקהמבטיחיםמיוחדיםביותוחיישנימדויקותניווט

היעילותוהגדלתגרעינייםקרבראשיהזערתבתחוםהתקדמות
מכ"םהחזרבעלימבנהחומריד.קונבנציונליים.קרבראשישל

בדרכםהשיוטטילישלההישרדותסיכוייאתהמגדיליםנמוך
לטילהקשוריםהיבטיםשנילצייןראויזהבהקשרלמטרה.
מבצעילשימושוהוכנסב-1941שפותחע-1הגרמניהשיוט

הבסיסייםשהמרכיביםהוכיחהגרמניהניסיוןתישאר'.4491-ב,
והדגםלפתחהצליחוהגרמניםלמדי,פשוטיםהםהמערכתשל
טילשלהראשוןהדגםהמהווהץ-2,אתלפתחשהצליחולפני

הבריטיחיל-האוירשליחסית,הגבוהה,ההצלחהשנית,בליסטי.
שלהחקרוןאתהדגישהבאויר,1-,3השיוטטיליויירוטבגילוי

נ"ממערךמולקונבנציונליטיסהומסלולנמוכהשיוטמהירות
הבליסטיים.הטיליםשלהבליסטיהמעוףמסלוללעומתיעיל,

1976מרם262-261,מערכות""
-

13



גדולשיוטטווח

אלהנוכחיהשיוטטילידורטווחלהארכתשהביאהישירהגורם
טורבינהמנועשלבפיתוחהצלחההואק"מ,ל-3,000מעבר

גבוהסגוליהספקלמנועס"מ.30וקוטרוס"מ75שאורכוחדש
מזוב-20%הנמוכהצריכהזוהידלק.שלטובהסגוליתוצריכה

המשייטים.הטיליםשלהקודםבדורשהותקנוהסילוןמנועישל
העל-קוליבתחוםאךהתת-קולי,בתחוםיעיליםאלהמנועים

מסוימותמבחינותרגילים.סילוןמנועישלמזופחותהיעילותם
רצויהיה-נ"ממערכיםעלהתגברותמבחינתבמיוחד-

יכולתלפחותאועל-קוליתמהירותאלהלטיליםלהקנות
שלבמקרהאולמטרההתקרבותםעםכזולמהירותלקפוץ""
עשויותאלותכונותנ"מ.מערךשלמכ"םאותותקליטת

אתלהגדילובכךבולפגוענ"מהגנהמערכיעללהקשות
רקטימנועהתקנתאפשרותגםבודקיםכךלשםהטיל.שרידות

שתייהיושלטילכךאחרים,מנועיםסוגיפיתוחוכןנוסף
שיוטטווחעללשמורעל-מנתזאת,מהירויות.שלאופציות

נ"מ.ממערכיםחמיקהויכולתנמוךבגובהטיסהיכולתגרול,

ניווטמערכת

מערכתעלמבוססתהחדשיםהשיוטטילישלהניווטמערכת
(TERCOMTerrainהמכונהמערכתועלאינרציאלית
Matching.(Contourמסלוללאורךתנועהעללשמורתפקידה

גביעלהמורכביםתאוצהמדימספרכוללתוהיאמראש,שנקבע

ניווטמערכותשלהדיוקכושרג'יירו.מיוצבתפלטפורמה
לשעתאחדכקילומטרשלסחיפההואטובותאינרציאליות

משךהטסשיוטטילשלהמירבישהדיוקהדבר,פירושפעולה.
האוירמזגשתנאיבהנחהק"מ,כחמישהיהיהשעותחמש

במשךאחרתתקלהכלואיןאידיאלייםהטיסהמסלוללאורך
עקרוןואחרות.זוסטיהלתקןבאהTERCOMמערכתהטיסה.
הציוריםבשנימודגםהשיוטטילשלהניווטמערכתשלהפעולה

דיגיטליותמפותמספרעלמבוססתהמערכת.בעמוד

שטחיםשלהןהמפותשבטיל.המחשבבזכרוןהמאוחסנות
ובכלוממוספרותמרובעותמשבצותלמספרהמחולקיםמלבניים
גםמתוכנתהטילבמחשבהים.פנימעלגובההנתוןמשבצת
לאיזורמתקרבהטילכאשרהטיל.שלהמתוכנןהטיסהמסלול

הטילשלהגובהמדבמחשב,מראששאוחסנהבמפההמכוסה

הטילאשרהשטחשלהיםפנימעלהגובהאתלמדודמתחיל

עםהגובהמדנתוניאתמשווההמחשברגע.באותומעליועובר
הטיסהממסלולהסטיהאתקסשבבזיכרון,אשרהגובהנתוני

אתלתקןהאוטומטילטייספקודותומעבירהטילשלהאמיתי
בתמונהמראש.שתוכנןהמסלוללכיווןבהתאםהטיסהמסלול

ובתמונהעלבמבטכאלהתיקוניםארבעה13בעמודהעליונה
צריכתבפרספקטיבה.מסלולאותולראותאפשרהתחתונה

סבירולכןנמוכה,בטיסהמאשריותרנמוכהרבבגובההדלק
יחסית.רבבגובהיבצעבמסלולוהראשוןהחלקשאתלהניח
לאיזורכניסתוולקראתהיםמעלמטר3,000לגובהמגיעהטיל

פנימעלזהבגובהטסהואמטר.20לגובהיורדהואהיבשתי,
100לגובהעולההואהררי,לשטחובהגיעומסוים,טווחהים
בגללגבעי.בשטחמטר50לגובהויורדהשטחפנימעלמטר

לאורךהמתחוללותוסערותבמנועתקלותחזקות,צדרוחות
מקומואתמאכן""הואממסלולו.הטילסוטההטיסה,מסלול

שהואעדמראשהמתוכנןהטיסהלמסלולוחוזרבפעםפעםמדי
במטרה.פוגע

מזגבתנאיניסויים,במאותנבדקההנוכחיתTERCOMמערכת
ייתכןבעתידביותר.כמהימנהוהוכחהוקיצונייםשוניםאויר

מערכתלמשליותר,עודמתוחכמותניווטבמערכותשימוש
בארה"בכיוםהמפותחתלווינים,עלמבוססתעולמיתניווט

מניחיםהשמונים.שנותבמחציתלשירותלהיכנסואמורה

טילישלהפגיעהדיוקיהיההנוכחית,הניווטמערכתשבגלל

מטר15-10שלמסתברתמעגליתטעותעםמאוד,גבוההשיוט
מדויקמכ"מיגובהמדיותקןבטילמטר.שלושהאףובעתיד
בעצמיםקילומטריםמספרשלמגובהלהבחיןהמסוגלביותר

לייזרגובהמדיותקןבעתידס"מ.30וגובהמטרשלושהברוחב

10וגובהס"מ20ברוחבבעצמיםדומהמגובהלהבחיןשיוכל
אשרהמכ"מי,הגובהמדשלהצרההשידורזויתנוכחס"מ.
לגלותמאודקשהיהיההלייזרי,הגובהבמדיותרעודצרהתהיה

מקום,מכלאלקטרוניים.אמצעיםעל-ידיזומערכתולחסום
אלקטרוניתחסימהשלאפשרותבחשבוןלוקחיםהטילמתכנני

הגובהמדשלאת-השידורלגלותהסיכוינגד.אמצעיומכינים
הטיל.שלהנמוךהטיסהבגובהבהתחשביותר,עודקטןהמכ"מי

וגםגרעינייםגםיהיוהשיוטטילישלהקרבראשי
זוכמועוצמהבעלייהיוהגרעינייםהקרבראשיקונבנציונליים.

הבליסטייםהטיליםשלהמתפצליםהקרבראשישל
בשימושכיוםהנמצאיםMINUTEMANמסוגהבין-יבשתיים

לראשיבנוסףקונבנציונליים:קרבלראשיבאשרארה"ב.בצבא

שונים.מסוגיםמתפצליםקרבראשיגםיהיוחנ"מ,קרב
ראשישיגוריאפשרובעתידהצפויותהטכנולוגיותההתפתחויות

המסוגליםומתוחכמים,מיוחדיםמטעניםעםמתפצליםקרב

בטכניקותהתקדמותתעופה.בשדותבטוןמסלולילהשמיד
קרבראשיעםשלטבטילישימושתאפשרהסופיהביות

מוערךנ"ט.טיליםעשרותבתוכםהמכיליםמתפצלים

ריכוזעלטיליםארבעהבןמטחשלפתעהתקפתשבאמצעות

עדלהשמידיהיהאפשראחרים,משורייניםרכבוכליטנקים
ביותמערכותבעלייהיואלונ"טטיליםאחת.בבתרכבכלי200

אליה.ולהתכוונןהמטרהאתלחפשלהםשיאפשרומיוחדות
הנוכחייםנ"טהטיליםלעומתאלהקרבראשישליתרונם

הוא,TOW)HOT,(SWINGFIREמבצעיבשירותהנמצאים

ההפעלהטווחלכןחוט,מונחיהנוכחייםנ"טהטיליםכפול:
קילומטריםמספרדהיינוהחוט,כאורךהואשלהםהמקסימלי

דבהשלפירושוישיר,כינוןליריהםהטיליםלזאת,נוסףבלבד.
לאלחימהבטווחימטרתואתלראותחייבהטילשמפעיל
לעומתהשיוטטילילמתקפה.פרוסהתוקףהכוחכאשרגדולים

עודבמטרותיהםויפגעושלהםהקרבראשיאתיביאו",זאת,
כאשרנוספתחשיבותמקבלתזויכולתשלהם.הריכוזבשטחי
משולביםלפיההסובייטית,הדוקטרינהאתבחשבוןלוקחים
אתםיחדונעיםהשריוןיחידותבתוךאורגניתנ"מההגנהגורמי

נושאהשריוןרכבאתלהשמידהיכולתבמתקפה.והןבהגנההן
תבטיחנ"מ,היחידותשלוהשליטההפיקודרכבואתנ"מטילים

אויריות.לפעולותרבפעולהחופש

קרבראשהואמרשימותתוצאותהשגתהמבטיחאחרקרבראש
טורפדוזהוCAPTOR.מסוגימייםמוקשיםהמכילמתפצל

אפשר(היםמקרקעבצוללותלפגועומיועדבמיכלהמאוחסן
נשארהואהטלתולאחרומטוסים).אניותמצוללות,גםלהטילו
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וסוגהמפציץבסוגתרוישניים,אואחדטילישאתמסוגלים
ויותר.ק"ג1,000-גדולקרבראשהרוסייםלטיליםהטיל.

נמוךטיסהברוםק"מ90-יחסיתקצריםשלהםהטווחים
תיקוניודרושיםנמוךהטיליםדיוקגבוה.טיסהברוםק"מו-700

אינרציאליות.ניווטמערכותלחלקםהטיל.מעוףתוךניווט

עלהמבוססותסבילותו/אופעילותסופיותביותמערכותלכולם
על-קוליתמהירותבעליהטיליםרובאינפרא-אדום.אומכ"ם

התת-קוליתהמהירותלעומת(אחדלמאךקרובהתת-קוליתאו

ארה"ב).שלהטיליםשל

במערבמכונה(AS-1הואזובמשפחההראשוןהטיל
לשירותוהוכנסב-1961לראשונההוצגהואושאאמן).

הטווחאניות.נגדכטילב-1963הצישלבחיל-האוירמבצעי

נמוך.טיסהברוםק"מו-90גבוהטיסהברוםק"מ150שלו

לביותעוברהסופיובשלבמכ"מרוכב-קרןהטילהשיגור,מרגע

לשאתמסוגלTU-16מפציץמכ"מית.ביותמערכתע"יעצמי
אךמבצעי,משירותהטילהוצאב-1970כאלה.טיליםשני

אשראחר,טילוהאינדונזי.המצריבחיל-האוירבשירותנמצא
במערבמכונה(ה-AS~-5הואיום-הכיפורים,במלחמתהתפרסם

,KELTבעלילוק-ת1יליטזהוב-1966(.מבצעילשירותהוכנס

1,000במשקלחנ"מקרבראשמאך,0.95מהירותרקטי,מנוע
טיסהברוםק"מו-180גבוהטיסהברוםק"מ320טווחק"ג,

ומתבייתהשיוטבשלבאוטומטיטייסבאמצעותמנווטנמוך,
הואנוסףטיללמטרה.ההתקרבותבשלבסביל,אופעילמכ"מ,

AS-6-במערבמכונה(ה,KINGFISHמבצעילשירותהוכנס

מאך,2.5שלמהירותלוהמקנהרקטימנועלטילב-1976(.

נמוךטיסהברוםק"מב05-וגבוהטיסהברוםק"מ700טווח

הניווטמערכתק"ג.1,000במשקלראש-קרבנושאוהוא

נראהמכ"מית.היאהסופיתהביותומערכתאינרציאלית

אוכזהאחדטילהנושאTU-16)3ממפציץלשגרושאפשר
שנילשאתהיכולהעל-קוליTU-26(BACKFIRE)ממפציץ

טילים.

לטווחיםשטח-שטחשיוטטיליהםמאניותהמשוגריםהטילים

טווחבעלאסטרטגיטילמפתחתשברה"מידועכיאםקצרים,

הצטיידהרוסיהצי12-%-55.במערבהמכונהק"מכ-3,000של

ניתנהבאמצעותםה-50.שנותסוףמאזשיוטטילישלבשורה

גרעיניתהתקפהלבצעאפשרותהסובייטיותהמלחמהלאניות

בטיליםצוידוהאמריקניותשהצוללותלפניבארה"ב,מטרותעל

בהתמדה,הגדלהסובייטי,לציהוסיפוהשיוטטיליבליסטיים.
ק"ממאותכמהשלבטווחשטח-שטחטיליבדמותחדשמימד

שנותבמשךהסובייטישהניסיוןנראהחוף.ומטרותאניותנגד
טווחקיצורשללכיווןאותםהובילשיוט,טיליביישוםה-60

לעיתיםנוהגיםהסובייטיםדיוק.בעיותבגללאוליהטילים,

חופים.נשקכמערכותולהתקינןמאניותנשקמערכותלהוריד

טילה-'STYX,הואביותרהרבהמוניטיןבעלהסובייטיהטיל

בצימבצעילשירותהוכנסאשרק"מ,כ-45שלטווחבעלימי

אילת""האניהלטיבועגרםכוהטילה-60.בשנותהסובייטי

שיוטטילהודו-פקיסטן.במלחמתפקיסטניותאניותומספר

כ-750שלטווחבעלה-'SHADDOCK,הואאחרסובייטי

בשימושנמצאהוארבה.עוצמהבעלגרעיניקרבוראשק"מ

מענייןוצוללות.שטחאניותשלמסוימיםבסוגיםמבצעי

בפיתוח,הנמצאארה"בצישלהשיוטטילעםזהטיללהשוות
.TOMAHAWK'-שלושהעדשנייםפיארוךהסובייטיהטילה

עודשוקלתהכוללתהמערכת(שנייםפישוקלבדגם),תלוי(
אינהזושהשוואהייתכןמחמישית.פחותטווחואךיותר),

כדוגמתשלאהחדשה:המערכתאתדיהמהימנהבצורהמתארת
,SHADDOCK'-אתלשגראפשרהTOMAHAWK'-ה

שטח,מאניותצוללות,שלהסטנדרטייםהטורפדומצינורות
מאניות'

עם,קרקעיים.ממשגריסואףממטוסיםיותר,קטנות

יכולקילוטון,200שלעוצמהבעלגרעיניקרבראש
TOhIAHAWK'-ברה"מ,בשטחעמוקמטרותבשורתלפגועה

מהיבשתאוהאטלנטיהאוקיינוסבצפוןשיגורמעמדות

עצמה.האירופית
תנועה,גבוהה,אשעוצמתעלמבוססתהסובייטיתהדוקטרינה

באזוריםטווחעמוקותחדירותביצועיכולתכוחות,ניידות

עצמןלהתאיםהעוצבותיכולתתוךמיושבים,ולאמיושבים
עליונותעלהואזובדוקטרינההדגשמשתנים.אוירלמצבי

מעיןשללחימהתורתעלבהתבססהמגננה.על-פניהמתקפה
שטחאתלשטוףגדולותשריוןיחידותמיועדותבליצקריג","

מדיניותמטרתובלילה.ביוםורצופותמהירותבפעולותהאויב

בידיסיפקשיהיהלפנימשמעותייםהישגיםלהשיגהיאזו

הגרעיניתהאופציהאתלהפעילואםכיצדהיכן,להחליטהמערב

שלמסיביתהפעלהמאודמחשיביםהסובייטיםשברשותו.
להרוסצריכהאשרמפתיעהאשבמכתמלחמה,בפתיחתטילים

בפרקאדירהאשעוצמתריכוזבזכותהאויב,כוחותעיקראת

מעוףובמסלולישוניםמכיווניםישוגרוהטיליםקצר.זמן
אתלפזרוכדיהירימקומותגילויעללהקשותכדישונים,
ברמותגםמיושמתזודוקטרינההאויב.שלהנגדמאמצי

האחרונההעתשלדוקטרינרייםפרסומיםיותר.הנמוכות
באופציהלדגולעשוייםשהסובייטיםכךעלרומזים

מלחמהלנהלרצוןואףאפשרותפירושה:אשרקונבנציונלית""
הפעל/הפסק""למדיניותבניגודבאירופהקונבנציונלית

מכאןלהביןאיןכיום.השולטתגרעינית/קונבנציונלית"),(
רואיםשהםאלאהגרעינית,האופציהעלמוותריםשהסובייטים

ממושכת.אםגםקונבנציונלית,באופציהיתרון

ים,אוויר,בסיועוניידיםמשורייניםכוחותבו-זהסצנריו

כוחותקויעלולגבורלשטוףמיועדיםגרעיניותמכותגםואולי

נ1(ע()(7(גוףקייםכךולשםלנאט"ומוכר-האויבשלההגנה

התפרצותשלבמקרהלהגיבשתפקידוגבוההבכוננותהנמצא

מטרותשיתקפומטוסיםהשאר,ביןכולל,הואאיבה.פעולות
בריתשלהלחימהביכולתויפגעוקבועותאסטרטגיותאיכות

המשוגריםקרקעיותמטרותלתקיפתשיוטטיליורשה.

רבותלחרוםיבוליםאויריים,אוימייםקרקעיים,מהתקנים
מערכתהאויב.שטתבעומקאיכותבמטרותהפגיעהליכולת
גבוהדיוקלהםמקניםהטיליםשלההתבייתותויכולתהניווט

נזקללאגשרים,כמוביותרקטנותבמטרותפגיעההמבטיח
פגיעהדהיינוק"מ,אלפישלבטווחנקודתיפגיעהדיוקלסביבה.

קרבבראשהשימושאתלכדאיהופךאסטרטגיות,במטרות
אופציהמתאפשרתבכךגרעיני.קרבראשבמקוםקונבנציונלי,

למכותמיידיתגלישהלמנועהעשוידברגרעינית,לאמרתיעה

למטוסיתחליףלהוותיכוליםהשיוטטיליגרעיניות.נגד

AlertReactionQljck
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.QRA'-נמוך,הישרדותכושרהואהאחרוניםאלהשלחסרונםה

יכוליםזאתלעומתנ"מ.הנשקשלהגבוההדיוקכושרבגלל
עלבאגפיו,אוהקרבלשדהמחוץהנמצאים-שיוטטילי

בונקריםכמובמטרותלפגוע-במטוסיםאושיטבכליהקרקע,

תחזוקה,מתקניהספקה,מרכזיתעופה,שדותמפקדות,של
לנאט"ולהקנותובכךועוד,שנידרגשלכוחותריכוזיצי,בסיסי

יכולתשבהעדרמיידיצויןכן.לפנילוהיתהשלאיכולת

אתלהחליףיכולאינוהשיוטטילהאנושית,וההחלטההשיפוט
מתפקידיוחלקלמלאיכולהואאךהמאויש,המטוס

לכוחותקרובסיועלמתןהמטוסיםאתולשחררהאוטומטיים""
המלחמה.שלהראשוניםבשלביםמאודלויזדקקואשרהיבשה,

ממשגרה-'TOMAHAWKטיליאתלשגרהאפשרות

LANCEמבוטל.לאאסטרטגיכושרהיבשהלחילותמקנה

הקרבראשיומגווןק"מ500מעלשלטווחבעלהטקטיהדגם
רצוייםמאפייניםהםק"ג,מאותכמהבמשקלהקונבנציונליים

שלזודוגמתמתוחכמת,ניווטמערכתבתוספתהיבשה.לכוחות
במחירהמ-LANCEיותרטובטילמתקבלהאסטרטגי,הדגם

היבשה.לכוחותרציניתעוצמהתוספתיקנהאשרבלבד,כפול

אשרלעיןנראיתסיבהאיןכזו,נשקמערכתלשרידותבאשר
דומותיבשתיותנשקמערכותמאשריותרלפגיעהאותהתהפוך

ההובלה,פשטותהקטנים,הממדיםבשירות.כיוםהנמצאות
טילאתמבליטיםאינםשלהםוההסוואההאחסנההטיפול,
מבטיחהואאףנראהבמטוסיםהיישוםלאחרים.ביחסהשיוט
לחדוריצטרכולאשיוטבטיליהמצוידיםמפציציםביותר.
אתלשגרמסוגליםשיהיומאחרנ"מ,ההגנהלמסכימבעד

מתוחכמותבמערכותהצורךהעדררחוקים.מטווחיםהטילים
מחיריאתיוזילאףנ"מהגנהמערכינגדאלקטרוניתללוחמה

מספרגםתאפשררחוקיםמטווחיםלפעולהיכולתהמטוסים.
המטוס.שלההיפגעותסיכוייהקטנתבגלליותרגדולגיחות

בעיותאתתפשטתובלהממטוסישיוטטילילשגרהיכולת

אתותקטיןשלהם,הגדוליםהטיסהטווחיבגללבאויר,התדלוק

יוכלוהתובלהמטוסיעל-קוליים.במפציציםהמבצעיהצירך

עםלהתחרותויוכלו)100-70(טיליםשלרבמספרלשאת
גרעינייםקרבראשיבעליהבין-יבשתייםהבליסטייםהטילים

מתפצלים.

מהיםמשוגריםשיוטטילי

אתלקדםהמאהשלהשלושיםבשנותעודהחלאשרארה"ב,צי
מובילהשיוט,טילישלהטכנולוגיותואתהרעיוניותהתפיסות

המפותחיםהשיוט,טילשלהשוניםהדגמיםכיום.גםזהבתחום
סוגימרובבהפעלההפעילויותמגווןלכלמיועדיםהציעל-ידי

ה-'SLCMשלהאסטרטגיהדגםשברשותו.והמטוסיםהשיטכלי

צורךללאצוללות,שלהטורפדומצינורותלשיגורמיועד
מנועבעיות:מספרמתעוררותזובהפעלהכלשהן.בהתאמות

לגילויהניתנתרבהאקוסטיתאנרגיהבמיםיוצרההאצה
הנראותבועותשלשכבההמנועיוצרכמו-כןארוכים.מטווחים
שיגורלאחרהשיגור.לאחרדקותמספרמשךהמיםעל-פני
מגיעהטילכאשרהצוללת:לגילוייחסיתגדולסיכויישהטיל,

המנועעםהטיסהלהתחלת-המיםפנימעלמטר400לגובה
הדגםק"מ.80למרחקההאצהמנוערשףנראה-העצמי
טווחאחר:מסוגבעיותמעלהאניות,נגדגםהמיועדהטקטי
הדגםטווחשהואק"מ,מ-500בהרבהקטןצוללותשלהסונאר
באמצעיםהמטרהאתלגלותהצוללתצריכהלכךאיהטקטי.
אתעבורהיאתראשרתצפיתמטוסעל-ידילמשלאחרים,
לתיקוןבאמצעישובצורךיהיהניווטבעיותבגללהמטרה.

לקייםיכולתאיןצלילהבמצבשלצוללתמאחראךהמסלול.

טקטיבטילהשימושלכדאיותבאשרספקנוצרתקשורת,

הגנתלנושאחדשמימדלהקנותיכוליםהשיוטטיליבצוללות.
מטוסישלהימיותהסיורבפעולותניכרלשיפורולהביאהחופים

הצי.

יהיהאפשרכבר,שצויןכפיהאחרים,השיטלכליבאשר
וכךהצי,שלהשיטכליממירבה-'SLCMאתולשגרלהתקין
לתתואףחוףבמתקניאויב,באניותלפגועאפשרותלהםתהיה
על-ידיאמנםמבוצעיםאלהתפקידיםנחיתה.לכוחותסיוע

אתלבצעהטילסיכויאךמטוסיהן,באמצעותהמטוסיםנושאות
המטוס,שלמזהיותרגדוללהתגלות,מבליבהפתעהמשימתו

ביוםאויר,מזגתנאיבכלשלוהנמוךהטיסהמסלולבגלל
ל,,בסיסאותוהופכתשיטכליעלשיוטטיליהתקנתובלילה.
ממבטלהבדילאפשרותאיןכברשצויןוכפיטילים",לשיגור

בעיות:שתיכאןנוצרותטקטי.אואסטרטגיהואהטילהאםעין

במחירלאויב.והשניהועתידן,המטוסיםלנושאותנוגעתהאחת

האמריקניהצייכולמטוסים,נושאתשלמחירהממחציתהקטן

שיוט.בטילישיצוידושיטכלילעשרותהתקפיתיכולתלהקנות

עדיףלמעמדודאייזכואשראיכותמטרותהןהמטוסיםנושאות
לפגועהמאפשרהמדויקהמונחההנשקבזכותהאויבמבחינת
מטוסיםנושאותשתיים-שלושהשמדתאלה.גדולותבמטרות

ציודזאת,לעומתארה"ב.שלההתקפיתביכולתקשותתפגע
מטרותמספראתבמאותמגדילשיוט,בטיליהשיטכלימירב

להבטיחמנתעלולהשמידלתקוףיצטרךהאויבאשרהאיכות

בעתידגםלראותנוכלהאםאלה,טיעוניםנוכחעדיפות.לעצמו

בימים?משייטותמטוסיםנושאות

TOMAHASVKקרקעיבשיגור

ן

מחערקעמשתרשיוטטילמסקל
אפייםאצריהפיטת.הטילמנוען

במטרים)(טווח3,0001,500

doo~
יה
ו300

ק
1

18



בשדהנוספותשימושאפשרויותלהםחוזיםהשיוטטיליחסידי

קיימתהטיל,שנושאהגדולההדלקלכמותהודותהקרב.

שמקורותלאחרבאויר.המתנה"עמדת"למעיןלשגרואפשרות
נקודותאתלטילוישדרוכדאיות,מטרותיאתרומודיעיןאיסוף
עמדת"אתהטיליעזובנוספים,פרטיםואולישלהןהציון

המודיעיןאיסוףמקורותהמטרה.אתלתקוף""ויצאההמתנה"

אחר,גורםכלאומל"טיםתצפית,מטוסילווינים,להיותיכולים
ב,,המתנה"הנמצאיםשיוטטיליעםמצוותכוחלמשל.קת"ק

יוכלשלו,הבקרהממערךחלקאונ"מטיליםנושארכבהמגלה

אלהממתיניםהטיליםאתולשגרהמטרותגילויעםמיידלהגיב

סופילביותבמערכותמצוידיםיהיואלוטיליםהמטרות.

ועוד)לייזרציוןמכ"ם,(כיוםמוכרותטכנולוגיותעלהמבוססות

כמהעדלהדגישצורךשאיןנראהבעתיד.שיפותחוכאלועלאו

המפעילאוייבשלהניידנ"מהמערךאתלהשמידחשוב

ש,,צופיאפשרותגםקיימתהסובייטית.הדוקטרינהלפיכוחותיו

לשהותאפשרותםבגללאשרשיוט,טיליהםאףיהיוהאויר"

כושרובגללהמדויקותהניווטמערכותבגללבאויר,רבזמן
תצפית,מערכותבהםלהתקיןיהיהאפשרשלהם,הנשיאה

מתוחכמות.וזיהויאיתור
מכ"מחתךשטחיבעלימחומריםעשוייםיהיוהשיוטטילי

מאודקרוביםבמסלוליםלטיסתםנוסףקטנים,ואינפרא-אדום
אףגילוייםעלמאודיקשויחדאלותכונותהשטח.לפני

עללדברשלאמוטסים,קרינהומאתרימכ"מיםבאמצעות
לגלותהמתקשיםנ"מהגנהמערכותשלהקרקעייםהמכ"מים

ניתןמתגלים,הםכאשראךנמוך.כהבגובההטסיםגופים

היותםובגללתת-קוליתבמהירותטסיםשהםמפנילהשמידם

כהחסרוןזהאיןלפחות,כיום,נ"מ.הגנהלמערכותפגיעים

נמוךבגובההטסיםטיליםבגילויהכרוכותשהבעיותהיותגדול,

האמריקנייםהשיקוליםבמסגרתלפתרון.ביותרקשות

יתרון-נמוךהתגלותסיכוידהיינו,-זובתכונהישהכוללים,

שלסכוםלהשקיעצורךיהיהמומחיםהערבתלפיביותר:גדול
בפנייעילההגנהמערכתלפתחעל-מנתדולרמיליארדכ-15

שלהביטחוןתקציביעל.גםכבדנטלהמהווהסכוםשיוט,טילי

באמצעייצוידשיוטטילישלהבאהדוראםהגדולות.המעצמות

ממערכיםגםוייתכן-קבועיםנ"מהגנהממערכיחמיקה

נוספיםמשאביםויידרשובעינוהאיוםיישאר-ניידים
בפניו.להתגונןעל-מנת

סיכום

בעתיד?הנשקכליבמאגרהשיוטטילשלמקומומובטחהאם

שהואביטחוןאיןבו,הטמונההרב-גוניתהשימושיכולתלמרות
יובנובהבמידהתלויהדברלו.המגיעהמקוםאתאמנםיתפוס

באשרהעתידי.הקרבבשדהוהטקטייםהאסטרטגייםיעודיו
כוחותבדילמה:להימצאעשויהארה"בט"לאס-2,לשיחות

חסרואיכותיכמותיהתעצמותבתהליךממשיכיםורשהברית

מקדמהלההנותניםטכנולוגייםהישגיםלארה"בפשרות;
הבין-גושיהצבאיהאיזוןשמירתרב.יתרוןלהומקניםאיכותית

האיכותיהיתרוןאתלמקסימוםלהביאהמערבביכולתמותנית

קפיצת"יהוואשרחדשותטכנולוגיותויישוםפיתוחעל-ידישלו

שייךהשיוטטילהסובייטים.לרשותשיעמדואלומולדרך"

זו.לקבוצה

197619מרס262-261,מלכות""


