
 האמומית במלחמהחזיונות-יסוד
 nse~aN כהתפוצצות האופייניים הקצים : ראשוןפרק
 התקפה דרכי .1.

 מתחת הקרקע, פני על לפוצצה ניתן אטומיתפצצה
 מעליה. רב ובגובה למטרה מעל מועט בגובהלמים,

 - לשטח-המטרה החמרי הנזק רב בגובהבהתפוצצות
 הנפגע השטח מועט בגובה בהתפוצצות ביותר. נרחבתחומו
 התפוצצות יותר. חמור יהיה הנזק אולם יותר מצומצםיהיה
 )פירושו מכסימלי שטח של לזהומו גורמת למיםמתחת
 הדברים(. המשך מתוך יובן זה "זהום"של

 היעילה היא הרב בגוב שההתפוצצות ספק כמעטאין
 היות בצפיפות, בנוי שטח כגון רגילה, מטרה לגביביותר
 יתכנו ף. ד ה ה אפקט של מכסימום בטוי לידי באובה

 שנוי שיצריכו מסוימת, במטרה הכרוכים מיוחדים,תנאים
 מן יוצא בגדר יהיה הדבר אולם אלו, טקטיותבהגדרות
הכלל.

 הכמפוצצות וצל כללי לנאור2.
 בקו- אש כדור נוצר באויר מתפוצצת אטומיתכשפצצה

 מסנור, ברק עבר לכל שזלה זה כדור רגל. מאות כמה שלטר

 ולאחריהן רדיואקטיבית קרינה של שונות וצורות עצוםחים

 הרדיואקטיבית והקרינה החום האור, גלי וקול. הדףגלי
 בואם לפני מספר שניות המטרה לשטה להגיעמתחילים

 שמוצריה בעוד יותר האטיים והקול ההדף גלישל
 הפצצה" מ,,חומר הנוצרים ה"בקיעה", שלהרדיואקטיביים

 עוד מאוחר מגיעים ההתפוצצות, תוך מתפרק שהואשעה
 כלל. מגיעים שאינם אויותר,

 למעלה, מתרומם במהירות, בהקו את המאבד האש,כדור

 כעמוד ההתפוצצות, ע"י שנוצרו החמים הגזים עםיחד

 מתמ- והלקיקים גז עשוי לבן, אח"כ ההומך תחילה,צבעוני
 מתפשט רבים, רגל אלפי של לגובה מתרומם זה עמודרים.

 במקום הקרקע, על גבעולה. על ענק פטרית צורתומקבל

 ועשן. אבק בענן הכל עטוף ההדף,פגיעת

 מהר2פך1כ1בדר2 הנדובעךר2 ההכנוע3.

 אטו- התפוצצות בשעת המשתחררת העצומההאנרגיה
 נזק לגרום העשויות עיקריות צורות שלוש לובשתמית

 ת 1 י ב י ט ק ט י י ד ר ם, ו ח : בני-האדם את ולסכןחומרי
 במלחמה כבר ידועים והדף הום של הטפקטים ף. ד ה1

 מזה ערוך לאין קטן מידה בקנה כי אם נפץ, לחומריבקשר

 מיו- חדשה, תופעה היא הרדיואקטיביות אטומי.שבפיצוץ
 ההתפוצצות. בשעת מידית סכנה ומהוה אטומי, לנשקחדת

 ההתגוננות של להדרכת-יסוד קובץ לפי מעובד.
 בבריטניה.האזרחית

 מקור להוות גם מתאימים בתנאים עלולה,הרדיואקטיביות
 או הקרקע כלפי הקרנה ע"י או זהום, ע"י מתמדתלסכנה

 שונים. עצמיםכלפי
 שבו בסדר אלו אנרגיה תוצאות בשלוש נתבונןאס

 אופין, על הבאה התמונה את נקבל המטרה אל מגיעותהן
 כן כמו ולאדם. לרכוש לגרום עלולות שהן הנזקועל

 ההגנה שרותי בפני מעמידות שהן מהבעיות כמהתתבלטנה
האזרחית.
 חום גל נקרן ההתפוצצות עם : ם ו ח ת ק ר ב ה)1(.
 אלו חום קרני הכיוונים. בכל חום", "הברקת הנקראעצום,

 האור ובמהירות ישרים בקוים עבר לכלמתפשטות
 כדי המספיקה במידה חזקות והן ק"מ/שניה()300.000
 הנמצאים העצמים של בשטחים הטמפרטורה אתלהעלות
 האדם גוף מעלות. אלפי לכמה האש, לכדור מתחתישר
 ק"מ. כשמונה של במרחק אפילו הנקרן בחום לחושיכול

 חדירה כוח לה ואין אחת כשניה נמשכת זו הוםהבלקת
 להת- נוחים חומרים להצית עלולה היא זאת בכל אולםרב,

 שאמנם )כשם רקוב יבש ועץ ניר כהים, בגרים כגוןלקחות,
 שטח פני על רבות לדליקות לגרום כך וע"י ביפן(קרה
 "ראשוניות" דליקות של רבים מקרים נודעו ביפןנרהב.

 פני על מהנקודה ק"מ מ-3 למעלה של במרחק גםמבודדות
 בתים האפס"(. )"נקורת הפיצוץ למקום שמתחתהקרקע
 דליקות ע"י נהרסו ההדף בפני מעמד שהחזיקורבים

 הדלתות דרך פנימה חדרו החום שקרני בשעהשהתהוו
 שבתוכם. הנציתים החפצים את והציתו הפתוחיםוהחלונות

 אינם נורמלי שבאופן רבים חומרים של העליון שטחםנפגע
 גרניט שטחי י בועית העלו הגג רעפי חום. ע"ימושפעים
 של במרחק אף אדום גון קיבל ובטון התחספסומלוטשים
 האמס. מנקודת וחצי מק"מ למעלה ועד ק"מ רבעישלושת
 והעצמה הטוח צת להמחיש כדי כאן ניתנים אלהפרטים
 הבנויה אירופית, שבעיר לזכור יש אולם החום, הברקתשל

 דליקות של גדול למספר הסכויים ובטון, אבן לבנים,בעיקר
 יפן. בערי משהיו יותר קטנים החום, הברקתבעקב

 ישיר באופן הנובעות הדליקה לסכנותכשמוסיפים
 הת- ע"י הנגרמות המשניות, הדליקות את ההוםמהברקת
 צנורות שבירת אש, בערה שבמטבהיהם בניניםמוטטות

 אטו- שפצצה ברור הרי וכו', חשמל לחיבורי הנזקגז,
 לאחוז צורך יהיה עצמה. רב נשק-תבערה גם היאמית

 תרכיבים לגבי ביחוד אש, נגד מיוחדים זהירותבאמצעי
 אש. בפני כלל בדרך העומדים בנינים שלנציתים
 : ( ת י ד י מ לסכנה )באשר ת 1 י ג י ט ק א 1 י ד ף)2(.
 לכל רדיואקטיביות מתפשטת מתפוצצת אטומיתכשפצצה
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 ל- ח ובצורת גמא" "קרני הנקראת ה נ י ר ק בצורתעבר
 מת- עצמו הפצצה חומר "ניוטרונים". הנקראים ם י ק יק

 הבקיעה". "מוצרי הנקרא רדיואקטיבי לאבק הוא אףפורר
 במהירות מתפשטות אלו קרנים : א מ ג י נ ר קא.
 סמוכים, מעצמים ומוחזרות באויר מתפזרות והןהאור
 הגבוהה העצמה כי שאם מכאן יוצא אור. כקרניממש
 - האש כדור מעבר ישר באה אלו קרנים "שלביותר
 השמים, חלקי ל כ מ מסוימת "גמא" הקרנת זאת בכלישנה
 השמש אל ישר מופנה אינו שחלונו שחדר כשםממש
 והחזרתו האויר ע"י האור פיזור ע"י יפה מואר להיותיכול
 הראשונות. בשני1ת נקרן "גמא" קרני של רובן עצמים.ע"י

 הת- ועם הזמן עבור עם במהירות יורדת הקרינהעצמת
 כעבור האש. כדור עם בעלותו המקרין, החומר שלרחקותו
 בהסתמך למדי. קטנה היא "גמא" קרינת סכנת אחתדקה
 )דהיינו, ביפן שהיה כשם רב, בגובה פיצוץ של הנסיוןעל

 שטוח להניח אפשר ביותר( נרחב להרס הגורםפיצוץ
 שני עד ק"מ כשני הוא אלו בפצצות האפקטיביהסכנה
 ההרס. ממרכז וחציק"מ

 של ניכר עובי עוברות הן רב. חדירה כח "גמא"לקרני
 האדם לגוף בנקל חודרות הן אחרים. וחומריםמבני-בנין
 שדרכו לחומר מקנות הן אין שגי מצד רעה. בוופגיעתן

 תוך נחלשת ועצמתן רדיואקטיביות, תכונות עוברותהן
 בגדי-מגן שום אין כיום שידוע כמה עד חדירתן.כדי
 הרגיל מהסוג ימקלטים מגן מבני אולם אלו, קרניםנגד

 בהרחבה נטפל זה בנושא חסינות. של רבה מידהמקנים
 שלישי.בפרק

 מטר כ-800 של בתחום שימצאו מוגנים בלתי אדםבני
 של ובתחום ממיתה, מנת-קרינה יספגו האפסמנקודת
 לתחום מלבר ימותו. מחציתם כי יתכן מטר ומאתייםכאלף
 המות מקרי ומספר במהירות נחלשת "גמא" קרני עצמתזה
 כגון חמורות, פחות השפעות כי אם יחסי, באופן קטןיהיה

 ק"מ. *2 של מרחק עד גם להגרם עלולות השיער,נשירת
 המות, ממקרי אחוזים 15-20 "גמא" לקרני מיחסיםביפן
 חלק מתו לולא יותר גבוה להיות היה עלול האחוזאולם

 אחרים. פגיעה גורמי מחמת הקרניםמנפגעי
 הנוב- הערכות הם הקודמים בקטעים שהובאוהמספרים

 שנעשו רב רב מגובה ההתפוצצויות מקרי מחקירתעות
 לגבי גם יפה תקפם היה דומים ובתנאיםביפן.
 ש י ג ד ה ל ש י א ס י ג ך ד י א מ אירופיות.ערים
 שההתפו- אנשים לגבי נכוניםשהם
 הספיקו ושלא לפתע עליהם באהצצות

 מידה נותנים רגילים בתים ושגם ה, ס ח מ ל כ ס 1 פ תל
 החודרת הקרינה עצמת הקטנת ע"י הגנה שלמסוימת
 לעיל(. )ראהדרכם
 חדי- קרינה של נוספת צורה זוהי מ: י 3 1 ר ט 1 י נב.
 הניו- ההתפוצצות. בזמן מידית סכנה מקור המהוהרה,

 גר- בקיעת בשעת הנפלטים זערורים חלקיקים הםטרונים
 מתנועעים הם הפצצה. של הפעיל בחומר האטומיםעיני

 אם לאדמה, ומגיעים הכיוונים לכל מאד גדולהבמהירות
 משך לידה. כמעט מספקת, במידה אליה קרוב היההפיצוץ
 גם שניות. מכמה יותר לא כנראה קצר, הואפליטתם
 בהרבה קצר הוא בפגיעתם סכנת-מות כרוכה שבוהטוח

 נראה "גמא". קרני שלמזה
 עלולים ניוטרונים כיהדבר
 רציני סכנה מקורלהו1ת
 אטומיות, התפוצצויותבאותן
 גדול בגובה מתרחשותשאינן
 יהאדמה. פנמעל
 האדמה. פנימעל
 והן שונים בחמרים הןרב,
 לו גורמים שהם האדם,בגוף
 מרגישים אין כי אם רציני,נזק
 שונים. הם בחדירתם.מיד

 גור- שהם בזה "גמא"מקרני
 רדיואקטיבית- לפעילותמים

 חמ- וכמה כמה מצדמשנית
 צו- עוברים. הם שדרכםרים
 נקראת זאת רדיואקטיביותרת

 ר מושרית""רדיואקטיביות
 זמן במשך להתמיד יכולההיא

 החר- לפי הכל למדי,ממושך
 קרני-גמא של הפגיעהרדיוסי הניוטרונים. ע"י המוקרןמר
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 בשעת ניוטרינים ע"י הניזוקים מספר את להעריךקשה
 בטון שכבת שאותת להניח יש אולם אטומית,התפוצצות
 ניוטרונים, בפני גם תגן "גמא" קרני בפני הגנההנותנת
 לזכור יש לפצצה. מתחת ממש הקרקע, פני על מאשרחוץ

 פעילים שבו בתחום מות למקרי ביותר החשוביםומהגורמים
 בנינים של תמוטתם )דהיינו ההדף השפעות הןהניוטרונים

 האפ- גם כמובן, ישנה, "גמא". וקרני החום הברקתוכו'(,
 משנית, רדיואקטיביות בעלי חמרים מצד לסכנהשרות

 תקופה ומתמידה הניוטרונים ע"י בהם הנוצרת"משרה",
ניכרת.
 : מושהית( סכנה )לגבי ת 1 י ב י ט ק א 1 י ד ר)3(.
 ו"רדיואק- בקיעה" "מוצרי בקצרה נזכרו הקודמיםבסעיפים
 שדרכם בחמרים הניוטרונים, ע"י הנגרמת משרה"טיביות

 מקור מהוות אלה רדיואקטיביות צורות שתי חודרים.הם
 מקרינות שהן החדרניות ה"גמא" מקרני "מושהית",לסכנה

 הנכנסים או בגוף הנוגעים רדיואקטיבייםומחלקיקים
 בליעה. או נשימה אגבלתוכו

 בעלי חלקלקים הם אלה בקיעה": "מוצריא.
 אטו- בקיעה בשעת הנוצרים חזקה רדיואקטיביתפעילות
 בכמות ויגיעו ירדו אלה חלקיקים כי לכך הסכוימית.

 אטומית התפוצצות בשעת המטרה, שטח פני אלמסוכנת
 בעמוד למעלה נישאים הם למדי. מועט הוא רב,בגובה
 מתפזרים הם ושם מאד גדול לגובה החמים והגזיםהעשן

 ישנה בלתי-מסוכנים. נעשים דבר של ובסופו הרוחע"י
 למדי, מרוכזים שעודם שעה מהם, מסוימת שכמותאפשרות

 המטרה. מן ומשב-רוח שוטף גשם ע"י האדמה כלפיתכוון
 מאד גדול כלל גדרך יהיה לא הנגוע השטח כזהבמקרה
 ויהיה יתכן אם כי עיר, בשטח דוקא להיות חייב הואואין
 הסי- כאמור, רב. נזק יגרום שלא כך פתוח, בשדהגם

 אולם רבים. אינם החלקיקים שקיעת של כזה למקרהכויים

 בגובה בהתפוצצויות זו. מעין מאפשרות גם להתעלםאין
 מקור מהווים אלה "מוצרי-בקיעה" הקרקע פני על אונמוך
 ובלוע האדמה פני על ימצאו הם כי מרדיואקטיביות,סכנה

 כשהם ברוח להנשא עלולים והם ההתפוצצות. ע"יהנוצר
 נגוע אזור כך ע"י ויוצרים מעופם כדי תוך וצונחיםהולכים

 עצמת שבו הרוח, במגמת קילומטרים לכמהדמוי-מניפה,

 למדי. מסוכנתקרינתם
 מוצרי-הבקיעה ימצאו המים לפני מהחתבהתפוצצויות

 בני- לזהם עלולים והם מעלה כלפי הנזרקים ובערפלבמים
 מרובעים. ק"מ וכמה כמה של בתחום ועצמיםגודם

 רדיואקטיביות או בקיעה מוצרי ע"י שזוהמושטחים
 ההתפוצצות, לאחר רדיואקטיביים להיות יוסיפו'מושרית

 רדיואקטי- לחלקיקים מקור ובהוותם "גמא" קרניבהקרינם
 או להבלע או האדם גוף עם במגע לבוא העלוליםביים

 לתוכו.להנשם

 כל אין שונים אטמוספריים ולתנאים לחום חימי,לטיפול

 שטחים של הרדיואקטיבית פעילותם על מונעתהשפעה
 ויתפרק ילך הרי רדיואקטיבי חומר איזה משהפךאלה.

 החיים" מחצית ל"משך בהתאם הטבעי, תהליכו לפי תוםעד

 ויש מספר שניות בן והוא יש אשר לו, המיוחדהסגולתי
 "משך במושג הנדון. החומר לפי הכל רבות, שנים בןוהנו

 ומת- יורדת שבו הזמן את מבינים אנו החיים"מחצית
 האלמנט של הרדיואקטיבית פעילותו טבעי באופןחסלת

 מאבד שבו הזמן אחרות, במלם או, ערכה, מחצית עדהנדון

 זמן כאמור, הרדיואקטיבית. פעילותו מחצית אתהחומר

 רדיו- שהפך חומר סוג כל לגבי ומיוחד שונה הואזה
אקטיבי.
 חיים" מחצית "זמני בעלי רבים, שונים ואלמנטיםהיות
 רדיואקטיבי זהום בגרימת מעורבים להיות עלוליםשונים
 וכמה בכמה תלויה הסכנה ומידת והיות קרקע, שטחשל

 והמט- האקלימיים התנאים ההתפוצצות, גובה כגוןגורמים,
 לקבוע אי-אפשר וכו', והרכבה הקרקע אופיאורולוגיים,

 יתכנו ; סכנה מקור להוות נגוע שטח עלול זמן כמהלמפרע
 אלא לתוכו, בבטחון להכנס אפשרות תהיה לא בהםתנאים

 ניכר. די זמןכעבור
 וקטנה הולכת ההתחלית הרדיואקטיבית והעצמההיות
 ואנשי מכבי-אש פלגות-הצלה, יוכלו כרגיל הריבמהירות

 לביצוע הנגוע לשטח להכנס אחרים,התגוננות-אזרחית
 זמן כי אם מיוחדים, מגן בגדי ללא הכרחייםתפקידים
 המכ- ההקרנה למנת בהתאם מוגבל, כמובן, יהיה, בושהותם
 גורם נזק. לסבול בלי בה לעמוד יכול האדם שגוףסימלית

 במחקר. עתה נתוןזה
 מצו- הרי ברדיואקטיביות להרגיש או לראות אין כיאם
 שולח מסוים עצם אס לקבוע אפשר שבעזרתם מכשיריםיים

 יתוארו אלה הקרינה. של עצמתה ומהי רדיואקטיביתקרינה
 מנוע למען ללבשה יש אשר הכסות של תיאורה עםלהלן,
 הגוף. אל מלהגיע הבקיעה" "מוצריבעד
 ע" מרמת זו מושרית: ביות י ט ק רדיאמ

 כשניו- הנבקעים. האטומים מגרעיני הנזרקיםנויטרונים
 להם מקנים הם מסוימים חמרים דרך חודרים אלהטרונים
 למסוכנים. כך ע"י אותם ועושים רדיואקטיביתפעילות
 סכנה הקודם( בסעיף )עיין בקיעה" "מוצרי של במקרהכמו
 על או נמוך בגובה התפוצצות במקרי רק ממשית הנהזו

 הרדיואקטיביות סכנת על במקצת מוסיפה והיא הקרקע,פני
 זו מושרית רדיואקטיביות בקיעה. מוצרי ע"יהנגרמת
 פעו- שם אולם המים, לפני מתחת בהתפוצצויות גםמצויה
 העצומה הרדיואקטיבית פעילותם ע"י כרגיל מוסקהלתה
 הבקיעה. מוצרישל

 אטו- פצצה ע"י הנגרם ההדף בין ההבדל : ף ד ה)4(.
 בזה הוא רגילה הנ"מ פצצת ע"י הנגרם זה וביןמית

 הפצצות שתי ע"י הנגרמים ם י צ ח ל ה שבהםשבמרחקים



 האטר מהפצצה ההדף של הזמן משך הרי שהםהם
 כתוצאה חנ"מ. פצצת של מזה הותר פעם מאה ארוךמית
 שונה אטומית פצצה ע"י הנגרם ההרס של המכניזםמזה

 רגילה. פצצה ע"י הנגרם מזהלגמרי
 לפצצת אפיינית לחץ-זמן עקומת מראה 2 מס.ציור
 רציניים. נזקים למבנים נגרמים שבו במרחק בינוניתחנ"ם
 לאינז' ליטראות 15 של לערך עולה שהלחץ לראותאפשר
 מרובע(, למטר ק"ג מ-500 יותר אחת, )אטמוספרהמרובע
 נורמלי שמבנה י סט ס ה מהעומס בהרבה גבוה שהואערך
 )כ-1/10 מאד קצר זמן רק קיים זה לחץ אולם לשאת.יכול
 פתאומית מהלומה של אופי יותר הוא לכן, ואפיו,שניה(
 של כשרה מידת סטטי. עומס של אופי מאשרלמבנה
 והן ץ ח ל ה ע"י הן נקבעת נזק לגרום פתאומיתמהלומה

 של ההרס כושר נמדד למעשה הלחץ. פועל שבו ן מ זה
 )הידו- האלה הגורמים שני מכפלת ע"י חנ"ם מפצצתההדף
 פעולת ע"י זו נקודה להמחיש אפשר כ"אימפולס"(.עה

 את לפתוח אפשר סגורה. בלתי רגילה, דלת עלדחיפה
 מכים אם באצבע. ואטית קלה דחיפה ע"יהדלת
 אפילו בהרבה תפתח לא היא באגרוף פתאומית מכהבדלת
 הדלת למדי הזקה תהיה המכה אם מאד. חזקה המכהאם

 ההדף של פעולתו למעשה זותי , צירה מעל להקרעעלולה
 דוחף ולא פתאומית מכה בעצמים מכה הוא - נפץמחומר
 למר- המשונות מתוצאותיו רבות י ממושך זמן במשךאותם
 משהובנה בנקל להסבירן ניתן - ההדף של עיןאית

 הנ"ל.העובדה
 )השלב הלחץ, שלב שאתרי רואים אנו 2 מס.בציור
 אם השלילי(. )השלב היניקת שלב בא ההדף שלהחיובי(

 מעצמת ל-1 רק מגיעה זה שלילי שבשלב היניקהכי
 פי ארוך פעולתה משך הרי החיובי, שבשלב ץ ח לה

 השלבים שבשני ם י ס ל ו פ י א ה ש מכאן מהנ"ל.שלושה
 איפוא, שוה, להרס הפוטנציאלי והכושר בערך. שוויםהנם

 י ר ח א בא היניקה ששלב מכיון אולם בשניהם.בערך,
 קיר : לדוגמה יותר. להתבלט נוטה פעולתו הלחץשלב
 ן 1 1 י כ ב התמוטטותו, אולם הלחץ בשלב להסדק עלולבנין
 היניקה. בשלב לבוא עלולה ת, ו צ צ 1 פ ת ה ה ם 1 קמ

 לגבי "אימפולס" של בקנה-המידה להשתמש נבואאס
 קירות להרוס צריך זה שהדף נמצא אטומית מפצצהההדף

 ק"מ. ל-20 קרוב של במרחק ס"מ 22 של בעובילבנים
 1/10 רק הוא אטומית מפצצה הלחץ שיא זה במרחקאולם
 מהחוזק בהרבה נמוך זה ולחץ מרובע, לאינץ'ליטרה

 משך ויהיה מעמד איפוא, יחזיק המבנה הקיר. שלהסטטי
 שקנה איפוא, רואים, אנו יהיה. כאשר עליו הנ"להלהץ
 אטומית. פצצה לגבי יצלה לא "אימפולסים", של זהמידה
 המכסימלי שלחץ-ההדף במקרים רק בו להשתמשאפשר
 ואין המטרה של הסטטי החוזק על ניכרת במידהעולה
 רגילים למבנים להגרם העלול הנזק שיא לגבי אף כךזה
 לנזק הנכון קנה-המידה זה במקרה אטומית. פצצהע"י
 לחץ- אם כפשוטו, ההדף. לחץ אלא ה"אימפולס" לאהוא
 יש המבנה של הסטטי החוזק על עולה האפקטיביההדף
 לא הסטטי מהחוזק קטן הלחץ שאם בעוד לתמוטה,לצפות
 רב. זמן הלחץ פעולת תארך גם ולו נזק, כליגרם

 מאשר חזקה לרוח יותר דומה אטומית מפצצהההדף
 רגיל. נפץ מחומר ההדף את המציינת הפתאומיתלמכה
 לאלה למדי דמו ובנגחסחקי בהירושימה ההרס ממקרירבים

 מאד. חזקה רוח ע"י לבניניםהנגרמים
 של ונגאסאקי בהירושימה להעדרם הסיבה ברורהכעת
 "האימ- בערך שוים כבר, שצוין כפי נגרמי-יניקה.נזקים

 היינו שלו כך ה, ק י נ י ה 1 ץ ח ל ה שבשלבפולסים"
 צרי- היינו ההדף "אימפולס" את להרס כקנה-מידהמקבלים
 אם אולם, יניקה. ע"י הרס של רבים למקרים לחכותכים
 שהלחז ונזכור להרס, כקנה-מידה ץ ח ל ה אתנקבל
 הרי השלילי בשלב מהיניקה 4 או 3 פי גדול החיוביבשלב
 אינו בנין אם מיניקה. כתוצאה רב להרס לחכותשאין

 אין הלחץ"( )"שלב י ב ו י ח ה בשלב הלהץ בעקבמתמוטט
 שבשלב בהרבה הנמוך הלחץ תחת שיתמוטט לכךלצפות
 היניקה"(. )"שלבהשלילי
 )וכן אטומית מפצצה ההדף נזקי את להגביראפשר
 גם הקרקע. לפני מעל פיצוצן ע"י גדולות( חנ"םמפצצות
 וגל-טוחזר והיות האדמה מפני אז מוחש מהפצצההלחץ
 המקו- הישיר, הגל ע"י וחומם שנדחס אויר דרך מתנועעזה
 הראשוני, הגל של מזו יותר מהירה תנועתו תהיהרי,

 שקור- מה וליצור אתו להתלכד להשיגה עלול והואהישיר,
 הגורמת היא ה ז גל של והתהוותו : Mach" של "גלאים
 נפץ-האויר. בשעת המוגברלהרס
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 בהפצצה הנפגעים ממפרי על הערכה4.
 מהב- כויות הן אטומית בהתפוצצות לאבידותהגורמים

 והפגעות רגילות אש כויות רדיואקטיביות, החום,רקת
 גורמי אחוו הערכת וכדומה. מתמוטטים בניניםמחלקי
 - החום מהברקת : היא ביפן, הנסיון על המבוססתהמות,

- "גמא" מקרני י30%--20  גופניות מחבלות ; 15-20% 
 50-40%. -וכויות
 )כונת מערינו אחת על תבוא אטומית הפצצהאם
 לפני במפתיע, המער.( - בריטיות לערים כמובן,הכותב,

 יהיה מתאימים, מקלטים שיוכנו ובלי מתושביהשפונתה
 המש- מבהיל. התפוצצות-בגובה-רב, ע"י הנפגעים,מספר
 בעיר ה ל א ם י נא ת ב ש העריכה ליפן הבריטיתלחת

 נפש 12 של אוכלוסין צפיפות בעלת טיפוסיתבריטית

 אפשר אולם איש. ל-50.000 עד להיהרג עלוליםלדונם

 אטומית פצצה של פעולתה את למעט כדי הרגהלעשות
 הולמות, שבהכנות-מוקדמות ספק ואין אדם חייולהציל

 הגנה- שירותי וארגון מתאימים מקלטים הכנתהכוללות
 הנפעים. מספר את בהרבה להקטן אפשר יעילים,אזרחית

 ם 1 ח ה ת ברק ה שהפ,
 ארם בני על השפעה1.
 הנן מוגנים בלתי בני-אדם על החום הברקתהשפעות

 כן לנקודת-האפס יותר שקרובים כמה כל ביותר.חמורות
 יהרגו עצמה בנקודת-האפס הנמצאים אלה הסכנה.תגדל
 לאלה תגרמנה שלישית ממדרגה קשות כויות ספק.ללא

 מנקודת-האפס, בערך, ק"מ ל-מ-14 עד בתחוםשימצאו

 ומעלה. ק"מ כ-4 של לתחום עד - קשות פחותוכויות
 שנג- המות מקרי מכל 20-30% החום להברקת ייחסוביפן
 יהיה האחוז כי לשער אפשר האטומית. הפצצה ע"ירמו
 במקרה אזהרה. תנתן לא אם אירופית בעיר גםדומה
 לתפוס יספיקו ברחוב, שימצאו ואלה בזמנה אזעקהשתנתן
 באופן קטן החום מהברקת המות מקרי מספר יהיהמחסה'
יחסי.
 משניה יותר לא כנראה מאד, קצר הוא ההברקהזמן

 ישרים. בקוים מתפשטות הקרנים כן, על יתר שתים.או
 שהוא. בנין כל ע"י ניתנת והיא יחסי באופן קלה היאההגנה
 בעיקר, בהירים מלבושים, ע"י גם ניתנת מסוימתהגנה

 נמצאים הם אין אם הרי להחרך, עלולים עצמם הם כישאם
 החום. קרני בפני עליו מגנים הם העור, עם ישירבמגע
 רק ערך יש המלבוש של ובהיר כהה צבע ביןלהבדל

 את להצית מספיקה אינה החום עצמת שבהםבמרחקים
 ההום. פגיעת מסוכנת שבו המרחק קטן בערפלהבד.

 חמרים על החום הברקת פעולת2.
 סכנת מידת לגבי יפן של מהנסיון מסקנות להסיקקשה

 בעיר הרי כי החום. הברקת בעקב בריטית בעירדליקה
 הבנינים וצפיפות בתים, לבנין האחרות הדרכים -אירופית
 מכבי ארגון - כן על יתר הדליקה. מסכנת גורעיםהפחותה
 קמ"ר כ-10 נשרפו בהירושימה יותר. יעילים וציודםהאש

 הער- מרובעים. ק"מ ל-4 קרוב - ובנגאסאקי העירבמרכז
 אמריקאית לעיר להיגרם העלול לנזק-שריפה אמריקאיתכה

כתוצאה
. 

 כ-5 היא יותר, הרבה החזקה אטומית מפצצה

 מרובעים.ק"מ
 יותר הרבה תהיה החום פעולתבהתפוצצות-בגובה-קטן

 בהת- י קטן יותר הרבה בשטח מרוכזת אולםאינטנסיבית,
 בשטח בעיקר תתרכז החוס פעולת הקרקע עלפוצצות

 יבלע המים לפני מתחת בהתפוצצות שייצריהמכתש

 לקיטור. אותם בהפכו במים החום שללובי

 אש מערת של בעיות3.
 אש", "סערת צוינה הירושימה התקפת שלבתיאוריה

 אש, סערת יצירת בנגאסאקי. נראתה לא זו תופעה כיאם

 באמ- מ"התקפת-רוויה" כתוצאה והן אטומית פצצה ע"יהן
 מדעית. חקירה כעת הנחקרת בעיה היא חנ"מ, פצצותצעות
 ידוע היה לא מסוימים הפצצה דרכי של כזו תוצאהעל
 כזאת כי שנתברר שעה העולם, מלחמת לאחר עדדבר
 גרמניות. ערים כמה בעוד אף ויתכן בהמבורגקרה
 שתגרם אש סערת של הסכנה את בחשבון להביאיש

 שישנם וברור קטן, או גדול בגובה אטומית התפוצצותע"י
 קלות ביתר כזאת סערה להתחולל עלולה שבהםשטחים
 הנמרץ, החום הוא לסערת-אש האפייני באחרים.מאשר

 הכיבוי מלאכת על ביותר -המקשות החזקותוהרוחות
 ספק ובלי אחת, בבת קמה אינה אש סערת אולםוההצלה.
 או למנעה כדי למפרע, שיקבעו סידורים, למצא יהיהאפשר
 כנראה כזאת אמצעים מערכת )אכן, מחומרתה.לגרוע
 לאי-פר- שיקולים שקיימים אלא בבריטניה הוכנהשכבר
 הבעיות אחת ר.( ע מ ה - להפעילה ההכרח בא בסרםסומה

 בעוד להבחין אפשר כיצד היא לבררן שיש ביותרהחשובות
 להתחולל, העומדת אש סערת על המעידים בסימניםמועד
 גמור לפינוי בצעדים דחוי ללא לנקוט ,יהיה שאפשרכך
 גופה ההפצצה בין הזמן פרק מאוכלוסיה. הסכנה שטחשל
 אולם ארוך, או קצר להיות יכול הסערה התפתחותלבין
 רוצים אם ומידית נמרצת בפעולה לנקוט יש מקרהבכל

 באיזור. המצויים אלה אתלהציל
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 ת 1 י ב י ם ק א י1 ד ר שלישי:פרק
 : להיות עלולות האדם על הרדיואקטיביותהשפעות

 תיטרף "גמא" קרת כמסת ע" מידיית:ג
 ההתפוצצות. בשעת האדם לשףמם
 "מוצרי מתוך הקרנה פסעת ע"י ת: ו ה ש ו מנ.

 - ואילך ההתפוצצות לאחר - הרדיואקטיבייםהבקיעה"
 ניו- חדירת ע"י רדיואקטיביים שגעשו המטרה מחומריאו

 מושרית(. )רדיואקטיביותטרינים
 יש מידית היא הגוף לתוך "גמא" קרני חדירת כיאם
 משתטת הפיסיולוגיות שהתוצאותלצי
לבוא.

 מיריות השפעות1.
 של ישירה מפתעה מבעת שבהקרנה העיקריתהסכנה

 חדי- כוח בגלל ההתפוצצות. ברגע וניוטרונים "גמא"קרני
 או פחות במידה הללו הגורמים שני פועלים הגדולרתם
 ע"י אחרות מפגיעות המוגנים אנשים על גם גדולהיותר

 כל מלווה אינה והניוטרינים "גמא" קרני פעולתבנינים.
 הסכנה את לדעת לא גם עלול שהקרבן כך מיוחדת,תחושה
 ההקרנה"( )"מחלת הסימפטומים הופעת בה. נמצאשהוא
 שנספגה ההקרנה למנת בתתאם במאוחר, או במוקדםבאה
 ההגנה ומידת ההתפוצצות ממקום במרחק תלויה זאתבגוף.
 ואפ- יתכן בהתפוצצויות-בגובה-גדול אולם לנפגע.שהיתה
 וטוח היות "גמא", לקרני במלואה הפגיעה את ליחסשר

 יותר: הרבה מוגבל הוא הניוטרונים של הממשיתפעילותם

 מידיות השפעות בפני הגנה2.
 בגדי כגון מלחמה, גזי בפני הגנה צורות כמהידועות

 אינם אלה שאמצעים להדגיש יש שונות. ומשהותמגן
 "גמא" קרני של ה,,מידית" ההשפעה בפני הגנה כלמקנים

 להשפעות ביחס, במקצת שונה המצב כי אםוניוטרונים,
"המשתהות".

 המק- לתכנון באשר כי ידוע שיהיה כדאי זאת עםיחד
 הרדיואקטיביות של הממיתה הפעולה בפני ההגנה הרילטים,
 ה"מיסוך". עקרון הוא העקרון מעשית. אפשרות בגדרהנה
 לחדירתן. גבול ישנו רב חדירה כח "גמא" לקרני כיאם

 מהאנרגיה חלק מפסידות הן חומר דרך עוברות שהןבשעה
 ועוביו צפיפותו לסך-הכל ישר גיחם עומד זה והפסדשלהן,
 במשהו. כוחן את מקטין אויר אפילו הנחדר. החומרשל
 קרני ממחץ לגרוע כוחו יגדל כן ההומר יותר שצפוףככל

 יותר אותן עוצרים ובטון לבנים כגון בנין חמריה"גמא".
 בשל העופרת, - יותר ועוד עובי. באותו עץמאשר

 רגילים בניני-מגורים של קירותיהם הגדולה.צפיפותה
 האחרונה המלחמה של מהטיפוס על-קרקעייםומקלטים

 התלויה הגנה, של מוגבלת, כי אם מסוימת, מידהנותנים
 עשויים מאד עבים קירות ההתפוצצות. ממקוםבמרחקים
 בקרבת אפילו "גמא", מקרני הסכנה את לגמרילמנוע
 אדמה של ביותר עבה לא שכבה וכן האפס, לנקודתמקום
 מלמעלה מחפה בתורת בלבד אדמה של "רגלים"ומספר
 המל- של השונים המקלטים וסוגי מלאה, הסיכותמקנים
 מתכת )עשויי אנדרסון" "מקלטי : כגון האחרונהחמה

 לאדמה, מעל הבנוי המקלט ר.(, ע מ ה - אדמהומכוסי
 נות- - וכדומה חפירות מקלטי מאורה, או מנהרהמקלטי
 להביאה שאפשר "גמא" קרני בפני ניכרת הגנה מידתנים
 י. ב 1 ע תוספת ע"י שלימותלידי

 משההוים. המפעורו8.
 בהק- הכרוכות שהסכנות-המושהות לחשובמקובל

 ב"נפצי הוא כשהמדובר חמורות בודאי תהיינה לארנה
 כאלו סכנות תתממשנה ונמנם באם אטום. פצצת שלאויר"
 רחוקות ולעתים בקיעה מוצרי ע"י תגרמנה בעיקרהרי
 בפרק שהוסבר כפי משרה, רדיואקטיביות ע"י -יותר

 במוצרי- שימוש היא אמנם, רחוקה אחרת, אפשרותראשון.
 ע"י רדיואקטיביז( )אבק מסויימים רדיואקטיבייםלואי

 בר-הביקוע הרדיואקטיבי החומר הכנת בשעתהתוקף.
 פעי- בעלי צדדיים חמרים כמה נוצרים אטומיותלפצצות

 כנשק לשמש להלכה, לפחות היכולים, רדיואקטיבית,לות
 או "ערפל" בצורת יטילום או אבק בצורת שיפזרוםע"י

 גדולות, לא בכמויות נוצרים, אלה חמרים אולםעננים.
 ואח- טעינתם בהעברתם, בהם, הטיפול מציג לכךונוסף
 ההתפרקות תכונת )בשל ומסובכות קשות בעיותסונם

 פרו- עדין הוא נהם המלחמתי שהשימוש כך !(הספונטנית
 ביותר.בלמטי

 מלהתהות השפעות בפני הגנה4.
 הרדיואק- של פעולתה בפני להגנה עקרונות ששהישנם
 : והם המשתהה,טיביות
 הקרינה(. )מדידת הבחנה1(
 מתאימים. וציוד לבוש2(
 קשות. שנוגעו לשטחים מכניסה המנעות3(
 הגוף. טהרת על שמירה4(
 הנגועים. מהעצמים השטחים טיהור5(
 מזומנות, לעתים רפואיות בדיקות6(

 השפעות בפני ההתגלות של המותרת למידהוכללים
רדיואקטיביות.

 מה ישה הקרינה(: )מדידת הבחנהח
 סוג הרדייאקטיבית. הקרינה למדידת מכמירים ,טלסוגים
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שנ,

 אלקטרו- "קירץ-פיבר בשם הידוע מטיפוס אישי,מד-הקרנה
 גודלו הרדיואקטיבית. ההקרנה מדת את מודדסקופ".

- מטלטל.מד-שיעור-הקרנה  שאינו בכך, מהקודם נבדל 
 שיעור את אלא מסוים, לרגע עד מדת-ההקרנה אתמראה

 לשעה.ההקרנה ככזה. לשאתו ניתן ואף עט-נובע כשלותבניתו

 ומשמש נובע לעט ובגדלו בצורתו דומהאחד
 מכשיר הנבדק. במקום הקרינה של הכללית הכמותלמדידת

 מודד אחר מכשיר אישי. לשימוש הואזה
 הקרינה מתקבלת שבה בשעה( ההקרנה )כמות המהילותאת

 לגלות היכולים מאד רגישים מכשירים ישנם מסוים.במקום
 של גופו על רדיואקטיבי זיהום של המדויק מקומואת

 וכדומה. חפץ עלאדם,
 קרני בפני שתגן תלבושת אין כי אם ציוד:2(

 מיוחדים קרינה סוגי בפגי להגן עלולים בגדים הרי"גמא",
 או בקיעה אגב הם אף הנפלטים ו"ביתא"( "גמא")קרני

 ; למדי קטן אלה של חדירתם כוח באשר -ממוצריה

 העור עם ממושך במגע בא אותם הפולט החומר אםאולם
 מרובה. סכנתם הגוף לתוכ נספג או נבלע שהואאו

 מסכת א( : הנו נגועים באזורים הכרחי לבוש שלהסה"כ
 כפפות ד( )"אוברול( סרבל ג( ברדס או כובע ב(נשימה,

 חזקים, עור נעלי או גומי מגפי ה( מבד( או מגומי)רצוי
 האזרחית. ההגנה של ההצלה בפלגות משתמשים בהםכאלה
 ש11געו לשטחים מכניסה המנעות3(

 תיוקיה לפי אלא בהם להמצא צריך איש אק : ת 1 שק
 מהם אחד לכל עשר הסיע, אנשי לפית. יש השאראת

 והוראותיהם האזור תחום את ידעו רדיואקטיביות,מכשיר
 משקה, מזון, חומרי אלה באזורים לשאת אסורמחייבות.

 ממוצרי הזיהום סכנת מפאת וכדומה עישוןממתקים,
 להמשך צריכה תהיה כזה באזור העבודה באםהבקיעה.
 ומשקה. מזון לעובדים לספק הכרא יהיה משעה-שעתיםיותר
 את תבאנה אשר ניידות קנטינות לעשות תוכלנהזאת

 אשר האזור של ף ק י ה ה - תחום אל עד מבחוץהאספקה

 יורשה לא ואיש אויר. אטומי במיכלים הרוח, נשיבתמצד
 תוך כדבעי, וישפשפו ידיו יטול בטרם מהמזוןלטעום
 ומשהוסרו י לצפרנים שמתחת למקומות מיוחדת לבתשומת
 ובציוד. בלבוש במגע תבואנה שהידים אסורהכפפות,
 הסחרת רת הגוף: טהרת על שמירהה
 לאלה מאד דומים בקיעה במוצרי שנתעו אנשיםלטהור
 ה מ ח ל מ בחמרי במזוהמים טיפול לגביהנהוגים

 פן מלנערם, להזהר יש בגדים פשיטת בשעת ת. י מ יח
 ודבקו יתכן אשר רדיואקטיביים חלקיקים באויריתעופפו
 והנו להועיל כדי בו יש פעם, מדי במים, קל ריסוסבהם.
 נעול בפח לשימו יש שהוסר לבוש חלק כל כלל.בגדר
 ביותר יסודית להיות חייבת רחיצה יטוהר. או יושמדבטרם
 כיורי-רחצה יסופקו כי רצוי ; במברשות שפשוףומלילה
 טעונות בצפורן )זויות-העור צפרנים. ומברשותלידים
 שוב להיבחן האדם חייב רחיצה אחר רבה(. לבתשומת

 רדיו- שריד עליי ימצא ובאם מד-רדיואקטיביותבאמצעות
 ומד-הרדיואקטיביות עד הרחצה על לחזור ישאקטיביות

 לחלוטין. שלילית תוצאה בבחינתויעלה
 הנג1עימ: מהעצמים השטחים טיהור5(
 של הרדיואקטיביות את להשמיד שאי-אפשר לזכוריש

 - : הן היחידית האפשרויות שהוא. אמצעי באיזהחומר
 או אחר למקום ולהעבירו מקרין שהפך החומר אתלסלק
 אשר דבר טבעית. התפוררות מעצמו להתפורר לולהניח
 מאד. ממושך תהליך להיות עלול ידועיםבמקרים
 בגדים להשמידם. מוטב קשה, שזוהמו : ם י ד ג בא.

 באמצעי מסוכנים בלתי לעשותם ניתן - יותר קלשזיהומם
 ניקוי-יבש. ע"י או יותר, או פחות רגיליםכביסה
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 בטרם בחיטוי מתחילים אם : ם י ר ח א ם י ר מ חב.
 לסלקו אפשר החומר, בתוך להקלט הזמן לזיהוםהונח

 זיהום-גזים. של סילוקו לדרכי הדומותבדרכים

 טרם יים: ר ציבו ומקומות רחובותנ
 באמצעות במים ששטיפה הגם גמי, לחיטם דודשדעה
 הזיהום, נושאי לפיזור שתסיע בודאי כבוי-אש,צינורות
 לסיכונים לגרום מבלי להעשות תוכל שהשטיפהבתנאי
 מאד לדקדק שיש דהיינו, : ישתמשו בהם המים ע"ינוספים
 מרשים התנאים באם ואלו, אלו. ממים להפטרבדרכים
 ההתפרקות לתהליך הנגוע האזור את להניח אפשר -זאת

הרדיואקטיבית.
 על מזיקה השפעה אין "גמא", לקרני : ן 1 ן מד.

 לניוטרינים, קרוב בטוח הנמצא מזון אולם, מזון,חומרי
 הללו. מן הקרנה לקלוט עלול הפצצה, שנתפוצצהשעה
 אטומי במיכלים ימצאו באם אפילו, להשמידו ישואולם,
 יקנו בקיעה מוצרי כי היא, ביותר, הגדולה הסכנהאויר.
 שאפשר סכנה חשופים, מזון חומרי פני על שליטהלהם

 אויר. אטומי במיכלים המזון אחסנת ע"ילמנעה
 מזומנות: לעתים רפואיות בדיקות6(

 לשהיות הנזקקים האזרחית ההגנה אנשי שלבריאותם
 ובחינה השגתה טעונה תהיה רדיואקטיביים,באזורים
 את יצינו אחר או זה מסוג מדי-רדיואקטיביותמדוקדקת.

 בכל האזרחית ההגנה איש ידי על הנקלטת ה"מנה"גודל
 המותר. גבול אל לכשיתקרב ויזהירוהו כזאתהזדמנות

 גבול המשמשת ה"מנה" גודל בענין מחקריםמתנהלים
 "מצטברת" בו הזמן באורך גם חלף הדברכזה.
 ,טל ם י נ ו ש דרוגים יקבעו כי סבורים בבריטניההמנה.

 האזרחית, החגנה לאנשי לציבור, : מותרותמנות-הקרנה
 כגון, חירום לעבודת שלישי דירוג - והכבאיםהמשטרה
 הנה ההנחה - למלכודת להם הפכו שמקלטיהם אלההצלת

 תהיינה כי הכרח יהא - כאלה דרוגים עלכמשיוחלט
 לקבל יוכלו למען למצב, באחריות הנושאים לאלהידיעות

 לעבודת הנוגעים לאלה וכן - פעולות עלהחלטותיהם
 להבטיח היא הכלטית המגמה הראשונה. והעזרההרפואה

 אפשרית הקרנה בפני "התגלות" כל כי שאפשר כמהעד
 הכרח יהיה אם אף וכי י מדוקדקת להשגחה נתונהתהא

 הדבר יעשה לא הרגיל, לגבול שמעבר בסיכוניםלהסתכן
 ידיעה. אימתוך

 יחידות משמשות רדיואקטיביות למנתכאמת-מידה
 שנועדו טדי-ההקרנה "רנטגנים". המכוניתמוסכמות
 "רנטגנים" או למדוד הותקנו האזרחית, ההגנהלשרותי
 יהא זה לפי לשעה". הלנטגנים "מספר או שכאלה,בתור
 הכוללת, ההקרנה מנת את למוד המכשירמכונן
 זה מכלל יוצא ההקרנה. מנת של הצטברותה" "קצב אתאו

 רדיו- שרידי של נוכחותם את לציין שנועדמד-הזיהום,
 הזהום של כמותו את למוד ותכליתו קליםאקטיביות

 מיל- אף )או ביחידות-"קיווי" נמדד הלזהרדיואקטיבי.
 המקרה לפי ידרש כאשר הכל מיקר1קיורי, אוקיורי,
הנתון(.

 ף ד ה ה רביעי:פרק
 ארם בני על ההשפעות1.

 מהתפוצצויות ההדף של אדם בני על הישירהההשפעה
 פנימית וחבלה לשער, היה משאפשר קטנה היאבגובה-רב
 משניות, תהיינה התאונות רוב נדיר. מקרה היארצינית
 עלולות אלו תאונות וכדומה. נופלים בגיגים ע"ימחבלות
 מזכוכית פחותה ובמידה ק"מ, 31--2 של בתחוםלקרות
 יותר במרחק אף - אחרים מתעופפים בניניםומשברי
 עלול ביותר הגדול ישירות הבלחי הפגיעות מספרגדול.

 אולי, נלכדים, כשהדיירים מהדף, בנינים תמוטת ע"ילהיגרם
 מכל שכ-70% מעריכים אש. לסכנת ונתונים המפולתבעיי

 אחר. או זה ממין פיסית חבלה ע"י יגרמוהנפגעים
 המקלטים לפתרון. ניתנת ההדף בפני ההגנהבעית
 ההפצצה במבחן יפה עמדו אויר התקפות בפניהיפניים
 התת-קרקעיים המקלטים הרופף. בנינם למרותהאטומית

 בפני גם שיעמדו מקלטים לבנות אפשר מלאה. הגנהנתנו
 "גמא". קרני בפני וגםההדף

 חמרים. על השפעות2.
 )בהתפוצצויות למטה מלמעלה הוא ההדף וכיווןהיות
 האזור של למרכז קרוב הגגות. בראשונה נפגעיםבאויר(
 חזקה שהבניה במקרה או, הבנינים מתמוטטיםהנפגע
 מטה כלפי מתקערים שהם או הגגות מתרסקיםבמיוחד,
 יותר, גדול במרחק מעמד. מחזיקים הכתלים אםאפילו
 את מהפך הריהן יותר, אפקי ונעשה הולך ההדףכשגל

 האפס מנקודת ומרחקו הבנין טיפוס ממעכם. אוהבנינים
 כגון שלד, חסרי בנינים ההדף. לגבי תגובתו עלמשפיעים
 שלד, בעלי מבנינים יותר נפגעים רגילים, מגוריםבניני

 היציבים בתים או פלדה, או מזוין בטון שבניניבעוד
 מטר 750 של במרחק נפגעים ואינם כמעט אדמה,לרעידות
 לחץ בפני לעמוד הבנויים גשרים, האפס.מנקודת

 מבנינים יותר ההדף נוכח מעמד מחזיקיםוטרטיקלי,
 החזרת של האפשרות את בחשבון להביא יש כי אםרגילים,

 וכן/ דרכים מים, משטחהגל
 בעקבוונ כי היא ליפן הבריטית המשלחתהערכה
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 בעיר יגרם ביפן, שהיתה כזאתהתפוצצות-בגובה-רב
 : הבא המק לדונם תושבים ו-12 בתים 4 בעלתחירופית
 הנזק:אופי

 , הריסה טעונים שהפכו או שנהרסובנינים
 , יסודי בדק והטעונים שכינים בלתיבנינים
 קל. בדק רק טעונים אולם זמנית שכינים בלתיבנינים
 האפס מנקודתהרדיוס
 הנפגעים: הבתיםומספר
- ק"מ*2--*1 י בתים 30.000 - ק"מ*1--1  , בתים 35.000 
 בתים. 100.000--50.000 - ק"מ%-*2
 ננכה אם גם תושבים. 400.000 של במגוריהם יפגע זההרס

 להזור שיוכלו אלה מספר את הנפגעים, מספר אתמהחשבון
 לעזוב נאלצו שלא אלה ואת קלים תקונים אחרילבתיהם

 של המספר ישאר זאת בכל הרי - כלל בתיהםאת
 מאד קשה בעיה - חדש שיכון הצריכים נפשכ-100.000

 האזרחית. ההגנהלשרותי

 הציבוריים. השירותים על השסעה8.
 התפוצצות-בגובה-רב ע"י הציבוריים לשירותיםהנזקים
 המים צינורות בלבד. הקרקע מעל לנמצא בנזקיצטמצמו

 גשרימי על נישאים הם שבהם במקומות אלא יפגעו לאוהגז
 מיכלי כגון הקרקע לפני מעל מתקנים ביבי-השופכין.וכן

 וטלגרף, טלפון חשמל, קוי כוח, תחנות שאיבה, תחנותגז,

 פחות קשה נזק יסבלו ורכבות מכוניות עליים,וחשמליות
 האפס בנקודת בערך ק"מ 2-*1 של מרתק עד יותראו

 מסילות-ברזל נתיבות למדי. קשה בעיה יהוהותיקונם
 דליקות ההריסות, גלי ע"י רק כנראה תפגענהוחשמליות
 ן, ט ק בגובה התפוצצויות וכד'. הפוכים, קרונותסמוכות,

 זעזועי- ויגרמו "מכתשים" ייצרו ע, ק ר ק ה י נ פ ל עאו
 מתחת ובעיקר בשטח גדולים נזקים לידי שיביאואדמה

 יהיה בכך הנגוע הקרקע פני אזור אולם - הקרקע.לפני
 ומוצרי המשתהה, הרדיואקטיביות סכנת יותר. הרבהקטן

 הבדק. מלאכת על מאד אלה במקרים תכבידהבקיעה

 ההצלה. בעיורו4.
 ש א ה בצד - תהיה במדרגה הראשונות הבעיותבין

 במלחמה וכבר , והנלכדים הנקברים הצלת שלהעבודה-
 פגיעת-ההדף עקב הנוצרים שעיי-המפולת הוכחהאחרונה
 משמעת דורשת זו עבודה ההצלה. בעית על ביותרמכבידים
 י ו פ י מ ה הוא מאד וחשוב מפותחת, וטכניקההמורה
 לחבורות לחלוקה ומבנם, המקלטים מקומות שללמפרע
 בסביבה יפה תתמצאנה ההצלה שיחידות גם הכרחיההצלה.
 סימני להעלם עלולים ההתפוצצות ואחרי היות אלו,ובמפות
 עיי בשל קשה תהיה למקלטים והגישה הרגיליםההיכר

המפולת.

,~פ
 קלזז7 ועניזזקז בזנים 00.000ך ק"מ.4

 מחמת-הדףרדיוסי-ההרס
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