
מ'%יקפו,ת,
עוגיית

מסגן
פ'אריה

טלסקופאומשקפתבעזרתתצפית
רעידותעקבביותרקשהביד,המוחזקים

לטש-גורמתזועובדהואי-יציבותה.היד

;בתוכהפרטיםולאבדןהתמונהטוש
באו-

גורמתצרה,הראיהזויתבהםמקריסתם
אינוהנצפהשהשטחלכךאי-היציבות

אתגםמפחיתהזואי-יציבותכלל.נראה

עינו.אתומעייפתהצופהעירנות

עודמחמירההמשקפתשליצובהבעיית

אומכלי-שיטמכלי-טיס,בתצפיתיותר

נע.מרכב

ביצרןבשיטה,תלוישטיבו-הפתרון

-להתגברישעליההיציבותאיובמידת

הנצפההעצםתמונתאשרבהתקןנמצא

:ג'ירומערכותשתיעל-ידימיוצבתבו

שלתזוזהכלבעקבותנע""הנצפההעצם

ש-מכאןעולההתזוזה.בכיווןהמשקפת

והצופהזזהנצפההעצםאיןהמשקפתלגבי
הפרעה.ללאלראותוימשיך

חד-היאזהבמאמרשתתוארהמשקפת

ברו-ראיהבידימאפשרתמוחזקתמשקפת,

נתוןבהםהזעזועיםעל-אףוחדהרה

מכיי-טיס.אומכלי-רכבהצופה

ראשעלה;ומותקןזום*בעלתהמשקפת

מחוברתהיאג'ירו.על-ידיהמיוצבאופטי

אתהמכילהבקר"לתיבתכבלבאמצעות

להפעל-הדרושיםהאלקטרונייםהאבזרים

מ-למותקפתמסופקהחשמליהמתחתה.

תמונה).ראה(מסוללותאומצבר
כוללותשאינןאחרותמשקפותקיימות
הי-מערכותוכלאלקטרוניתבקרהתיבת

;עצמהבמשקפתנמצאותוהבקרהצוב

סוללותעל-ידימסופקהחשמליהמתה
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אליהומתחברהמשקפתשלהקדמיחלקה

מהויםהבקרהותיבתהיצובראשבהתאמה.

מערכת;משובעל-ידימבוקרתמערכת

בפניהשינויעל-ידיהדמותאתמייצבתזו

עלבכךו"מפצה"נוזלמלאתמנסרהשל
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תיבתאיןיותרהדישותבמשקפותלעיל,
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י
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"%%4-76".מיוצבתמשקפת

היצובפעולתשלהעיקרון
התנועהעלמפצה""האורבשביותהשינוי

חלז'השינוימיוצבת.התמונהנשארתוכד

המנ-פאתשלכיוונהמשינויכתוצאה

בתוכה.האורשבירתזויתאתהמשנהסרה,

מספקים,המיוצבבראשהג'ירוסקופיםשני

גילוילשםאינרציאלייחוססיבובם,על-ידי

שניהמייצב.הראששלההפרעהתנועת

ציריםב-2פועליםוסליליהםהג'ירוסקופים

הפרעהתנועתהלהכאשרלזה.זהמאונכים
תקבי-(אנאלוגייםאותותהסליליםיוצרים

הםשם;הבקרהלתיבתהמועבריםליים),
שלהפיצוי""מנועיאללאותותמתורגמים

מנועכלהמיוצב.בראשהנמצאתהמנסרה

אתומשנהאחדסיבובצירעלשולט

מנסרתשלפאיתיהמשתיאחתשלכיהנה

הנוזל.

ויוצרהפותחהלעילשתוארההמערכת

ארה"בצבאשלקוברה""מסוקיעבור

שלהם.הירייעילותאתלהגדילונועדה

הב.יצו-ביןניכרפערקייםאלהבמסיקים

יכולתולביןהאשבקרתמערכתשלעים

התמונהרעיעותבה.להשתמשהתותחןשל

אינווהתותחןהראיהיכולתאתמגבילות

מטווחיםולאכנההמטרהאתלזהותיכול

זהבמצבכלי-הנשק.להפעלתהמתאימים

אפשרויות:שתיהמסוקלצוותיש

;ולזהותהלאכנהכדילמטרהלהתקרבא.

נ"מלאשהמסוקאתחישפתוופעולה

מהקרקע.

;מטרים1,000שלמטווחלירותב.
סבי-

ה-שכןנמוכהזהמטווחירישללותו

תוצ-וגםברורבאופןנראיתאינהמטרה

נראות.אינןהיריאות
יעילותואתולשפרזהפערלסלקכדי

אתלראותהתותחןחייבמהמסוקהירישל

מה-לפחותולזהותהלאכנהעליו;המטרה

להג-ניתןכלי-נשקו.שלהמכסימליטווח

אופ-הגדלהעל-ידיהראלהטווחאתדיל

לאכשלעצמהאומטיתהגדלהואולםטית.

בעיותשתילפתורישהבעיה.אתתפתור

זו.הגדלהלנצליהיהשניתןכדינוספות
הזויתיותהתנודותאתליצבישראונית,

כןלאשאם;רעידותיוואתהמסוקשל

וה-שדה-הראיהאתאלהתנודותיטשטשו

הגדלהשנית,תועלת.הסרתתהיההגדלה

וגו-יותרמצומצםשדה-ראיהיוצרתבלבד

צורךישלכןהמטרה.באיכוןלקשייםרמת

משתגה,שרה-ראיהנלומד,-בזוםגם
ולזהותה.המטר"אתלאכןלאפשרכדי

בעיותשתי.עלעונההמיוצבתהמשקפת

נותנת1.5פיהזוםהגדלתלמשל,אלה.
;המטרהאיכוןלשם400שלשדה-ראיה

50שלשדה-ראיהנותנת12פיהגדלה

ה,,קוב-למסוקמיוצבתלמשקפתלזיהויה

בתמונה).מתוארתרה"
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רהפעית[היד1הר,תבנ[
מנסה

ס,ייה

בעודהחזקות.תנודותיומחמתוכלהרכב/
בעוצמההמגדלותאופטיות,שמערכותן

במצבקושיללאלהפעלהניתנותרבה,
בעוצמתהמוגבלתההגדלהתהיהנייחן

ת'",ם
זוהגבלה;בתנועההמופעלותבמערכות

הנוצרבתמונה,מהטשטושבחלקהנובעת

ח.בורומק,רמתת]
להקטנתמביאאשך(הרכביויויצ,ר2ונגללהטיפעדשת

מ..ני50נקוטיח'ציו'מתח
ניכרת).במידהההפרדהמושר

אופ-מערכת-יצובלפיתוחפנומאמריקנים,המוקדניח,

אתליצברצוילדעתםלרכבי-קרב.טית
תצפיתלאפשרכדיבטנקהמפקדצריהון

סוללות.אוחיצונימתחמקורלחיבוראפשרותSystem"Mark."1610מיוצבתמשקפת
הטנק.פעולתוצללה

הנדרשיםבדיוקיםהצריחוןויצובהואיל

מחו-שליקרהמערכתשמחייבמבצעהוא

ואבזריםעוצמהרבתהספקמערכתשים,
הת-אתליצבשהאפשרותנראהאחרים,

משכהיתלעיל,המתוארתבצורהמונה,
הצריחון.ליצוב.זולתחליף

איזון,מספקתשהיאכךבנויההמערכת

רצויה.לנקודהמהירוכיווןסריקהיצוב,
ב-האמריקניהצבאשערךבניסויי-שדה,

דינאסיינס""חברתשלמיוצבתמשקפת

-האחד:ג'ירוסקופיםשלסוגיםשנינוסו

ויקרמשוכלל-והאחריחסיתפשוט
יותר.

בשלו-הניסוייםבמהלךהופעלההמערכת

:מצביםשה

התמונה.באיזוןצורךואיןנייחהרכבא.

זויתהיוצרתהרכבשלחזקהתנודהב.
מתמרמפעילההראיה,בקוגדךלהביד.מוחזקתמ"מ400בקוטרעדשהבעלתמצלמהאחת.שניהבמשךצילום

מנועילהפעלתאותותהנותלהגבהההתמונה.יצוב-מימיןמטרים.120במרחקנמצאתהמכונית
למצבוהראיהקואתשמאזניםמרוו","
המקורי.

התמונה-הרכבשלרגילהתנודהג.

","1,נ-ןשהש'-י א.[

הדגנשיחזקותתווד,תג.הוגע-שיקשותתרפותב.תח-1רתת שאאש!8!שאו8קוווע11מ'הבעית(ודמות;הפד.טמהנאמצע,תא'],ו
שאששאש848!4

ב-יצובמערכתלניסוישהוצגהמטרה

נגמ"ש."%1-113".בנגמ"שהיצובמערכת

197229אוגוסט224,ערכות"[-



מנ-עלג'ירוסקופבקרתבעזרתמיוצבת

הנוזל.סרת
לשי-במקורהתוכננהשהמערכתלמרות

היאן11106-4""הטנקמפקדשלמושו
המטרהלוח"%4-113".בנגמ"שהותקנה
אחר.ן311-4""נגמ"ששלצדועלהוצב
סגורותלאטבערתתמונותכללהלוח
מוטיםקויםוכןזויותבמספרתמונה)ראה(

שונה.רקעעלכיחניםבמספר
ניחהצופהכשהנגמ"שניסוייםנערכו

במהי--להיפךוכןנעהמטרהונגמ"ש

ובטווחיםשוניםתנועהבקוישונות,רויות
שונים.

השגיאותהסתכמומטרים800עדבטווחים
:כךבעקיבה

0.55-אלפיות0.23:פשוטבג'ירוסקופ
-אלפיותו-0.25אופקיתשגיאהאלפיות,

אנכית.שגיאהאלפיות,0.55
0.52-אלפיות0.03:כלמוכללבג'ירוסקופ

-אלפיותו-0.01אופקיתשגיאהאלפיות,
אנכית.שגיאהאלפיות,0.48

שהצופהלאחרהתקבלוהנ"להתוצאות
מטררת.אחרבעקיבהשעותכ-32התאמן

אחדרקמהרהלעילשתוארההמערכת
מיוצבות.במשקפותהאפשרייםהשימושים

לילהראייתיצרב
בעזרתיוםתצפיתשלהאפשרותמלבד

בנצברלהשתמשניתןהמיוצבת,הכהזקפת
בהג-נ~ז4/קו,SLS")"2-5אור-כוכבים

ב-"(]כ)א"אוארבעה)פיאופטיתדלה
שב-פיאופטיתבהגדלהא/7ע4-5")1"

מ-ממטוסים,מכלי-רכב,לצפותכדיעה)
בלילה.ומספינותמסוקים

לראייתהתקניםביצובהרבההחשיבות
לאנןהדרושהרבמהריכוזנובעתלילה
פעולות;אחריהולעקובבלילהמטרה
יצובנייח.בנוצבאפילובלילה,קשותאלה

המ-עללצפותלצופהמאפשרהמערכת
ולזהותה.לאכנהיותר,רבזמןטרה

למגברמתאםבנתהדינאסיינס""חברת
כמצרכתעליולהתקיןשיאפשראור-כוכבים

לראייתמיוצבהתקןתהאהתוצאה;יצוב
כלי-רכב.עללהתקינו.שאפשרלילה

מיוצב.אור-כוכביםמגבר

תיאור
סכמתי
של
משדר-מקלט

לייזר
מיוצב.
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מיוצב.לייזרמשדר-מקלט
העליוןבחלקמצא(לייזרמכשיר-הקשר

המכשיר.של

במטוסיהותקנוהנ"למהסוגכמצרכות
הנשקמערכתועבורלתצפיתע-4""

טע1-1"".המסוקשל"%4-60"

לייזרקשריצוב
מכשיר-הואיצובלמערכותנוסףשיטש

שתיביןלקישורהמשכהוידני,לייזרקשר

שלביותרהצרההאלימהבגללנקודות.
כדילמקלטמדויקכיווןנדרשהשידור,

הידרעידותומחמתהשירור,אתשיקלוט

קרןאתליצבהםהמכשירהחזקתבעת
מסירהמאפשרהמיוצבהלייזרהלייזר.

ביתר.צרהבאלומהמידעשלמדויקת

המ-המידעאתהןמייצבתהיצובמערכת

על-הרידנגשודרהמהרסאתוהןלמקלטגיע

מכשיר-קשרשלסכמתיתיאורהמשדר.

להלן.בתככנותמובאמיוצבלייזר
נע-מיוצבותבמערכותנוספיםשימושים

טלוויז-במצלמותמיוצבות,במצלמותשים

טלוויזיהמצלמותלייזר.ובמערכותיה
טלוויז-מבויתיבטיליםחיוניותמיוצבות

עלמיוצבתלהיותחייבתהטלוויזיהייה
מצ-כאשרהןהטילמתבייתאליההמטרה

והןהכמוגרבמטוסנמצאתהטלוויזיהלמת
הטיל.מראשנעשהההנטההצילוםכאשר

כאשרלייזר,ביותבמערכותהדיןהוא

."%-
מייצבעלמותקנתמשקפת-שדה

למקורמחוברהמייצבנ/4%"800-%4%".
בכבל.המתח

וישרועדמכלי-טיסנעשיתהמטרההארת
שימ-כדילייזר,ה,,מאיר"אתליצבצורך
מתבייתאליההמטרהעלמכווןלהטתשיך

המיל.
אופטיים,מכשיריםליצובנוספתשיטה

מערכתביןהפרדהעלהיאאףמבוססת
אשרבעודואולםהאופטי.והמכשירהיצוב

בל-העצםעדשתיוצבההקודמותבשיטות

ה-כלכאןמיוצבתג'ירוסקופ,בעזרתבד

ליצוב,מכשירקייםזושיטהלפימשקפת.
שונותכהיקפות-רודהלהתקיןניתןשעליו

מאפ-זומערכתתמונה).ראה(טלסקופאו

שניעל-ידידר-עיניתמשקפתליצבשרת
ליצובוושבשיטההיתרוןג'ירוסקופים.

והגדלהשיה-רא,הקבהשגתטמוןמשקפת
מתאימהמשקפתהתקנתעל-ידירצויים,

המייצב.על
אופ-מכשיריםשיצובלומרניתןלסיכום,

לטוו-הןהתצפיה,התקניאתכהיכללטיים
נדר-בהםארוכיםלטווחיםוהןקצריםחים

למערבותחזניהיצובגדולה.הגדלהשת
וב-צילוםלמערכותקשר,למערכותביות,
מאפשרהו'אבקרת-אש.למצרכותעיקר

המבוקשתהמטרהעלממושךזמןלצפות
ולפ-לצלמהלזהותה,לאכנה,ועל-ידי-כך

הצורך.במידתבה,גוע
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