
השדרהעמודכיוםהנוהשריוןחיל

וישהיבשה,בחילותהמובילוהכוח

גםכזהלהיותימשיךכילהניח-
לנוכחזאתעםהקרוב.בעתוד

שלהגדולהוהתעצמותםהתרבותם
מטנקילבדהכולליםהטנקאויבי

נ"ט,מסוקיםנ"ט,טיליםגםהאויב

ואי-הגבלותישנםוכיו"ב,מטוסים

שלונבוןרצויבתפעולרביםלוצים
לנו-גדלההבעיהמורכבותטנקים.

להקיףחייבפתרוןשכלהעובדהכח

להיותעליוזאתועםטנקיםאלפי

האוצרשקופתבזאתבמידהזול

בנטל.לשאתתוכלהמדולדלת

להראותהבאיםהדבריםמטרת
וזולהפשוטהבצורהניתןכיצד

להגדיללצה"לבמיוחדהמתאימה

הטנקיםשרידותאתניכרתבצורה

תפעולם.אפשרויותואת

בטנקלבצעישאלהמטרותלהשיגמנתעל
הבאים:הקליםהשינוייםשניאת

פגזיםשלקטןבמספרהטנקאתלחמשם
מרעוםמסוגקרבהמרעוםבעלינפיצים
אוויריתמטרהכנגדירישלבמקרהחליפה.

אתזהחליפהמרעוםיפוצץוהחטאתה,
מהמטרה.המינימליהחליפהבמרחקהפגז

יפוצץקרקעיתמטרהכנגרירישלבמקרה

מהקרקע.מהבמרחקהפגזאתהמרעום
רפלקס)(נ"מבכוונתהטנקאתלציידם

ובתי-הטנקלשריוןמחוץמגדילה,שאינה

למפקדותאפשרזאתכוונתקנהו,עםאום
מוטבעזרתולירותלכווןמג"ח,כגוןטנקשל

הטנק.לשריוןמחוץראשוכאשרהניהוג
ובמיוחדאלהשינוייםמשניאחדכל

שלשרירותואתמשפריםיחדשילובם
שינוייםהמודרני.המערכהבשדההטנק

נ"טמסוקיםנגדיעילההגנהיוצריםאלה
הטנקשלברמהגייסותנושאיומסוקים
נמצאיםבומקוםובכלזמןובכלהבודד,

מטוסינגדיעילההגנהיוצריםהםהטנקים,
הבורדהטנקשלברמהטוסמנמיכיתקיפה

הטנקשלהלחימהבכושרלשיפורומביאים
לחימתבכושרולשיפורהאויב,טנקינגר

נ"ט.טיליםנושאחי"רונגרחי"רנגרהטנק

הבסי-ההנחהמתוךיוצאיםאלהדברים

לוחמיםבצה"להטנקיםמפקדיכיסית

הטנ-הטנק.לשריוןמחוץראשיהםכאשר

ומתאימיםפטונים)(חוץ,מתוצרתהםקים
בהםאיןלכך,איבפנים,הראשעםללחימה
אשרטנקמפקדחיצוניים.כינוןאמצעי
יותרמהרקורא""לצריח,מחוץנמצאראשו

שהיאו:1כוונתהקרב.שדהאתיותרוטוב

ברובלותעזורמקסימליראייהשדהבעלת
בפג-בעיקרביוםמחומשהטנקמשימותיו.

פגיעהעלדגשמושםבהםטנקיםנגדזים
אינהישירהשאינהפגיעהשכןישירה,

שארנגדהטנק.כמומטרהלהשמידמסוגלת
וחי"רמטוסיםמסוקים,כגוןהטנקאויבי

בעלנפיץפגזעשוינ"ט,באמצעיםהמצויד
ביותר,אפקטיבילהיותקרבהמרעום
הפגיעהסיכוייאתרבהבמידהלהגדיל

הכיוון.זמןאתולקצר

ראויהרעיוןכראיותאתלבחוןמנתעל

כילהדגישחשובכאןעלותו.אתגםלשקול

קיימים,בטנקיםשיפוריםבהכנסתמדובר

אוחרשותלוחמותיחידותבהקמתולא
סכומיכךומשוםחדשים,נשקכלירכישת

בהשוואהביותרצנועיםהםהנדרשיםהכסף
חרשות,יחידותלהקמתהדרושיםלאלה
הלוגיסטיהמערךכלעלואימונןציודן

בכוחיחסיתהקטנהההשקעהלמרותשלהן.
זאת,סיבהבגללואוליובכסףאדם

הטנקשלברמההםהמושגיםהשיפורים
הטנק.נמצאבומקוםובכלזמןבכלהבודד
לכלבהשוואהבמיוחדמודגשזהעניין

ייעודית.יתירהעל-ידיהמבוצעשיפור
תותחיבתפעוללמעשהשמדוברמכיוון
הטנקמפקדעל-ידיאויביהםכנגדהטנקים

הניהוג,ומוטחיצוניתבכוונתשימושתוך
כוחעיקרשהםמג"חבטנקישמדוברהרי

מוטלמט"קישמג"חבטנקבצה"ל.השריון
הגבההבצירור,שליטהלוהמקנהניהוג
כגוןבטנקיםמצוילאכזהניהוגמוטוירי.
כפועלו-7-62.ז-55רוסייםוטנקיםשוט
ערבשבצבאותהעובדהלאורוהןמכךיוצא

הטנק,בתוךהראשעםהמט"קיםלוחמים
ניתןואינולצה"לבמיוחדמתאיםהרעיון
ערב.צבאותעל-יריבנקללחיקוי

מסוקיםנגדהגנה
אחדיהיונ"טבטיליםחמושיםתקיפהמסוקי

המערכהבשדההטנקשלהקשיםהאויבים
ריחוףכריתוךתוקפיםהמסוקיםהעתידי.

סיכוייבהםגדוליםובטווחיםנמוךבגובה

קטנים.הםישירהפגיעהבהםלפגועהטנק
היותובשלבמיוחדקשהבמסוקהפגיעה

האפשרותאתהמונעדבראווירית,מטרה
המסוקהראשון.הפגזאחריהירילתיקון
ולאחרשניות,כעשריםרקיריבעמדתנמצא
במקוםולהופיעלהיעלםעלולהואמכן

יריבעמדתנמצאנ"טמסוקכאשראחר.

ועםהנתקףהטנקעםעיןקשריוצרהוא
הקרובה.סביבתו

כינוןבאיתור,כרוכהבמסוקהטנקלחימת
:וירי

שרצויבעיההנונ"טהמסוקיםאיתור

ייעודייםגילויאמצעיבעזרתלפתרה
זאת,עםלטנקים.מוקדמתהתרעהשיספקו

בעזרתהמסוקאתלגלותסבירסיכוייש
רעש,מהשמש,הבהקיםהנורה,הטילרשף
רגיל.אופטיגילויוסתםאבק

מסוגהיאהחיצוניתהכוונת-כינון
ליריהטיהמאליפסותלבדוכוללתרפלקס

שלושהגםחוצה,במעוףמסוקאומטוסעל
בטווחיםמדויקליריהמתואמיםיריצלבי

מטרים.ו-2000מטרים1000עד300של

אינסטינקטיבילירימיועדהראשוןהצלב
800עדשלבטווחיםטנקיםנגרמהיר

המכווןמנקודתהממוצעתההחטאהמטרים.
כטנק.למטרהביחסזניחהוהיאס"מ20היא

ומטוסימסוקיםעללירינוערהשניהצלב
מטרים.1500ערשלבטווחיםתקיפה

פחותהנהטווחאומרןאיבשלהחטאה
על-יריביעילותמחופהוהיאמטרים,משני

לירימיועדהשלישיהצלבהקרבה.מרעום

אחרותרכותומטרותמטוסיםמסוקים,על
אומדןבליזהבמקרהמטרים.2500טווחעד

משבעהקטנהההחטאהתמירתהיהטווח
הקרבה.מרעוםעל-ידיומחופהמטרים,
לכווןהטנקלמפקדמאפשרתנ"מכוונת

יקרזמןלאבדבליהמטרהעלבעצמוולירות

השימושלתותחן.המטרההעברת""על

סיכוייאתרבהבמירהמגרילקרבהבמרעום
2500טווחעדירישלובמקרההפגיעה
ובכךטווחבאומרןהצורךאתמבטלמטרים,
לירי.הדרושהזמןאתרבהבמירהמקצר
מ-יותרשלבטווחיםתקיפהמסוקיעלכינון

כבתרגולותלבצעאפשרמטרים2500

198153ית'-פבר'2764מערכית



ועל-ידיטווחאומדןכדיתוךכיוםהנהוגות

התותחן.
נפיץפגזבעזרתיבוצעמסוקיםנגדהירי

בופורס""לחברתקרבה.מרעוםבעל
בעלישוניםבקליבריםפגזיםישהשבדית

מרעוםחליפה.מרעוםמסוגקרבהמרעום
לטיסהנועדבופורס""חברתשלהקרבה

רגישותויסותמעגלכוללוהואנמוך,בגובה
הדיעל-יריהפגזפיצוץאתהמונעאוטומטי

הפגןמתפוצץאוויריותמטרותעבורקרקע.
למרחקסמוךעתידה,החטאהשלבמקרה

עדהיאההחטאהאםהמינימליההחטאה
הגדולההחטאהשלבמקרהמטרים.עשרה
ויתפוצץבמעופוהפגזימשיךמטריםמ-13

והמסוקבמקרההאדמה.מעלקטןבגובה
מרחקמטרים,מ-40קטןבגובהמרחף

ומגיעקטןהואהמותרהמקסימליההחטאה
מטרים20בןריחוףגובהעבורמטריםל-7.2

כיהחישובפשטותלשםנניחאםלדוגמה.

מטרים1.6שקוטרועגולגוףהנוהמסוק

כינקבלרבועיםמטרים2שלוהחתךושטח

אתניכרתבמירהמגדיל""הקרבהמרעום
כפיהםהפגיעהוסיכוייהמטרהשטח

שלהלן.בטבלהשמופיעים

גייסותנושאמסוקאונ"טמסוקזהיהיה

שלבמקרהרבה.חשיבותלהפלתושגם
גילויאםהריארוכיםבטווחיםנ"טמסוק

הטנקיוכלהטיל,רשףעקבנעשההמסוק
ובכךהטילמעוףכדיתוךבמסוקלפגוע
הטיל.להחטאתלגרום

מטוסיםנגדהגנה
הנהתקיפהמטוסיכנגרהשריוןחילהגנת

בשלוהןאמצעיםחוסרבשלהןבעייתית
זאת.בהגנהלצורךבצה"למודעותחוסר

השמדתשלמוכחכושרישתקיפהלמטוסי
רבהביעילותזהכושרניצלצה"לטנקים.
חילותרבים.במקריםהאויבטנקיכנגד

אתגרזאתלעומתהיוולאהאויבשלהאוויר
מנווןנ"מההגנהונושאהשריון,לחילרציני

הכיפורים,יוםמלחמתלקחילאוריחסית.

האויב,שלצפופיםנ"ממערכיםקיוםלאור

האווירבחילותניכרכמותיגידולולאור

עלוליםהאויבמטוסיכילהניחסבירשלו,
חילכנגדגדולותבכמויותמופעליםלהיות

בעלינפיציםבפגזיםהטנקיםחימושהשריון.

וציודםחליפה,מרעוםמסוגקרבהמרעום

לטנקמקנההטנקלשריוןמחוץנ"מבכוונת

קרובהוהגבההצידודמהירותמג"חטנק
ונוחיותמ"מ,כ-57ייעודינ"מתותחשללזו

מהירותבהרבה.גדולהוהגבההצידוד
מספקתוהיאלשנייה250היאהצידוד
למטוססילון.מטוסיעללעקיבהבהחלט
200ומהירותמטרים1000בטווחתקיפה
היותרלכלזוויתיתמהירותבשנייה,מטרים
מהירותישירתוקףלמטוסלשנייה.11.50

אתממצהשהטנקמכיווןלשנייה.00זוויתית
בהשוואהבודד,בפגזשלוהאשעצמת
הירילשםשניותלחמשהנזקקנ"מלתותח

צידודפוטנציאללטנקכינקבלעצמו,

נ"מבתותחיםהמצויעלאףהעולה
ביותר.המהירים

שהם200שלהגבההזוויתהטנקלתותח
680אומטרים,1000בטווחגובהמטרים340

מכיווןמטרים.2000בטווחגובהמטרים

ההגבההתחוםביעף,בודדפגזיורהשהטנק
טוס.מנמיכימטוסיםכנגדלומספיקהנ"ל

עללעמודהטנקיוכלסטטייםבמצבים
ההגבהה.זוויתאתבכךולהגדילשיפוע
בשליותרמדויקבודדפגזשליריכייצוין
ורשףרעשרעידות,עקבהפרעותהעדר
אוטומטיים.נ"מבתותחיםכמצוי

נ"מוכינוןומסוקיםמטוסיםזיהויבנושא
האימוןהטנקים.מפקריאתלאמןצורךיהיה
המפקדמקלעהפעלתכשלכיוםגםרצוי
חופשיתבעיןייעשההמטוסזיהוינ"מ.

במשקפתלהיעזרניתןנ"מ.כביחידות
במכשירגםלהיעזרניתןהטנק.וכוונות

במר-האחרונהבמלחמהלזיהוי.אלקטרוני
מוקדמתהתראההגיעההמקריםבית

לבדנותנתהבקרהיחידתהשריון.ליחידות
בקרהפקודותגםספציפיתמהתראה
חופשית.אונצורהאשעצור,כגוןכלליות
מהעדרםאומקיומםנובעותאלהפקודות

שמטוסילהניחסבירבאזור.מטוסינושל
מטוסימפניהחששבשלנמוךיטוסוהאויב
טיליםומפנימב"םעל-ידיגילוימפניצה"ל,
אתלעבורחייביםטוסמנמיכימטוסיםנ"מ.

בצלילהולתקוףלהסתובבלנסוק,הטנקים,
המטוסזיהויבתותחים.אוברקטותשטוחה
ולפניהמטוסחלוףבעתכללבדרךנעשה

לתקיפה.הסתובבו
למצבוהסתובבותוהמטוסחליפתזמן

הטעוןהנ"טפגזלפריקתמספיקתקיפה
אתלזרזניתןזמן,חוסרשללחץבמצבי

באווירהטעוןהנ"טפגזיריעל-יריהפריקה
ממערכתשמתקבלתבמקרהלפרקו.במקום
אומטוסיםעלמוקדמתהתראההבקרה
הנ"מ.בפגזטעוןהטנקתותחיהיהמסוקים,
הנ"מבפגזלטעוןניתןנ"טלוחמתבמצבי

וזאתבלבד,העורפייםמהטנקיםחלק
המפקרשלטקטייםלשיקוליםבהתאם
האויב"היאהעקרוניתהגישההמקומי.

להילחםיששבוזההואיותרהמסוכן
ראשונה".

טנקיםנגדבלוחמהשיפורים
כמ-שהתנהלוהשריוןמקרבותקטןלאחלק

שלקצריםמטווחיםנערכוהאחרונהלחמה

טיסהגובה
מטרים)(

החטאהמרחק
בומקסימלי

פיצוץיחול
מטרים)(

המטרהשטח
מ"ר)(

שטחהגדלת
לפגיעהחתך

40

10.8

366

183

30

9.7

296

148

נמצאשהמסוקבמקרהכילהוסיףכדאי
במסלוללעברוהפגזנעארוכיםבטווחים
שלבזוויתנוחתלמעשההואבובליסטי

עשויהזאתעובדההמסוק.עלמעלותכמה
המקסימליהחליפהמרחקאתלהגדיל

מטרים40בגובהמסוקשלבמקרההמותר.
סיכוייאםכיסטטיסטיחישובמראהויותר

אחוזים1.12היובמסוקהישירההפגיעה
אתמעלהקרבהבמרעוםהשימושהרי

סיכויישלבמקרהש-ל904.לפגיעההסיכוי
ובמק-ווש-ל.44עולההסיכויש0.2811פגיעה

ש-ל22.54.עולההסיכויל0.1251שלרה

היחידהאיננהכמובןיבופורס"'חברת

קרבהמרעומילמצואשניתןלוודאיוקרוב
זאתבנקודהאחרות.חברותאצלגםנ"מ

לפימתנהלתאינהמלחמהכילהעירכדאי
מסוקעשוירביםובמקריםקבועתסריט
קרקע,מכשוליעקבלטנקלהתגלותהאויב

המסוק.אויביושארנ"מחי"ר,ארטילריה,
קרוביםבטווחיםגםלהיעשותיכולזהגילוי

חיצוניתבכוונתששימושברורובהםיחסית,
בירילתתעשויקרבהמרעוםבעלופגז

המסוק.להפלתנאותפתרוןהטנקמפקד

מטוסיםכנגדהגנהכושרהקרובהולסביבתו
ברמהקיימתזאתהגנהטוס.מנמיכיתוקפים

טנקיםבמערךובמיוחדהבודדהטנקשל

פגזכיעולהביצועיםחקרניתוחלאורפרוס.
שקולאחד,קרבהמרעוםבעלנפיץמ"מ105

ל-טוס,מנמיךמטוסהפלתסיכויימבחינת

אומ"מ20פגזי576אומ"מ40פגזי136
הטנקמפקדעבורמ"מ.12.7קליעי72,000
המטרהשטחהטנק,תותחאתהמכוון

כיעולהכךמתוךמ"ר!ן400הנוהאפקטיבי
בעלבורדמ"מ105פגזשלהאשעצמת
שלהאשעצמתעלעולהקרבהמרעום

צה"ל.שלביותרהמודרנייםנ"מהתותחים
הטנקמפקדעל-ידייבוצעווהיריהכינון

היעזרותכריתוךלצריחמחוץראשוכאשר
מטוסיםנגדאישיתנ"מבהגנהנ"מ..בכוונת
הטיה,במתןצורךאיןישירותתוקפים
שימושרבה.במירהעוליםהפגיעהוסיכויי
מאפשרמטרים1000למרחקהמתואםבצלב
משניפחותשלהחטאהטווחיאומדןללא

עדמטרהאלביריהמכוון,מנקורתמטרים
מחופהזאתהחטאהמטרים.סמוטווח
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סיכוייאלהבטווחיםמטרים.מ-800פחות
בפגזגבוהיםכללבדרךהםהפגיעה
הדרושהזמןהיאהמרכזיתוהבעיההראשון,
קיימתלאקצריםבטיוחיםהפגיעה.להשגת

ו,:1בכוונתדיוקאוטווחיםאומדןשלבעיה
יכולהטנקומפקדאלפית)0.5שלאפיצות(

לכווןהחיצוניתהנ"מבכוונתשימושתוך
חיסכוןכדיתוךהטבעיתמעמדתוולירות

לתותחן.המטרההעברתשלשניות3-2של
אתמכווןהטנקמפקדהנוכחיתבתרגולת
לאתר.אתהתותחןועלבקירוב,רקהתותח

הקנהאתשניתולהסיעשלובכוונתהמטרה
החיצוניתהכוונתכינניחאםהמטרה.לעבר

עמוומתואמתהקנהמעלאחדמטרנמצאת
איעקבהשגיאההרימטרים,300לטווח

וזניחה(ס"מ20בממוצעהיאטווחאומדן

מטריםס-ל85סשביןהטווחיםבתחוםלכן

חלול).כפגזלפגז
המפקדיריעקבהמושגבזמןהחיסכון

ועשויביותרמשמעותיהנוהתותחןבמקום
הטנקשרודותאתרבהבמידהלהגדיל
הדרושלזמןקצרים.מטווחיםבלוחמה
בנתוניהתלויממוצעערךישירילהשגת
זה.ערךסביבהתפלגותופונקצייתהקרב
צרהזאתהתפלגותשפונקצייתמכיוון
שניותשלושעדשתיםשלחיסכוןיחסית,

ביותר.משמעותיהואיריהשגתבזמן
בתות-המצויותהקטנותהרפלקסכוונות

הןמ"מו-57מ"מ37מ"מ,23בקוטרנ"מחים
מאוד,רחבראייהשדהבעלותמדויקות,

מגרילותואינןס"מ))7"13ממדיםקטנות
עשויההחיצוניתהכוונתלכךאי)1:1(.
וכוונתהקנהבהסעתהטנקלמפקדלעזור

אתלשפרעשויבכוונתשימושהתותחן.

אתבכךולקצרלתותחןהמטרההבאתדיוק
לכינון.הדרושהזמן

יותרגבוההבהיותהחיצוניתכוונת

טנקיעלכיווןתאפשר-הקיימות,מהכוונות
צריח),בעמדת(עמדהמאחוריהאויב

בימןגםלצלבקרובהמטרהעלושמירה
כזאתבצורהירי.לעמדתלעלייההתנועה
בזמןלחסוךהחיצוניתהכוונתעשויה
שרירותו.אתולשפרהטנקחשיפת

1:1כוונתשהיארפלקסנ"מבכוונת
ולכןצלבתאורתישמגדילה)שאינהכוונת(

לעיןנראיתמטרהכלעלירימאפשרתהיא
לאבחשכהאוירחבלילקרובים,בטווחים
הסטנדרט-הטנקכוונותלדוגמה.מוחלטת

חשוכותהןכךובשלמגדילותכוונותהןיות
הנ"מכוונתלשימוש.ניתנותולאיותר

שלעינושרואהעצםכלעלירימאפשרת
הכוונתאיןדיוקה.ובמגבלתהטנקמפקד
כמגברראייהלאמצעיתחליףלשמשעשויה

אתלשפרעשויההיאאולםכוכבים,אור
שעתאורירח,לאורהלחימהכושר

תאורה.פגזישלהחלשלאורםאודמדומים

בטיליםהמצוידחי"רנגדלוחמה
נ"ט

אחדהואנ"טבטיליםמצוידחי"רשלקיומו
בהם.לעמודהשריוןחילשעלהאתגרים

הלחימהבטקטיקתניתנתהתשובהכיום
עםבשילובהטנקיםנלחמיםבההמשולבת

שלהיתרונותעםארטילרי.וסיועחי"ר
הגבלתהואהברורחסרונהזאתטקטיקה
ופגזחיצוניתכוונתהטנק.ועצמאותניירות
לעזורעשוייםקרבהמרעוםבעלנפיץ

מ"מוס5נפיץפגזזאת..מגבלהבהקטנת
בופורס""חברתשלהקרבהבמרעוםמצויד

באדמה,פוגעולפנינמוךבגובהמתפוצץ

גדולהחי"רנגדשלוהאפקטיביותולכן
חלול.אוכמעיךטנקפגזימשלבהרבה
הטנקלמפקדמאפשרתהחיצוניתהכוונת
העברתשליקרזמןולחסוךבעצמולכוון

יכולכלליתכטכניקהלתותחן.המטרה

החיצוניתהכוונתבעזרתבעצמולכווןמפקד

המקסימליתובמהירותנ"ט,הטילצוותעל

בעלנפיץפגזבהםלירותטווחאומדןללא
המתואמיםבצלביםשימושקרבה.מרעום

מביאמטרים2000או1000לטווחים

שבעהאומטריםמשניפחותשללהחטאה
בטווחיםמטרותעלהמכווןמנקודתמטרים

מטרים2500אומטרים1500עדשל

דיוקאיעלמחפההקרבהמרעוםבהתאמה.

להביאעשויהיריבזמןהמושגהחיסכוןזה.

הפגזיפגענורה,כברנ"טהטילאםשגםלכך
יביאכךועל-ידיהמשגרבצוותהנפיץ

עלמבוססיםהטנקסיכוייהטיל.להחטאת
חמישהפיגדולההפגזשמהירותכך

השיגורצוותוהשמדתהטילממהירות
שנורה.הטיללהשמדתמביאה

ומסקנותסיכום
התפיסהמונחתכאןשהובאהההצעהביסוד

לתתישנשקמערכאשלכלהבסיסית
העיקרי,לתפקודהבנוסףהאפשר,במידת
אויביה,כלכנגדמתאימיםהגנהכישורי

תלויה.ובלתילעצמאיתלהופכהכדיוזאת

השריוןלאנשיזאתתפיסהלפילדוגמהכך
אמצעיםישלחי"רחי"ר.נגדאישינשקיש

נ"מ.תותחיםישהיםחילולספינותנ"ט,

אתולשכנעלנסותהיאהדבריםכוונת
הגלו-החשוביםהיתרונותשלאורהקורא

בכסףהצנועמחירהולקורבהצעהמים
רעיונותבניסוילבדוקישהריארם,וכוח

בהתאם.וליישמםאלה
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