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 ,הזאתהעוצמהמה'לומךב'כולת' !'א
ה'אוכ'ק"מתשה'א ,'ודעשאג'כל

מתחבךהאדםכאשךךקזמ'גהגעש'ת

בד'וק'ודעאוהשבו ,המקוםאותואל
/ו 7',פילויז ".ךוצהשהואמה

בלגרהסר 7JDאלכ

"מדרגהקפיצתהיתה , 20ה"המאהשל 50ה"בשנותשהחלההמחשוב,מהפכת

בעוצמתהשקולההיאכילומר,וניתןובעולםבארץהטכנולוגיהבהתפתחות

אחתטכנולוגידורהתחלףשבעברבעודהןה,בתחוםאןעדשהושגהלהתפתחות

במערכתהמחשביםענףחלוציהדור,שנותהתקצרושניםשמאןהרישניםלעשרות

שבמעשיהםהראשוניותידע,ללאכמעט,פעלוהמהפךיוןמיובצה"ל,הביטחון

לצפותהיהיכוללאמהםאישטווח,ארוכתראייהעלוהעידוייחודיותהיווההעןה

עסקוספורותחברותמועט,היההמחשביםמספרהעתידי,ההתקדמותקצבאת

מתאימהטכנולוגיהאחרהחיפושהם,אףמעטיםהיוהמחשבוצרכניהןה,בתחום

רבים,בקשייםנתקלהמערכתלצורכי

יימוח-ממוחשבאלקטרונילמיכוןאלקטרו"מכנימיכוןשלמטכנולוגיההמעבר

יהפוךהמחשבכישחשבו,היוהאנשים,רובאצללתפיסהקשההיה-אלקטרוני"

כרוךאינוחדשהגיהלטכנולוהמעברכיסברו,ואחריםאינפורמציה,"של"לארכיון

המינהליתהאינפורמציהןרימתאת"לארגןהיתההמגמהתפיסה,ייכאשרשינויייבשום

בתחילתת, 1המציאמןכרחוקנתפסהמבצעיבתחוםבמחשבהשימוש tבצה"ל,"

ובכרטיסיםאלקטרו"מכנידובצילהיעןרצורךיהיההמחשבבצדכיסברו,הדרך

יהיומהרהעדכילדמיין,היהקשהבמחשב,לעיבודהמידעאתלהכיןכדימנוקבים,

מולישירותתיעשההמחשובעבודתכלוכיהעברנחלתהמנוקביםטיסיםרהכ

מיידית,שתיקלטמקוונתבצורהמסוף,

גלמיםהיוהראשוניםהמחשבים

המידעגדולים,אולמותשמילאוענקיים,

ענק,מקררשלבגודלדיסקעלנאגר

שלמןופחותההיתההעיבודועוצמת

המןעור , 80ה"שנותשלאישימחשב

והציודהמחשביםממדיאתצימצם

הצופים,,שישכךכדיעדלהםהנלווה

יהיה 21ה"המאהשלהראשוןבעשורכי

סוכר,קובייתכגודלכןהמחשבשלגודלו

הןכוכית"ייביתשנקראהמחשב,אולם

הציפור,כלובשללממדיםיתכווץ

שלאלהעליעלוהמחשבשלוביצועיו

 2,20ה"המאהסוףשלהעלמחשבי

להביןקשהיותרמאוחרשניםכחמישים

מדעיותמחשובעבודותבוצעוכיצד

ו Jשכו ,ם"ר nnב'ס Jהראשושב'ס nnה

 "'ס nגל"



קטנה,כהמחשובבעוצמתגדולים,בהיקפיםנתוניםועיבודי

עוצמתלהפעיל 9בןילדמסוגלייכיוםכי:נאמרכברזהובהקשר

האמריקנית)החלל(סוכנותשנאס"אמזויותרגבוההמחשוב

 3לירח."אדםלשגרכדיבההשתמשה

גית,הטכנולוהקדמהבתחוםשמריועלמעולםשקטלאממר"ם

ולפלטפורמותלארכיטקטורותלמעבראפשרויותלבחוןוהקפיד

כלכליים.יתרונותוהשגתתפקודושיפורלשםחדשות,מחשוב

זהובכללמגוונות,ובדרכיםמתמידבאופןהתחדשההיחידה

מידע,במאגריחיפושמקצועית,מספרותלימודבאמצעות

גורמיעםהדוקיםקשריםוקיוםובסדנאותעיוןבימיהשתתפות

,צוותיהצורךלפיהקים,ממר"םובעולם.בארץבכיריםמחשוב

המחשובתעשייתמתחוםומומחיםהמחשביחידותמפקדיהשתתפושבהםמשימה,

צבאיים.לצרכיםוהתאמתןחדשותטכנולוגיותשלבדיקתןלשםבארץ,והאקדמיה

ביישוםובארץבצה"להמחשובגורמישלהראשונהבשורהממר"םעומדלכן

מתקדמות.טכנולוגיותהתפתחויותובהטמעת

נעשתהשבו ,)ס"ממ(וסטטיסטיקהמיכוןמרכזבצה"לפעלממר"םהקמתלפני

ציודמצבתעלדיווחאפסנאיים,נתוניםעיבודהיהעיקרההנתונים.עיבודמלאכת

לעיבודיםנגיעהכלהיתהלאלממ"סמשכורות.תשלוםבביצועוסיועוכוח-אדם

מתוצרתאלקטרו-מכניותבמכונותנעזרהממ"סויצמן.במכוןנעשוואלהמדעיים,

מפענחות,ממיינות,מנקבות,היוהמכונותהמחשבים.טרום,ציודונשיונליבמ

ליום,כרטיסים-400כניקבהניקובמכונתלמדי.איטיבקצבפעלווהןמלווחות

מיינהממיינתהמנוקב.החומרולמורכבותהנקבניתשלמיומנותהלרמתבהתאם

בעירבוןהיההדיוקבדקה.כרטיסים-60כקראהומפענחתבדקהכרטיסים-650כ

 Iעלההחלטה 4הידנית.ובביקורתכוח-האדםבמיומנותתלויוהיהמוגבל

ואתהחדשהעידןתחילתאתסימנהממר"םוהקמתלצה"למחשברכישת

הישן.האלקטרו-מכניהמיכוןמרכזשלדרכוקץ

ביולי-18בהחלהביטחוןובמערכתבצה"להמרכזייםהמחשביםעידן

באותהגומסווהמתקדםהטכנולוגיהפאר ,פילקומחשבהגעתעם 1961

מחשבי,לאחרהשניהדורמחשבינחשבוהפילקומחשבילממר"ם.תקופה,

המחציתבסוףשפותחוויוניבאק,אדוואקאניאק, , Iמארקכמוהענק

מחשבבאירופה.וכןבארצות-הבריתבעיקר ,-20ההמאהשלהראשונה

זיכרוןבעלטרנזיסטורים,עלמבוססהיה , 2000טרנזקמדגם , 211פילקו

שורות 900שלבקצבשעבדומנוקבים,ניירסרטימערכתעם , 16Kשל

ניקובומהירותבשנייהדפוססימני 1,000-500שלקריאהמהירותלדקה,

דפוססימני 160-120הדפיסההפילקומדפסתבשנייה.סימנים 60של

לקרואשיכלהמנוקבים,כרטיסיםלקריאתמערכתהיתהלמחשבבשורה.

בשיטתעבדהמחשב 5בדקה.כרטיסים 100ולנקבבדקהכרטיסים 2,000

ועיבודםנתוניםאגירתבמכלולים,עיבודשמשמעותה ,) batch <האצווה

 Mean Time> MTBFזמינותו,בלילה.,בדרך-כלליותרמאוחרבמועד
Between Failures ( 6.85%-טובההיתה 
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בפילדלפיההחברהבמפעלהמחשבבנייתבתהליךמעורביםהיוממר"םאנשי

שנרכש 210דגםשודרגהזאתבדרךשונים.שיפוריםהכנסתתוךלשכללו,והצליחו

זומעיןת iלמעורבדרישההדעתעלעולההיתהלאכיוםאגב,משופר. 211לדגם

חוסרהנושא,ראשוניותבשלהתאפשרהת iוהמעורבאחרים,היוהזמניםאז.שהיתה

למחשביה.קוניםלמצואהמחשבים,בתחום,הצעירהפילקוחברתשלורצונההידע

המידעוזיכרון. ) 05 (הפעלהמערכת ,) CPU (מרכזיתעיבודיחידתהיולמחשב

מדפסת,קושרולמחשבניקוב.כרטיסיומערכתמחוררניירמערכתעלאוחסן

אתלהעבירהיהשתפקידההמדפסת,שלבקרהיחידתמגנטיים,סרטיםיחידת

וקלט-פלט.ומעבדהמגנטילסרטמנוקביםמכרטיסיםהאינפורמציה

נרכשולארץהמחשבהגעתלקראת

מיליוןשלושהישראליבממחברת

שלהמפרטעלהןשענוניקוב,כרטיסי

המכונותשלזהעלוהןהפילקומחשב

ניירנרכשבחו"להאלקטרו-מכניות.

מלבדשהתאיםלמדפסות,מחורר

גםוהטלפרינטרים,הנשיונללמכונות

נקנהלמדפסתנייר .הפילקולמחשב

נייריצרניתהישראלית,'אניה'מחברת

ניירפילקולחברתששלחהרציף,

 8התאמה.לבדיקות

תשומתהוקדשההמחשברכישתבעת

מןתוכנותשכןלחומרה,בעיקרהלב

 .עצמיבפיתוחצורך,והיההיולאהמוכן
רקאזהיההתוכנהנושאלמעשה,

 Transac Assembler> TAC 2000נקראהפילקועבורשפותחה.התוכנהבחיתוליו

Compiler (, בינרית,בשפהמחשב,להוראותשנכתבוהפקודותאתהפכהוהיא

 Transfer> TMAכמו:פקודות,שלמועטמספרהיוהפילקולמחשבואחד.אפסשל

Memory to register A ( ההפוכהוהפקודהTransfer register A tO) TAM 

Memory (, פקודתאוShift Left register A) SLA (, :שמאלההזזשמשמעותה

לאחרוחילוק.,כפל,חיסורחיבורפקודותהיוכךעלנוסףאחד.במקוםהתוכןאת

 Fortran (ואלטאקפורטרןכמועיליותתכנותבשפותשימושלעשותהחלוזמן-מה
Altac ( קובולבשפתגםיותרומאוחר) Cobol (. 
והמינהליתהמדעיתהנתוניםעיבודעבודתבתנופההתפתחההפילקומחשבסביב

תוכניותבממר"םהוכנוכברהמחשבהגעתעדבפרט.ובצה"לבכלל,הביטחוןבמערכת

ייהדיבוג",לה,קראוממר"םשאנשיכפיאוהניפוי,במלאכתהחלווהצוותיםכתובות,

הבעיותשבתוכנה.מה"באגים"תקלותותיקוןניפוי ,) debug (באנגליתשמקורה~לה

כיצדהיתההראשונותהבעיותאחתהחוצה.התוכניותיינזרקו"פעםולארבות,היו

המסקנהתוכנית.באותהלהפעילםניתןוהאםלמחשבואגפיםחילותחמישהלהעלות

בחומריתעסוקהתוכניתאםהבדל,איןשהריאחידהבשיטהלדבוקשישהיתה,

כיצדהיתהנוספתסוגיההחימוש.חילעבורהנדסיבציודאורפואה,חילעבוררפואה

-----------ר "
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לבטיםלאחריחידות,לפיאו ,)ט"קמ(קטלוגימספרלפיהאם-הרישומיםאתלנהל

האמינולאבתחילההכול,למרותיחידות,לפיובתוכומק"ט,לפילנהלהוחלט

השוואות,וערכוקונוונציונליבציודמקבילהבעבודהוהמשיכובמחשבהצרכנים

אמינים,אינםהמחשבדו"חותכיטענו,וביחידותבבסיסיםלמחשב,החמיאותמידשלא

,הוכרו,במטכ"להאגפיםראשישלאמיצותהחלטותוקבלתלחציםהפעלתלאחרורק

הנשיונלמכונותגביעלהכפוליםוהרישומיםכמחייבים,המחשבדו"חותבהדרגה,

רישוםוככליהעיקריהסמכותכמקורהמחשבלמיסודהתהליך 9טלו,וביבמומכונות

 1° , 1964בשלהירקלסיומוהגיעמידעלעיבודיחיד
פגישהנערכהלממר//ם, 211והפילקמחשבהגעתלאחרמשנה,פחות 1962במאי

קיקיון,מרדכיממר//ם,ראש,לביןרביןיצחק,האלוףהרמטכ//לסגןביןאישית

מאותוארצהנוסףמחשבבהבאתענייןישהביטחוןלמערכתכיסוכם,בפגישה

צרכנים,שלוהולכותגוברותמדרישותכתוצאהבעיקרהתקבלהההחלטהסוג,ןן

כשכלוהתחדדהשהלכההעדיפויות,סדרבעייתאתלפתורהצורךבשלגםאך

הוחלט,לכןהמחשב,עלתוכניותיובהרצתעדיפותתינתןלמימאבקניהלוהגורמים

וינותבשאליויותר,נמוכהברמהנוסף,מחשבידוצייירכשהראשוןבשלבכי

בדרךומדפסות,סרטיםכונניומינימוםמוגבלזיכרוןהצורכותהקלט-פלט,עבודות

 12תכנות,עבודותלקליטתויתפנהקלט-פלטמעבודותהגדולהמחשבישתחררהזאת

,כמוההיקפיהציודשלהמהירהההתיישנותולנוכחבצרכיםהזאתהעלייהלנוכח

את-1963בהביטחוןמשרדבדקהדרישות,עלעודענתה,שלאהפילקומדפסת

מחשבלרכושהיתההמועדפתהחלופהלממר//ם,נוסףמחשברכישתשלהכדאיות

היתה,ההערכהמקוונת,רהובצשיעבודמדפסת,שכללקלט-פלטוציוד 1000פילקו

עיבודבמשימותיטפלוכןהפילקומדפסתשלהיתרדרישותאתישליםהזהדושהצי

 , 1000פילקוברכישתתמכוהביטחוןמשרדשלהכספייםהתחשיביםגםהממ//ס,של

חתימתעםבזמנושהובטחה , 25%שלבשיעורההנחהבחשבוןהובאהזהובכלל

המחשב , 1964עדמהחברהשיירכשציודכלעלפילקו,חברתעםןוהראשהחוזה

כלכליתשישתלמוהביטחון,ומשרדהיםחילעבורחדשותעבודותלבצענועד
ובכךוממר//ם,התשלומים)(מינהלמת//שאכ//א,אג//א,עבורעבודותוכןלממר"ם

 1,3היתה 1000פילקומחשבעלותהגדול,הפילקובמחשבעבודהשעותלפנות

אתגםאיפשרהלשירות 1000פילקומחשבהכנסתדולר),אלף 340 (ל//ימיליון

קונוונציונליוציודממר//ם,הקמתעםכיעדשהוצבהמטרההממ//ס,שלצמצומו

הביאהדוהציהחזרתלחברה,הוחזרמיבמ,שהושכרב,וניקמכונותו,כממיושן

 13בכוח_האדם,םוולצמצכספילחיסכון

הגיעומכןלאחרקצרוזמןבממר"ם, 1 000פילקומחשבעבדכבר 1964גוסטבאו

בממר//םהוקםהאלההמחשביםעבורהדגם,מאותוהשלישיוהמחשבהשניהמחשב

פותחהכןכמו 14שינרברג,זלמןשל,בראשותו 1000פילקומחשבהפעלתמדור

זילכהסםשלבראשותותכנות,צוותעל-ידיבסיסיתתשתיתיתתוכנהעבורו

סרי,ושלמהויסברםאיתמרתוובהשתתפ
האלו'(ל'הרמטכגן Dב/ןשהתק//מהגישה Oב

 Dר Oשמעון ,הביטחוןשרגן Dביןל ,ביןריצחקשרסגן,לביןרביןיצחק,האלוףהרמטכ"לסגןביןשהתקיימהבפגישה

ל 'צהשלהדר'שות 'כ,התברר 196 [בדצמברהדרישותכיהתברר,המחשובבנושא 1963בדצמברפרס,שמעוןהביטחון,

-40%בכגבוהותבמחשבהב'טחוןומערכתהמצבהערכתלעומת-40%בכגבוהותבמחשבהביטחוןומערכתצה"לשל

הראשונ'תהמצבהערכתלעומתבשנה,מחשבשעות 2,003המחשבצרכניניצלו-1963בהראשונית,



שלגידולהיינו,מחשב,שעות 2,810היה-1964להצרכניםדרישותשלהצפיואילו

יסודית,לבדיקההאפשריבהקדםלגשתייחייביםסוכם:הפגישהבתוםשעות. 807

להמליץובהתאם(שנתיים-שלוש)הקרובלעתידצה"לצורכיהיקףאתלקבועכדי

השיקוליםאתוכןהמחשבעלהעומסיםנושאאתבדקהביטחוןמשרד 15 ".פתרוןעל

לצאתשעמד , 212מדגםפילקוחברתשלנוסףמחשבלהוסיףוהמליץהכלכליים,

לשוק.אז

שלהמשקיהפיקוחצה"ל,גינציבהשתתפותמקיףדיוןנערך 1964באפריל

בצה"ל.המחשובעתידלגביההתלבטויותהועלו,ובוהמטכ"לואגפיהביטחוןמשרד

פילקומחשברכישתשללאפשרותביחסצה"לעמדתאתלסכםהיתההדיוןמטרת

ובארכיטקטורהבטכנולוגיהשנבנויבמ,למחשבימעברשללאפשרותוביחס 212

בעולםלהתפשטשהחלוידיעות,היוהדיוןברקעהפילקו.שלמזולחלוטיןשונה

מחשבים,שלשלישידורשללהופעתוביחסהמשתתפים,שלדמיונםאתועוררו

עלמבוססמידעאזהיהטרםמקרה,בכלהנתונים.עיבודבשיטותחדמפנהשיהווה

לפחותיעברוהחדש,הציודיירכשאםכיהיתה,וההנחההמתקדמתהטכנולוגיה

בשלמדיכארוךנתפסכזהפרק-זמןההסבה.ותיעשהשיופעלעדשנתיים-שלוש

לצרכים.מיידימענהבמתןהצורך

מיידית,לקבלוהאפשרותבשלקוסמתנראתה 212פילקומחשבלרכושההצעה

1965העבודהבשנתלצה"למחשבבשעותהדחוףהצורךעללענותובכך / 1964 • 

באהלאאזשעדגיהסוהראשון,הפילקולמחשבכגיבויגםלשמשהיהיכולהמחשב

מחשביעבורםלרכושממשלתייםגורמיםעלשהופעלולחציםשכןפתרונה,על

מכך,גםנבעחיוביסיכוםלהשגתההחלטותמקבליעל.הלחץצלחולאפילקו,

היהשוויה . 1964באפריל-12בלפקועעמדה 25%שלההנחהאתלקבלשהאופציה

להחמיצה.שלאדרשהביטחוןבמשרדהמשקי,והפיקוחמכובד,סכוםדולראלף-250כ

בכיסויהצרכניםיישאוההנחה,אתיפסידואםכיהזהרה,המשקיהפיקוחהוסיףעוד

המגנטייםהסרטיםהיו 212פילקומחשבלרכישתנוספתמשמעותיתסיבהההפסד.

האחרים,המחשביםסרטירוחבאתתאמושלאאינההיה,שרוחבםהפילקושל

 16וארוך.רציניהסבהתהליךמחייבתשהיתהעובדהאינץ', 0.5היהשרוחבם

לרכישתהתנגדאג"אבדעותיהם.חלוקיםהיובצה"להגדוליםהמחשבצרכני

והינהפרימיטיביתהיאשלוהנתוניםעיבודששיטתבטענה,נוסףפילקומחשב

מפקדחדשים.ולציודלשיטותבמעברותמךמשוכללת,רישוםשיטתרקבעצם

ישלרכישה,שבמקבילהוסיף,אך , 212פילקוברכישתתמךלמחשבאכ"איחידת

יימשךכזהבדיקהתהליךמתקדמות.לשיטותולעבורחדשציודרכישתלתכנן

אתסיכםאג"םראשןואחרות.לפלטפורמותלעבוריוכלוואזשנים,כארבעממילא

לצרכיםמענהמתןשיאפשר , 212פילקובמחשבלהצטיידהחלטהבקבלוהמחלוקת

התפיסהשינוישלהאפשרותאתיסודיבאופןלבדוקלהתחילובמקבילהמיידיים,

האגפיםיהיוהקרובותשבשניםהיה,להחלטתוהנימוקבהתאם.שונה,לציודומעבר

אפרילעדקצר,כהזמןתוךוממילא,לעבודתם,מתקדםפילקולמחשבזקוקים

מעברעלאוהתפיסה,שינויעלעקרוניתלהחלטהלהגיעיהיהניתןלא , 1964

 18רבין.יצחקרא"להרמטכ"ל,על-ידיאושרהסיכוםאחרים.למחשבים

החודשבאותוועוד , 1964באוקטובר-12בלממר"םהגיע 212פילקומחשב

ללאעבר 212לפילקו 211פילקוממחשבהעבודההסבתתהליךבהפעלתו.הוחל

 13 7ובמחשובכות 9מה

לרכ/שתהתנגדא'אג

 ,בטענהף Dנוקו 7/9מחשב

שלוהנתונ/םע/בודשש/טת

רימיטיבית 9ה/א
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מסיבתבממר"םנערכהבנובמברהעבודה.לשיפורוהביאןעןועים

הסברהמערכתהואאףאירגןצה"ל,ודוברלהגעתופניםקבלת

הפעלתולאחרקצרןמן 19הגעתו.עלנכתבבעיתונותגםבנושא.

-בארצות,לשיפוץכונניועלונשלח,נארן , 211הראשון,הפילקומחשבפורק
-הברית.לארצותומשםלאירופה,נורדתובלהבמפוסהופסהישןהפילקוהברית.

כשלושהלאחררוןנסל.ומנחםשעיהדודסא"לממר"ם;אנשישניעל-ידילווההוא

השיפוץלמרות 2סשופפת.לפעילותושבלממר"םהוחןרהשיפוץ,תוםעםחודשים,

מחשבעלתוכניותיהםאתלהריץדרשו,והצרכניםהראשוןהפילקושלקרנוירדה

באפריל-1ובבוהשימושפחתבהדרגהיותר.והמשוכללהמהירהחדש,והפילק

.שלושיםואוחסןפורקהפילקועבודתו.הופסקהפעילות,שנותתשע,לאחר 1970

במרכןלשיפוץהוותיקהפילקושלדהועבר , 2001בינואריותר,מאוחרשנים

הןה,הענק,מהמחשבקפןחלקולףלהציג,,במפרה 7300מש"א-ואחןקהשיקום

והמחשבים,האלקפרוניקה ,הקשרחילבביתןהמחשביםומערךממר"םמורשתבפינת

 .ביפוצה"למוןיאוןהאוסף,בבתיהממוקם
מחשבמינהליים.נתוניםלעיבודבעיקרשימש 211הפילקוכילציין,חשוב

,התאיםקודמושלמןוארבעהפיגדולההיתהשלוהמחשובשעוצמת , 212הפילקו

ושנימינהליים,נתוניםלעיבודשימש 1000פילקומחשבמדעי.דולעיביותר

למחשביקלפ-פלפכציוד,שימשוכצמדשעבדוהאחרים, 1000הפילקומחשבי

 21הפילקו.מחשביביןהשוואתיתפבלהלהלן .-212ו 211פילקו

 1טבלה

וביצועיםיכולות-הפילקומחשבי

טרם, Yו 9וש'מועברהוות'ק'וקו 9ה :מ'מ'ו

 2001 ,ף Dהאובת''אוו rמוותוהעבר

1964'וקו 9מחשב :משמאו , 2 12 

I I 

זמוכפל Iחיבורזמו Iמלהאורך Iסרטיםכונניזיכרוו Iמחשבסוג
I I I I -

 211פילקו
I I I I 

16K I 10 1 "ברוחב I 48 סביות* I 3.3 מיקרו-שניותI 42.5 מיקרו-שניות

 1 "ברוחב 32K I 10 212פילקו
I 

סביות 48
I 

מיקרו-שניות 0.6
I 

מיקרו-שניות 6.6 I I I I 

סביות I 6 1 "ברוחב 16K I 5 1000פילקו
I 27.7 מיקרו-שניות

I 84.5 מיקרו-שניות
I I I I 

מיקרו-שניות I 27.7סביות I 6 1 "ברוחב 2x8K I 5 1000פילקוצמד
I 84.5 מיקרו-שניות

I I I I 

I I I I 

 .בינריתספרה-סבית*



מ-החלם, l/לממריבממחשבישלכניסתםלאחרגםלפעולהמשיכוהפילקומחשבי

ושלאהסבהעברושטרםכאלהאומורכבות,פחותעבודותלהםהוקצומאז , 1967

 212פילקושעתתעריףלמשל,הפעלתם,תעריףגםירדבמקבילדחופות,היו

תעריףלכן,קודםי l/ל 810לעומתי, l/ל 1972-310בהיההביטחוןמערכתלצרכני

בהדרגה 22י, l/ל 40היהפילקומדפסתשעתותעריףי, l/ל 60היה 1000מחשבשעת

 1000הפילקומחשביצמד , l/גימלאות JJלוהוצאושירותםאתהפילקומחשביסיימו

מחשב , 1973ביוליהעצמאי 1000פילקוומחשב , 1972באפרילשירותםאתסיימו

השתתפוממנו,הפרידהבטקס , 1973באפריל-6בפעילותואתסיים 212הפילקו

ניסיונותלאחרהמחשב,ומפעילים JJבממרענפיםראשילמחשב,ל JJצהיחידותמפקדי

ל, JJובחובארץלגורמיםהישניםהפילקומחשביאתלמכורהצלחה,ללארבים,

אלף-40בנחושת,כגרוטאותכנראה,אותם,שקנתה , IPEחברתבארץנמצאה

חקרובהםאחרים,לכיווניםהשניםבמשךהתפתחהעצמהפילקוחברת 23י, JJל

מחשבים,לייצרוהפסיקהומקרריםכביסה,מכונותהחלל

עידןתוםעםיבמ,חברתשלהחםבחיקההטכנולוגיעתידואתמצאם JJממר

מדיעלתההשניםבמהלךם, JJבממרוהראשוניותהחלוציותתקופת,תמההפילקו

היהשעדיףאוהפילקו,מחשביעלללכתעתבאותההיהנכוןהאםהשאלה,פעם

לאחור,במבטיבמ,מתוצרתיותרקטניםבמחשביםולבחורהדרגתיתבדרךללכת

שיתרונותיה-מדרגה,קפיצתהיוותההפילקורכישתכים, JJממרותיקימרביתסבורים

אתחייבהמרכזיים,המחשביםלטכנולוגייתישראלאתהכניסהזההצעדבצידה,

עלוהתוכנההחומרהאתוללמודידעברכישת,להתעמקלהתאמץבדברהנוגעים

נרחבותמשמעויותהפילקומחשבלרכישתהעניקזהכלולשפר,להמציאבוריין,

שלושים,אחרילאחורבמבטאמר,כךעלבמחשב,העבודהלעצםמעברבהרבה
הראשון:א JJאכחולייתראש(ליס),קדיםחיים ) J(מילל JJסאשנים,

מהמאודקשהבדרךשלמדנומשוםוזאת ] .. , Jותסכולאתגררבתתקופהזוהיתה

הזדמנותלנוניתנהולאיותרשידעואנשיםהיולאבעולםכאשרלעשות,צריך

 24מהעולם,ללמודנאותה

 1391במחשובכות 9מה

הטכנולוג'עת'דואתמצאם"ממך

'במחברתשלהחםבח'קה

.ממר"מ.
חחזכור'שןסחחשב'סחרכז
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 ,ומכרלארץהגיעפולק,יהנרהחברה,נציג,כאשר-1949בהחלץבארבמידןיע
שנה 25יבמ.מתוצרתאלקטרו-מכניות,מכונותל JJבצההמודיעין,לאנשיהיתרבין

בעירבוןכחברהונרשמהאביבבתל-אלנביברחובמשרדהחברהפתחהיותרמאוחר

,חברתהביטחוןמערכתנמנובארץיבמחברתשלהראשוניםלקוחותיהעםמוגבל.

רטהאוזאלקשימשעת ,-60השנותובתחילת-50השנותבסוףחיפה.ונמלהחשמל

את,לשכנעצלחושלארבים,מאמציםהחברה,עשתהבארץבמיחברתל JJכמנכ

אתם JJממררכששבהבתקופהמתוצרתה.מחשבלרכושל JJוצההביטחוןמערכת

בירושלים,ם JJלמל 1401יבממחשביבמחברתמכרה,שלוהראשוןהפילקומחשב

לאזאת,עםבארץ.אחריםולמוסדותלגורמיםמחשביםכמהעודקצרזמןךוות

שייחסומשוםל JJוצההביטחוןמערכתאחרמחיזוריהםבישראלהחברהנציגיחדלו

ארגוניםילכו.,שבעקבותיובישראלמרכזיעתידיכלקוחלאימוצםרבהחשיבות

פסקלאומאזם, JJלממרהראשוןיבממחשבנרכש 1967בשלהיאחרים.מוסדותו

והתחזקהלךהמיוחדהקשררדות.וומתועליבווהיאםגם ,ל JJלצהיבמןיבהקשר

החברה,במחשביל JJבצההמחשביםומערךם JJממרהצטיידותעםהשניםבמהלך

האמריקניהסיועשלהחוץבמטבעשימושמשיקוליהיתרביןשנבעהמדיניות

עברולשעברהיחידהמאנשירביםהדוקים.יחסיםהיום JJלממריבמביןלישראל.

יבמל JJמנכשלהרםלתפקידשהגיעושנייםהםשבהםלטיםוהביבמ.חברתרותולש

מאור.ויהושעכהןדודשראל:י

מתוצרתה,מחשביםציודלרכושל JJצהאתלשכנעיבמחברתשלמאמציהבמסגרת

השתלמויותכללוהביקורים-הברית.ובארצותבאירופהלביקוריםל JJבצהקציניםיצאו

 ..,...,. ...... ~ההדרכהבמרכזשנערכויבמ,שלבסמינרים
החברה,במתקניוביקוריםבאירופה,

האווירחילבמטהחרושת,בבתיבמעבדות,

ב-יבמ.בציודשהשתמשותוובחברדיהוובש

מחשבשלדגםהמבקריםבפניהוצג 1964

/360יבמ הז,כלההואכינאמר,שעליו , 40

אמורואשרהנתונים,עיבודבתחוםנהוהאחר

המבקריםשנתיים.תוךלשוקלצאתהיה

מחוסנה,מהחברה,לחיובמאודהתרשמו

שלהההדרכהממערךללקוחות,מיחסה

יבמשלהמכירותקידוםמסעות 26ומשיטותיה.

,להחלטהדברשל,בסופו,ותרמופרינשאו

החברה.עםלהתקשר-1967בשהתקבלה

מרדכים, JJממרראשל JJלחונסעו-1966ב
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היה , 360/50מדגםהיה , 1967בספטמברלממר"ם,שהגיעהראשוןיבממחשב

הזיכרוןגדלהו 1969שנתבמחצית . 64Kשלזיכרוןעם 212מהפילקושישהפימהיר

מחשבשלפעולתואופן 3דולר.סמיליון 1.8היהומחירו 384Kל--1972וב , 256Kל-

שלובארכיטקטורההיהייחודו .הפילקומחשבישלמזהלחלוטיןשונההיהיבמ

ולנתוןלקובץישירהלגישהאפשרותהיתהשמשמעותההאקראית,הגישהובשיטת

לאינדקס.הזדקקות,ללאועדכונןרשומות/ביטולהוספתרשומות,שליפתהמבוקש,

הנתוניםכלאתלקרואחייבה,אשרהפילקופעלשבההסדרתית,לגישהבניגודזאת

גישה;ובזמןבמקוםלחיסכוןהביאההאקראיתהגישההמבוקש.לנתוןהגעהעד

הראשוןהמחשבזההיהראשוני.מיוןשחסךדבראקראית,בצורהנשלחהקלט
 3מקוונת.!בשיטהועבדאחסוןככלימגנטייםבתקליטיםמצוידשהיהבארץ

 1969מפברואר.החלומודיעיןאג"אלצורכיבעיקרנוצל 360/50יבממחשב

למשךהרכש,תנאיעל-פיתוחזק,אזעדבממר"ם.אחזקהענףעל-ידיתוחזקהוא

הבודדיםהמחשביםממתקנילאחדממר"םהיהבכךיבמ.חברתעל-ידיחודשים,כמה

כספיחיסכוןהשגתתוךיבמ,מתוצרתמחשביםשלאחזקהבעצמוהמבצעבעולם,

 32זרה.בחברהואי-תלותהיממהשעותכלבמשךלצרכניםיעיל,שירותניכר

מחשבישלהמגנטייםהסרטיםהסבתבתהליךהוחל 360/50יבממחשבהגעתעם

כךלשםיבמ.מחשבישלאינץ' 0.5ברוחבלאלהאינ,'ץ 1שלברוחב,שהיוהפילקו

הפילקוסרטיאתהסבוהוא 270כונןשנקרא 33 ,מיוחדהסבהכונןבממר"םפףתח

מעצורים,בוהיווכאשרלמדיפרימיטיביכונןזההיהיבמ.שלבמבנהלסרטים

/' 
",. 

ומדירימ/ט/בי Qכונןה/ה 270כונן

מעצוריםבוהיווכאשר

ידניבאווכןהבעיהוה Qטו

יבממחשב

1969 ,360/50 



והיתהרבזמןארכהגדולים,ראשכאביגרמהההסבה 34ידני.באופןהבעיהטופלה

נראהלאוסיומהמאודההסבההתארכהלמשל,ביענ"א,רבות.בבעיותכרוכה

ממר//םמפקדלימיםנדיר,משהעל,לחץפלדמתיהאלוףאג//א,ראשבאופק.

הסופיכמועד 1968באפריל 1אתוקבעבהקדם,ההסבהאתלסייםהרביעי,

אתלסייםכדימאמציםשיעשהלמיקולנועכרטיסישניהבטיחנדירלהשלמתה.

במחשבילעבודהצה//לגורמיכלהסבת 35בכרטיסים.שזכהמיהיה,ואכןבזמןההסבה

1971העבודהבשנתרקהסתיימהיבמ / הוותיקיםהפילקומחשביכיאם , 1970

יבמ.למחשבילהעבירםכדאיותהיתהשלאנתונים,לעבדזמן-מהבמשךהוסיפו

החלטה-1968בהתקבלהבממר//םהמחשביםמערךאתולקדםלהרחיבהצורךבשל

מתוצרתה.יותרמתקדמיםמחשביםולרכושיבמחברתעםבהתקשרותלהמשיך

או , 360/65מדגםיבממחשבלרכושיהיהכדאיהאםהתלבטוההחלטותמקבלי

/360מדגם /360מחשבעלהמליץדישון,אל//םממר//ם,מפקד . 75 לדבריו,שכן, , 75

יכולותיועל,נוסףלליבוקרובשהיהנושאמדעיים,לחישוביםיותרהתאיםהוא

/360דגםשלמזויותרגבוהההיתהשלוהחישוביםמהירותנתונים.בעיבודי 65 

מרכזראש 36 •מתחרהושלמזהדולרמיליוןבחציגבוה,היהדולרמיליון 3ומחירו,

/360יבממחשבברכישת,וצידדדישוןשללדעתוהתנגדרותם,דןאל//םנתונים, 65 • 

לרכושוהנחה,במחלוקתויצמןעזרהאלוףאג//ם,ראשהכריע 1968ינוארבסוף

37דגםיבממחשב . 360 / 65 

 , 1969בינואר-18בלממר//ם,הגיעויעילאמיןחזק,שהיה , 360/65יבממחשב

לבהושמכןולאחרבפברואר,היוהקבלהמבחנימארצות-הברית.מיוחדתבטיסה

/360מחשבשלזועםעבודתו חציתוךהחדש.המחשביםבאולםלצידושהוצב , 50

 .יחידתהיתה 360/50למחשבבממר//ם.הזההמחשבגםתוחזקהגעתומאזשנה

/360מחשבלעומתבתים, 262,144שלוקיבולת 2050מרכזיתעיבוד לושהיתה 65

 524,288שלכוללתבקיבולת 2365זיכרוןיחידותושתי 2065מרכזיתעיבודיחידת

מדפסות, , 2540כרטיסיםומנקבקורא , 1052פיקודשולחןהיהלשניהםבתים.

/360יבממחשב 38מגנטיים.סרטיםוכוננימגנטייםתקליטיםסוללות בשיטתעבד 65

היינו, ,> time sharing (זמניםושיתוף > multiprogramming (תוכניותריבוב

היאההפעלהמערכתאחת.ובעונהבעתבמחשב,הפועלותיותראותוכניותשתי

 39פעולתן.בעתאחריהןועוקבתלזיכרוןאותןטוענתהתוכניות,ריבובעלשמפקחת

באפריללממר//םהגיעהשניים,ביןלהבדילכדירק , 360/66בממר//םנה iשכתאומו,

 • 1,024Kל-שלוהזיכרוןהוכפל-1972ב . 1971

ועשרותכרטיסים,בניקובצורךהיהעדייןהמחשוב,בתחוםההתקדמותאףעל

מכונותהיחידהעבורנרכשו-1968בבממר//ם.הופעלוקונוונציונליותניקובמכונות

סרטיםעלישירםולרישמכונותשהיומוהאק,חברתמתוצרתוציודחדשותניקוב

נרכשומוהאקחברתמתוצרתציודיחידותארבעכרטיסים.ניקובבמקוםמגנטיים

כזאת,נוספתציודיחידתרכישתנשקלה 1969במאיבע//מ.קרסומשהבנימחברת

ושיווקהשיצרה , MDSחברתאתלייצגלהפסיקעמדהקרסומשהבניחברתשכן

המוהאקיםשימשובעיקרםמוזל.במחירכזהציודלהשיגהיהוניתןהמוהאקציודאת

בו,הקשוריםשירותיםוהספקתהמוהאקציודאחזקת 4יענ//א.סעבורלרישומים

בע//מ,ובניומיטווךי.א.לחברתעברוטכנית,וספרותטכניייעוץחילוף,חלקי

 14 3ובמחשובכות 9מה
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אתלייצג 1969באוגוסטשהחלה

המוהאקיםבארץ, MDSחברת

שנועדו , 2260יבממסכיוכן

יבמבמחשביישירנתוניםלרישום

לביטולהדרךתחילתאתהיוו , 360

כשיטהמנוקביםבכרטיסיםהצורך

למחשבולהעברתומידעלאחסון

סופיתשהסתייםתהליךוממנו,

 ,-20ההמאהשל-90הבשנותרק

 ,הערך,חסרהישןהמכונותציוד
הביטחוןמשרדלמחסניהועבר

נמצאולאבארץלמכירה,והוצע

לענייןניסיוןנעשהאךקונים,לו

ציודשקנתהאמריקנית,חברה

המכונותאםברורלאמשומש,

האריזהעלותבשללהנמכרו

ל, IIלחווהמשלוח

 1969באוקטובר,הוקםבארץבוהמחשבתחוםיבמחברתשלמרכזיותהלנוכח

קבועדו-שיחלקייםהיתהמטרתוי, IIאמצ-בישראליבמבציודמשתמשיםאיגוד

אהרןוהדרכה,סיועשכירות,,חוזיציודמחיריבענייןיבמחברתעםהלקוחותשל

עקבבעיקר ,גודהאיהקמתעלשהמליץזההיהלאוטומציה,האוצרשריועץגרץ,

לאחדהכרחיצרההזאתהעובדהיבמ,חברתעל-ידיחדשהמחיריםמדיניותהנהגת

עםמשא-ומתןתוךייעשההמחיריםששינויהחברה,עללחץיצירתלשםכוחות

לבחירתהביאהיבמחברתשלמובילכצרכןממר"םשלחשיבותו 41המשתמשים,

בנוףייחודית,תופעהאמצ"יהנהלת"רולידישון,מנחםד"ראלייםממר//ם,ראש

אמצ//יהנהלתבראשעמדדישוןאזרחי,איגודבראשעומדצבאאישלפיההצה//לי,

תפקידואתשסייםלאחרגם , 1976עדרצופות,כהונהתקופותשלושבמשך
בממר//ם,

חדללאהואממר//םשכראש,הריאמצ//יבארגוןדישוןשלמעורבותולמרות

ממדיניותהושפעהגישתויבמ,שלמאודהיקרהעזרלציודיותרזולותחלופותלחפש

חלופיציודלרכושבארצות-הבריתממשלתייםגופים,שהנחההאמריקניהממשל

לתחוםיבמכניסתשלביותרהמאפייניםההיכרמסימניאחדוהיתה 42 ,יותרזול

לחצים,הפעילכהן,דודלשעברממר/'ם,אישישראליבממנכ//לבצה//ל,המחשבים

ללאאךהחברה,מתוצרתשאינוציודרכישתלמנוע,כדיהביטחוןמשרדמנכ//לעל

יותרטוביםאףהיוביצועיוכי,שהתבררהיקפיבציודלהצטיידהחלממר//םהועיל,

שלזופעילותוהחברה,שלמאלה-25%כעדזוליםבמחיריםוזאתיבמ,שלמאלה

תוךאיכותיותחלופותלבדוקשהקפידוהדרך,לממשיכידוגמהשימשהדישון

מחשביבמערכותהשימושתעריפיוהוזלתהביטחוןלמערכתניכרכספיחיסכון

יבממחשביבמערכותושילובםיבמתואםציודרכיביקליטתכילציין,ישיבמ,

באופןנעשתההמחשביםציודאחזקת,שכללכךהודותבעיקרהתאפשרהבממר//ם,

 'דרק 9 1144
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שב'ם nnהבאולםהתקנות

מוב/וכצרכוס"ממרשוחש/בותו

לבח'רתהב'אה'במחברתשו
מנחסר"דס"אל , 0ממרראש

 /"אמצהנהותל'ו"רד'שוו.



האחריםהמתקניםברובהיהשנהוגכפיהמחשבים,מערכותיצרןעל-ידיולאעצמאי

 43ובעולם,בארזיבמחברתשל

 IPEחברתעםקשר-1972בדישוןיצריבמתואםציודרכישתלצורך

) International Peripheral Equipment < ,בנימיןעמדשבראשההישראלית

יבמ,שלמאלהיותרהרבהנמוכיםבמחיריםיבמתואםעזרציודשהציעהיוחננוף,

לפיהםם, l/ממרבתנאישיעונוד ,בכךמיוחננוףהציודרכישתאתהתנהם l/ממרראש

במשךמעשיתבעבודהאמינותולבדיקתכסף,איןחינםליחידה,הציודיושאל

שלהראשילספק,והיהלושהוצבוהתנאיםבכלעמדיוחננוף 44מסוימת,תקופה

ם l/בממרהותקן,לדוגמה,כךם, l/לממרשונים,יצרניםמתוצרתיבמ,תואםציוד

חדשיםזיכרונותנרכשוממורקס,חברתמתוצרת 3660מגנטייםתקליטיםציוד

שהיוהאמריקנית, > Advanced Memory Systems) AMSמחברתלמחשבים

-80%בכזוליםזאתועםיבמחברתשלמאלהיותרומהיריםבנפחםיותרגדולים

אתהגדילההציודתוספתפוטר,מחברתמגנטייםסרטיםוכוננייבמ,ממחירי

לציפיותומעברמעלעלתה 360מסדרתיבממחשביותפוקתם, l/ממרפוטנציאל

נכבדסכום-י l/למיליון-9כשלובחיסכוןהמחשביםמערךשלהפיתוחולתכנון

לסגןפנהם l/ממרשראשכךכדיעדטובכהנראההמצב , 1972-1971בשניםמאוד

/370יבממחשבמערכתרכישתאתבשנהלדחותבבקשהל l/הרמטכ שאמורה , 158

 45,1974בתחילתליחידהלהגיעהיתה

עםגםמשא-ומתןם l/ממרניהליבמ,תואםציודלרכשאפיקלפתיחתבמקביל

וא.חידים.,קבועים~םיריהכיטענה,החברהשלה,הציודלמחיריגעבנויבמחברת
כןכמו-הברית,בארצותהשונותבמדינותשוניםמחיריםלחברהכיגילה,דישוןאך

אתבעצמוקובעובכךמרוכזת,בצורהמחשביםקונה-הבריתארצותצבאכי ,למד

כךעלנוסףהמוצרים,מחיריאתלהורידדישוןהצליחהזהבמידעמצוידמחיריהם,

תקלותבגיןואחריםממשלתייםוגורמיםם l/ממראתכספיתלזכותיבממחברתדרש

לממשלביחסמקובלשהיהכפיהחברה,על-ידישהושכרניקובציודשלוהשבתה
 46-הברית,בארצות

יבמלמחשבילמעברהאפשרות

הועלתה , 370,מסדרתיותרמתקדמים

היוהאלההמחשבים ,-1971בכברל l/בצה

יותרהרבהגבוהיםומהירותתפוקהבעלי

ביןוהיחס , 360סדרתמחשבימאשר

אולםיותר,טובהיהלביצועיהםעלותם

מדיניותלגביהםהנהיגהיבמחברת

עצמוהציודמחירעלנוסףשונה:מחירים

התוכנה,עבורגםלשלםהקונהנדרש

בתכנוןוהסיועהאחזקה,ההדרכה,

,שבהןעברולשניםבניגודזאתובתכנות,

הציודבמחירהאלההשירותיםנכללו

קלמןל l/סאא, l/יענמפקד 4ושנרכש,

לרכושהביטחוןבמערכתהאיז ,אלקד

n ך,Q 145במחשובכות 1 

/370'בממחשב  1976 ,ס"ך nלממג'ע 168



חברתעםמשא"ומתןלנהל 1972במהלךהביטחוןמשרדהחללעילהאמורלמרות

/370יבממחשבלשכירתיבמ נשקלהובסיומהאחת,לשנההושכרהמחשב . 155

370יבמתר,וימתקדםבדגםהמחשבאתלהחליףהאפשרות / שלהצעתו . 165

מחשבשלהגעתואתלדחותממר"ם,כראשתפקידואתבינתיים,שסייםדישון

370/ המחשבשעותצריכתמאודגדלההכיפוריםיוםבמלחמתנענתה.לא 158

המלחמה,במהלךמאודגדלבצה"להמחשביחידותשלהפעילותהיקףהתכנון.לעומת

 51בדרישות.עמדלאבממר"םהמחשובופוטנציאללאחריהרביםוחודשים

ממר"םכראשהלוי"סגלרוממיהאלייםשלכהונתובתקופת , 1974בתחילת

/370יבממחשבבממר"םהותקןהשלישי, /360יבמומחשבי , 158 לאולםהועברו 65

עודלהגדילצורךיהיהכיהתברר,התקנתושהסתיימהלפני.עודהישןהמחשבים

/370יבממחשבהותקן 1976ב"ממר"ם.שלהמחשוביכולתאת לאחרושנה , 168

/360מחשבהוצאמכן /370יבממחשבהותקן 1979בשנתפעיל.משירות 50 3033 

/360מדגםיבממחשביושלו,המחשובעוצמתהוכפלה 1981וב"  52ת.ומהשירהוצאו 65

עליהםונוסףהרביעירוהדלמחשביכברונחשבלממר"םשהגיעוהחדשיםהמחשבים
 ~~--~------~-;:::---;;;-,מערכותלייזרמדפסותנרכשו

עזרוציודמיקרופישלהפקת

נוסף.מתקדם

והי 80ה"שנותבאמצע

יבממחשביכמהבממר"ם

3081 / K "3084ו/  , 370מסדרת 1

בעלימחשביםשהיו

נפחעםמתקדמת,ארכיטקטורה

וארבעהבייטמגה 32שלזיכרון

3033יבממחשבמעבדים; / AP 

קטןמחשבשהיה , 4381ומחשב

 , 370ה"ממשפחתאוהאףיותר,

מקוררולאריאוומקוררשהיה

כן.כמוקודמיושהיוכפימים

מתוצרתתקליטיםכונניהיו

9  'ךקד 1146

כמואחרים,מוביליםומוסדותארגוניםעל"ידיכברשנרכשוהאלה,המחשביםאת

ולמעמדולבכירותוחששאלקדהמדינה.הכנסותומינהללאומיבנקמליים,ויצמן,מכון

 ,עמיתוגם 48ביחידה.כוח"האדםבאיכותולפגיעהבארץהמחשביםבתחוםממר"םשל
ערבזההיההזאת.בגישהתמך(גלקין),גליצחקסא"ללמחשב,אכ"איחידתראש

/360מחשבקבלת לשנה,לשכירותהקנייהחוזהאתלהמירהציעווהשנייםהחדש, 65

/49.370הראשוןהמחשבהגעתעםשתסתיים השנייםמדרישותהסתייגממר"םראש 155

הנהלת,חברדורןפיליפשלמאמרועלבהסתייגויותיוהסתמךדישוןבהם.תמךולא

שטען:"הברית,בארצות ,) Share (יבממתוצרתמחשביםמשתמשיאיגוד

מסדרתקיימותמחשבתוממערכמדיפזיזהבהעברההתבונהלגביספקותקיימים

תפעוליתמבחינהעצמןאתהוכיחושטרם , 370מסדרתמחשבלמערכות 360יבמ
 50ומשקית.

גדלההכיפוריםיוםבמלחמת

בהמחששעותצךיכתמאוד

םבממךהמחשובוטנציאל 9ו

בדרישותעמדלא

מכונותשל 'השנהזור ,ס"בממרז'ות'תקל

ובקהנ'
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יבממדפסותגדולה,קיבולתבעליממורקסחברת

ומכונותתקלידיותשכללניקוב,ציודהיהועדיין

המעברהחלתקופהבאותהיבמ.תוצרתכולןניקוב,

הקלטותסרטים.,במקוםאחסוןככליבקלטותלשימוש

גדולההיתהשלהןוהקיבולתיותרומהיראמיןמוצרהיו

וכונןרצפה,בשטחחיסכוןשליתרוןנתנוהןיותר.

 53קלטות.כמהשלמחסניתלהכילהיהיכולאחד

נכנסו 90ה"שנותובתחילת 80ה"שנותבסוף

 9021יבממחשביואחריהם 3090יבממחשבים IIלממר

פיהעל , XA-370שלבארכיטקטורהשעבדו , 9121ו"

ג'יגה 2שליותר,גדולכתובותמרחבבמחשביש

שימוששלהעידןאתפתחוהאלההמחשביםבייט.

הארכיטקטורההורחבהיותרמאוחרמורחב.בזיכרון

MVSל"האלהבמחשבים /ESA , מרחבישנתנה

 , 24במקוםביט 32יותר,עודגדוליםכתובות

מערכתמחשבים.ביןוגיבוילוגייםקישוריםואיפשרה

ותפוקהיותרטוביםביצועיםאיפשרה ESAהפעלה

יעילניהולתגובה,זמןצמצוםתחומים:בכמהגבוהה

 3800/1יבמ,מתוצרתהיוהמדפסותגםוזמינות.אמינותהאחסון,אמצעישל

מאוחרבשנה.דפיםמיליוניעשרותשניםבאותןשהדפיסו , 3203הקשהומדפסות

הדפסתם,במקוםבקבציםועיוןדפדוףשאיפשרהפלטים,ניהולתפיסתנכנסהיותר

 390מסדרתהיההבאיבממחשבידור 54בהדפסות.ולצמצוםלחיסכוןהביאוהדבר

זאתועםוקומפקטייםקטנים,היואווירמקורריהיוהמחשבים . CMOSמעבדיעם

מקודמיהם.גבוההעוצמהבעלי .

עוצמת,היתהלמשל , 1974ב"מואץ.באופןהתפתחבממר"םהמחשובפוטנציאל

 • 1985ב" MIPS 70לעומת ) MIPS (בשנייהמחשבפקודותמיליוני 2.3המחשוב

בשנייהמחשבפקודותמיליוניביצועשל,במונחיםלמשל , 1981ב"המחשובעוצמת

2 .ס"בממךמחשבאולס 001 

5.0 -
 2טבלה

 1999-1970בשניםמחשבעלות

 Iמודלמעבד
I 

I 

IMIPS דולראלפןI שנה
1 

2000 1970 

400 1980 

100 1990 

20 1995 

3 1999 

- 1.7מחשבהיתה: 370/158 AP , 3033מחשב , 3.0- 370/168מחשב 

 MIPSעלותירדההשניםבמרוצת 55עוצמתו.הוגדלהאףיותרומאוחר

 56טבלה).(ראוהמחשובעוצמתעלתהזאת,ולעומתחדבאופן

אףעללשנהמשנהגדלהממוחשבותבמערכותהישירהההשקעה

המחשובבעוצמתהגידולעםבדבבדזאתהמחשוב,במחיריהירידה

ואילו,ירד,ביותרהיקרשהיההחומרה,.מרכיבהזיכרוןובנפח

לכ" 90ה"שנותבסוףשהגיעעדהאמירואחזקתההתוכנהמרכיב

 ,הראשון 360/50יבממחשבלדוגמה,ממר"ם.מתקציב 40%
היהשלווהזיכרוןדולרמיליון 1.8עלה , 1967ב"ם IIלממרשהגיע

זיכרוןעם , 3033יבממחשבעלה 1978ב"ואילובייט,מגהרבע

פיהיהשלוהזיכרוןאך ,קודמולעומת 2פירקבייט,מגה 6של

יבמ,לארכיטקטורותנאמןנשארממר"ם 5וקודמו.משל 40עד 20פיועוצמתו 24

מחשביםלעומתיבמ,שלהמרכזייםהמחשביםשלטוהגדוליםהמחשביםבתחוםכאשר

370/ 158 

3033/3081 

9021/720 

9121/740 

CMOS 

אחרות.חברותממגוון 90וה" 80ה",בשנותשנרכשווקטניםבינוניים
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והואהצבאותמכלהחזקאחדברדשנויי'

 "זמנו.שהג'ערע'ון

תחילתמאזשנייםאועשורתוךהפכונתוניםותקשורתמחשביםביןתקשורת

קריטימשאבהינהכיוםהתקשורתארגונים.בניהולמרכזיליסודבארץהמחשוב

התקשורתטכנולוגייתמתקדמים,קריטריוניםעל-פיולהפעלתוהארגוןלקיום

המנהליםלדרישותמענהלתתכדימואץבקצבלהתפתחוממשיכההתפתחה

מסחרר,בקצבגדלובעטיההכספיותוההוצאותוהצרכנים,

מעטיםרקהכירוהראשוןהפילקומחשבהגעתולקראתם JJממרהקמתבעת

בשנימדוברכיסברו,רביםתקשורת,לביןנתוניםעיבודשביןההדדיתבזיקה

חדירתעםנוצרותקשורת,מחשובהשניים,ביןבחיבורהצורךנפרדים,תחומים

המחשובמערכותביזורעםובעיקרחדשים,לתחומיםהאלקטרוניהנתוניםעיבוד

שלהתקינהלפעולתוהכרחילתנאיהפכההתקשורתרשתהטכנולוגית,והקדמה

הממוחשב,הנתוניםעיבוד

 ,-1959בעודשראה,הראשוניםמביןהיהלביא,ישעיהום JJאלראשי,קשרקצין

,מחשבלדעתוהקשר,לחילם JJממראתלספחותבעהשנייםשביןהקשראת

חלקמהווהשונים,גופיםעבורהמידעסוגיבכללטפלשנועד,ככליאלקטרוני

 ~הנתוניםלהעברתכאמצעי 58קשר,ממערכותאינטגרלי

חילהציעשימוש,בושיעשוהגורמיםלביןהמחשבבין

טלפרינטר,רשתבאמצעותהנתוניםאתלהעבירהקשר

תוצאות,וקבלתלמחשבנתוניםשידורשיתאפשרכך

הטלפרינטר,ציודהתאמתהיתההזאתבשיטההבעיה

היתהנוספתהצעה 59המחשב,,לדרישותאזקייםשהיה

מערכותכמותקשורת,עורקישלהפוטנציאלאתלנצל

 60קיימים,שהיווטלפוןרדיו-קרקעיים,תתכבלים

ם JJאלם, JJמתראשהורהר JJהקשרשלפניותיובעקבות

וממנוהמחשבאלהקשרנושאיכלכיפלד,מתתיהו

שלבאחריותויהיוונתוניםמידעהעברתלצורכי

ראשעםהנושאאתלתאםאותווהנחהר, JJהקשר

ם JJממרראשעשההזאתההחלטהלמרות 61ם, JJממר

אתלהרחיקכדייכולתוככלקיקיון,מרדכיהראשון,

שלחילהחלטה,התקבלהובלחצומהיחידה,הקשרחיל

בתחוםלאאףהמחשב,בנושאסמכותכלתהיהלאהקשר

 2001 ,ם"ממרב"משו

-~~ 

 62האחזקה,

~~ 



צורךעדייןהיהלאבמערכת,היחידהמחשבהיה 211הפילקומחשבכאשר

איתםוהתקשורתמקוםבקרבתבחלקםנמצאוהצרכניםמחשבים.ביןבתקשורת

צרכניםההרצה.לאחרהתוצאותוקבלתתוכניותשלידניתהעברהבאמצעותנעשתה

ממשלתייםומוסדותרפא"לכמומהיחידה,יותרגדוליםבמרחקיםשנמצאואחרים,

התוצאותאתהחןירושגםערב,לפנותלהרצהתוכניותרכבבכלישלחואחרים,

כלישםעל , Tender processingבממר"םכונתההןאתהשגרההמחרת.בבוקר

וחילהאווירחילכמומרוחקותצבאיותיחידותהטנדר.-אותןשהביאהרכב

,ולחלופיןהצבאיהדוארסבביבאמצעותהקלט-פלטמסמכיאתהעבירוהמודיעין

היתהנתוניםלהעברתנוספתשיטהלכך.שיועדוצבאייםרכבכליבאמצעות

מכונותהיושםולבסיסים,ליחידותמממר"םשהועברומחוררים,סרטיםבאמצעות

הסרטים.אתשפיענחו

טלפוןמרכןיותקישורטלפונים,מרכןתכהגדלתתקשורתהמונחהובן-1960ב

ועדתלצה"ל.מחוץצרכניםעםישירקשרליצירתלממר"םאןרחייםקוויםומתן

לממר"ם.וחיצוניותפנימיותסטטיות,קשרבמערכותדנהממר"םלארגוןהקבע

השלישותבמחנהופנימית-קרקעיתתתכבליםרשתהנחתתוכננההןאתבמסגרת

ערוצים 12בעלציודונרכשבעתיד,להרחיבהיהיהשניתןבאופןממר"ם,ובמבני

ישראל,לימיםבןק,דוארבאמצעותבוצעההןאתהתקשורת 63לטלפרינטרים.

תשתיותלפתחצה"להשכיל-70השנותבאמצערקתשתיותיו.עלוהתבססה

וניידות,,הצפנהגיבוימהירות,שללצרכיםמענהלתתשבאועצמאיות,תקשורת

לספק.היהיכוללאבןקשאותם

בקלט-פלטלטיפולישראלדוארמרכןייתעםקשורשהיההראשון,הטלקס

הקלט-פלטמכשיריעםשולבהטלקסמכשיר . 1965אוקטוברבסוףהופעלביחידה,

מצרכניםשהגיעובחומריםויעילמהירטיפולעללהקלונועד 212הפילקומחשבשל

הצרכןמטלקסמידעוהעבירהתקשורתאמצעישימשההטלקסמערכתמרוחקים.

צהובים,או,לבניםטלפרינטרבסרטיהשתמשוצרכנים 64ובחןרה.ממר"םלטלקס

 65הטלקס.באמצעותהתוצאותאתבחןרהוקיבלובממר"םלהרצההעבירושאותם

היתהלכךוהראיהבממר"ם,כלשהומעמדהתקשורתנושאקיבל 1966בסוףרק

 66הנושא.ריכוןעללאחראילסקי Iינצ Iדןיהושעוהדרכה,תכנותענףראשמינוי

שומרוןיהודה,בשטחיצה"ליחידותוהיערכותהימיםששתמלחמתבעקבות

צורךהיהלמחשב.הדיווחיםכמותמאודוגדלהבצה"להמינהלהתרחבועןה,

,ציודמעודכןתחמושתמצבדו"חדרשהאפסנאותאגףומיידיים.יומייםבעדכונים

גרםוהדברהמלאישליומיעדכוןללאהתבצעהאוטומטיהניפוקקשר.ומערכות

 ,בתכנוןהצורךבשלתכוףיומיעדכוןדרשכוח-אדםאגףולטעויות.לכפילויות
ורגיעה.חירוםבשעתשליטהוכןותגבורותגיוסיםשלביצועאחרובמעקבבעדכון

תשובותלקבללצרכניםשאיפשרהתקשורת,מערךהפעלתעםהשתנהןהכל

לאחרשניםכמה 67וגודלם.הדו"חותמספראתצימצםואשרלשאילתותמיידיות

בענףתקשורתמדורוכןבסיסית,תוכנהבענףתקשורתמדורבממר"םהוקמומכן

הוקם-90השנותבתחילתטכנולוגיות.למדורשמושונהיותרשמאוחרהפעלה,

הןתקשורתתשתיותבהקמתהעוסקתקנ"ם,-נתוניםלתקשורתתחוםבממר"ם

צה"ל.בכללוהןבממר"ם
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לתיאוםועדה 1967בספפמברמינהצור,צבי(מיל/)רא"ל ,הביפחוןשרעוןר

מתפקידופרש,שכברקיקיוןמרדכיריכן,שאותההביפחוןבמערכתהמחשביםנושאי

שהיובשיפותמעודכןמידעהעברתכי ,צוראמר 1968בינוארממר"ם,כראש

אחתלביצוע,ניתנהשלאוכמעפקשה,בעיההיתההממשלה,במשרדיאןקיימות

אתהביאלדוגמהחירום,בןמןהמידעהעברתמהירותהיתההעיקריותהמכשלות

כאשרהימים,ששתבמלחמתעצמהאת,שהוכיחהגיספיהלובתחוםהמידעחשיבות

 ,הפיקודלרשותועמדהמעודכנתהיתההביפחוןמערכתשלגיספיתוהלהמצבתמונת
בבדיקתהוועדהפיפלהעתבאותההתקשורת,חשיבותעלהןהמהמקרהללמודוקרא

מרכן,באמצעותקפןמחשביםבאתרפכניותבעיותלפתרוןספנדרפיותדרכים

הנושאיםהאחר,עבוראחדמחשביםבמרכןהיקפיציודלהפעלתובדרכיםהמחשבים

 68לפעולה,ןמניםלוחלגביהםהיהולאתיאורפיים,לימודבשלביאןהיוהאלה

ומפקדיהתקשורת,נושאאתמעשיבאופןלתכנןבממר"םהחלוכברשנהבאותה

בתקשורת,עבודהלשיפתמשימותיהםלהסבתדרכיםלהציעהתבקשוהמחשביחידות

 ,דישוןסא"לממר"ם,ראשכי ,ויצמןעןרהאלוףאג"ם,ראשהחליפ 1967בסוף
עםבתיאוםןאתהבאות,השניםלשלוש-ארבעהתקשורתבתחוםהמלצותיגיש

הימיםששתמלחמתןוהיתהראשית,מגוונים,היולהחלפההמניעים 69הקשר"ר,

היתהנוספתמרכןיתסיבהוישירים,מהיריםתקשורתבאמצעיהצורךאתשחידדה

מחשבלעצמהולרכושמממר"םלהיפרדאג"א,שלהמחשביחידתיענ"א,רצון

ןקוקהאינהיענ"אכידישון,סא"להסבירבנושאאג"םראשעםבדיוןעצמאי,

בממר"ם,המרכןילמחשביותרנוחהולגישהלתקשורתאלאמשלה,עצמאילמחשב

החלהתקשורת,ומערךעצמאימחשבקיבללאאג"אהןאת,בגישהתמךויצמן

יחידותביקשוהפכנולוגיה,התפתחותעםכך,עלנוסף 7משמעותי,טבאופןלהתפתח

המחשבליחידותאולממר"ם,מקושרותלהיותהשדה,יחידותבעיקרבצה"ל,נוספות

רצוהצרכניםמתאים,במכשורולציידןקצהכיחידותלהגדירןובכךשלהןבחיל

ייהפנדר"בשיפתמרביים,וביעילותבמהירותמהמחשבשהופקהחומראתלקבל

רבות,בשעותומסירתוהחומרקבלתהתעכבה

הקצהביחידותהמסופיםהקשר,חילעםבשיתוףנבנתהבממר"םהתקשורתרשת

הותקןהנלייןקולממר"ם,שהוביללנקודה),(נקודהנלייןולקבמודםקשוריםהיו

היהוהנלייןגלויהיה,הקואןרחיפלפוןלקואותו,שהצמידהדוארמשרדעל-ידי

אנשישקדוחסויה,תקשורתהעברתלהבפיחהצורךובשללפיכךלהאןנה,חשוף

אנשיתקשורת,קוויוהצפנתמחשביםלתקשורתהצפנהציודפיתוחעלהקשרחיל

מסוףעםשוניםניסוייםוערכוהמחשביםבאולםקפןבחדרוןהסתגרוהקשרחיל

מומנוהאלההניסוייםלמודם,התקשורתמסוףביןהצפנהציודופיתחו 2740יבמ

היהשמותרהמידעסיווגעלשדהביפחוןמגבלותהופלואןעדממר"ם,על-ידי

היההמוצפניםהקוויםשלמספרםמקרה,בכלמוצפנת,הלאבתקשורתלהעביר
7969בהחלההצ:כנהמכשיר:כ'תוחמלהשתתףנמנעוהצרכניםאך ,-1969בהחלההצפנהמכשירפיתוח 71מצומצם, -, 

מלהשתתףנמנעוהצרכניםאך
רצושלאמכיווווי D '[במערכתבממר"םכברהיתה-1972בניסיונות,שפנילשמשרצושלאמכיווןבניסוי

'ונות D '[ש:כנילשמשלקלופהיוהמערכתתפקידיועיבוד,פיקוחתוכניות:לשתישחולקהתקשורת,
קבציםלנהלתקינות,בדיקותלערוךתשובות,ולשלוחממסופיםתשדורות

מפקדיפענו-1973ב 72וכדומה,הצרכניםשלעיבודתוכניותלהפעיללתשדורות,

נבנתהם"בממרהתקשורתרשת

הקשרחילעםבשיתוף
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כדאיות,ואיןלמדימועטהינובתקשורתהמועברהסודיהמידעכיהמחשב,יחידות

בתקשורת,השימושבתעריפיתיכללשעלותםההצפנה,מכשירילהתקנתכלכלית

במקוםכיהאפשרות,הועלתהיותרמאוחרבשלבממר"ם.שלהסגורהמשקבמסגרת

משיקוליעתבאותהנפלהההצעהאךמוצפנת,רשתתוקםבנפרדתחנהכלהצפנת

עלות.

במהירות.והתקדם 1967בסוףהחלבצה"למחשביםתקשורתמערךתכנון

התקשורתבניהולשעסקהיבמ,חברתשלהיתהשימושעשושבההטכנולוגיה

Queued Telecommunication Access Method) QTAM <, שלפיהשיטה

שלבהתחיל 1969באמצעהתורים.בשיטתהיישומיםמולהתקשורתניהולבוצע

המערךהתרחבהןמן,ובמשךבצה"לתקשורתתחנותשלושהופעלו,שבוהניסוי

ומסך 1050יבממשולבתתחנה , 2740יבמחברתמתוצרתהיוהתחנותלשלושים.

טלפרינטרים,אומסופים,היוהתחנותהשונים.צה"לבבסיסישמוקמו , 2260יבמ

ששינוצגים,עםמסופיםהגיעומכןלאחרןמן-מהרקומקלדת.כתיבהמכונתמעין

הקריאה,שלאחרמסךמוללעבודהניירפלטיעםמעבודה-העבודהאופיאתמאוד

 135בקוויםהתקשורתהעברתמהירותהיתהבתחילהעליו.שהיההמידענמחקבו

היאהאלפייםבשנותממוצעביתימודםשלמהירותוהשוואה,לשםלשנייה.סביות

שהןיכרון , 360/50יבממחשבעלהופעלהתקשורתמערךלשנייה.סביות 33,600

חברתשלמונוליטיןיכרוןיחידתהוספתבאמצעות 384Kל--1972בהורחב,שלו

AMS . הבקרהציודאתלחברהיהניתןשאליו , 360/65יבממחשבשימשכגיבוי

ו 3בממר"ם.אחןקהענףעל-ידי,שפותחמיוחדמתגבאמצעותהתקשורתתחנותשל

בציודוהשתמשניסהקצרןמןתוך,אולםבלבדיבמבציודממר"םהשתמשבתחילה

אוליבטי,נרל, Iגדאטהחברתדאטה,קונטרולבורון,כמואחרות,חברותמתוצרת

יותר.ןולשהיהפוינט,ודאטהתדיראן

 ,בלבדניסיוניתבמסגרתשפעלההמחשבים,תקשורתשימשההראשונותבשנותיה
 ,לכךהורשושלאאףעלבלבד.שאילתותלצורכי
אתבאמצעותהלעדכןבהדרגההצרכניםהחלו

 'Dתמעננהעברתביןהבדלשאיןבטענה,הנתוניםמאגרי
תחונוס

התקשורתתחנותו 4עדכונים.וביןשאילתות

 ~~~לבסיסיםל~פקדות,מקושרותהיובממר"ם
----צרכנישהיווהחילות,האגפיםשלולמתקנים

 '"''''' .c ;למחשבאכ"איחידתממר"ם.שלהתקשורת

 @~~לבדיקתהגיוסבלשכתתקשורתתחנתהתקינה

לגיוס.מועמדיםשלאישייםנתוניםעלשאילתות

מלאירמותלבדיקתהתקשורתאתניצלהיענ"א

רמותבדקהלמחשבאווירחילויחידת ,אפסנאי

הותקנוכןכמוהחיל.במחסניחילוףחלקימלאי

מערךהקשר.ובחילהיםבחילתקשורתתחנות

 16:00-8:00בשעותתחילההופעלהתקשורת

-10,000כדרכוהועברושבמהלכןבלבד,

ביום.שאילתות

מבקר ,מרכז)(בר"שזזלמו ,המז'נהנש'א

 . 1968 ,המזרחב'ר'ז , O "ממרבב'תו

בר-לב Dח"רב-אלוףל"הרמטכ(מ'מ'נו)
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 , 1969באוקטוברנעשההמחשביםתקשורתלמערךהראשוניםהשימושיםאחד

טלפוןוקווימחשביםתקשורתמכשירישניהשביעית,לכנסתהבחירותבמסגרת

ואיפשרולממרווםחוברואלהבכנסת,המרכזיתהבחירותבוועדתהותקנונלוון

עודו 5בלבד,אישימספרלפישהצביעוחיילים,שלאישייםפרטיםשלמיידיבירור

למדינתשניםעשריםבמלאותתערוכהבמסגרתהנתוניםתקשורתהוצגה-1965ב

שלהםלמחשב,חוברואשרמסופים,שניהוצבוהמזרחבירידממרווםבביתןישראל,

מספרואתלהקישהיהיכולשםשביקרמילואיםאישוכלמיוחדת,תוכנהנכתבה

לתקןהמילואיםאישהיהיכולכןכמוהאישיים,נתוניועםפלטולקבלהאישי

ממרווםביתןאתוהפכהממש,כפלאנתפסההזאתהאפשרותשגויים,נתונים

ו 6 ,במיוחדלפופולרי

 ,) Batch (לאצווההעבודהשיטתשונתהובמקבילהתרחבה,התקשורתרשת

גביעלשאוחסןבקובץנאגרואלאהקצה,ליחידתישירותעברולאהשאילתות

במסופיפעלהלא QTAMשיטתיותר,מאוחרבמועדאחת,בבתושוגר,תקליטים

תקשורת,לניהולמערכת,פיתחורוטרומיכהשלגימנחםממרוום,אנשישניהאצווה,

H2tele , בשיטהוגםאצווהעיבודבשיטתגםשונים,מחשביםבסוגישתמכה

והתקנים,תוכנהמוצרישלעצמיבפיתוחלעסוקלנכוןמצאממרווםאינטראקטיבית,

ביטחוןומשיקוליכלכלייםמשיקוליםוהןהצרכניםשלמורכבותדרישותבשלהן

עסקכךמספקת,במידהזמיניםהיולאהמדףשמוצרימכיווןבעיקראךשדה,

המחשבים,תקשורתמערךשלוסימולציותמתימטימודלשלהפיתוחבהרחבתממרוום

סימולציהמודל,שבנופלדאוריוסגןעטררוניסרןעל-ידינכתבהבנושאעבודה

התקניםכמהלפיה ,) Multidrop (מולטידרופבשיטתשהופעלתקשורת,לקו

לחסוךהיהניתןהזאתבשיטהלשדר,יכולאחדרקכאשרתקשורתלערוץשותפים

-1972בהוצגה,העבודהקולאותוחוברומסופיםשכמהמכיווןתקשורת,בקווי

בשוודיה,ווגטבורגבעירמחשביםבאמצעותסימולציותעלבין-לאומיבכנס

משקעלדיוןאינפורמציה)לעיבודישראליגון(אראילוואקיים 1973ביוני

המחשוב,שלהמהירהההתפתחותהיתהשהודגשוהנקודותאחתבישראל,המחשבים

בשיטותוהולךגדלבשימוששלוותה

ביטוילידיבאההזאתההתפתחותתקשורת,

ומחשביםמסופיםשלבמספרםבגידול

מומחילדעתבתקשורת,השימושקטנים,

ביותריעילאמצעיוהיווהחיוביהיהאילווא,

טיב,,מבחינתבארץנתוניםעיבודבפיתוח

וההוצאההארגוןיעילותהיישומים,עומק

נכנסעצמוהתקשורתמשרדהכספית,

רשתפיתוחלגבימחקרוערךלתחום

באותהבישראל,נתוניםלעיבודתקשורת

מסופימשלוש-מאותלמעלהבארץפעלועת

עלעמדהבאלעשורוהצפיתקשורת,

אתתאמההזאתהמגמהמסופים, 10,000

ישכיסברו,ובאילוואבעולם,המגמות

 Tלע'בוהשב'ע'הארצ' Dהכנ-א'א'ל

נתונ'ס
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 78ותשתיות,,ציודארגוןכוח-אדם,מבחינתלקראתהלהיערך

שאלהממר"ם,בסביבתפיםוהגאתהעסיקבצה"להמחשביםתקשורתתחום

ממר"ם,תיאוםעלאחראישהיהבאג"ם,נתוניםמרכןראשאןשהעלהמעניינת

לכווןולהתערבאוטבעיבאופןלהתפתחהתקשורתלנושאלתתישייהאםהיתה:

התפתחותשחייבותנאיםיצרההכיפוריםיוםמלחמתכינראה 79צמיחתו?"אופןאת

חיוביתתשובהניתנה,ובכךכולוובצה"לבממר"םהתקשורתמערךשלמואצת

הןאת,לשאלה

שלפניהתקשורת,בממר"ם,התקשורתלפיתוחרבותתרמההכיפוריםיוםמלחמת

ברציפות,ואחריההמלחמהבמהלךעבדהביממה,שעותשמונהפעלההמלחמה

תקשורתתחנותעשריםהותקנוהמלחמהבמהלךכבדים,ובעומס,בלחץהשעוןסביב

/360יבמממחשבשפעלהתקשורת,ומערךחדשתקשורתציודנקלטנוספות, 50 , 

/360יבממחשבילשניהועבר המערכת,להפעלתשתרמושינויים,ביצועתוך , 65

התקשורתשירותימילואים,אנשיבתגבורממר"םעל-ידינעשתההמערךכלאחןקת

היעילתפקודםעלהצרכניםשלגבוההלהערכההמלחמהבעתןכוממר"םשל

לפיתוחעדיפותלמתןהניעההמלחמה 80השונים,בחילותהמלחמתילמערךותרומתם

כוח-האדםמיטבבהפנייתביטוילידישבאהבצה"ל,המחשביםתקשורתמערך

לנושאמחשבמחיצותשלמוגדלתכמותבהקצאתהןה,בתחוםלתכנותהמקצועי

 8בהציוד,בןמינותעדיפותובמתן

הוחלטהצרכנים,בדרישותוגידולהתקשורתבהפעלתתקלותלנוכח ,-1974ב

ממר"םבתוכנה,והןבחומרההןבתקשורת,לטיפולמוחלטתעדיפותלתתבממר"ם

ייםוניסעריכתלמשל,שכללחדשות,גירסאותניסוינוהלהציע

לאחררקחדשהגירסהכלהפעלתאוהלילה,בשעותרק

מפקדואישורבממר"םוהדרכהתכנותענףראששלאישורים

להקצותהוחלטהנוהלהפעלתבמסגרתבדבר,הנוגעתהיחידה

לתקשורתעצמאימחשבלהקצותנפרדת,מחיצהצרכןלכל

 82תקלות,שלבמקרהגיבוילתתוכן

 .גםחושבוממר"ם,פועל,שעל-פיוהסגורהמשקבמסגרת

בחשבוןהובאוהתעריףבחישובלצרכנים,התקשורתתעריפי

שכירתמחירמודם,מחירתקשורת,קועלותכמופרמטרים,

שלישמנצלתשהתקשורתהיה,העיקרוןקנייתו,אוהציוד

מחשבשללתקשורתמרכןית)עיבוד(יחידתהיע"םמעוצמת

לייי, 1,350היתה-1977ביע"םשעתעלות , 370/168יבמ

מערךעלותותקליטים,ןיכרוןיע"ם,עלותכללהתקשורתשעת

לייי,מיליון 3,5היתה-1972בהמחשביםתקשורת

תקשורתלארכיטקטורתממר"םנכנס-70השנותבאמצע

 System Network) SNAיבמ,חברתשלחדשה

Architecture (, התקשורתמשאבישיתוףהיהבההחידוש

לפעוללמסוףאיפשרה SNAארכיטקטורתהיישומים,מול

ואיפשרהןהעםןהיישומיםקישרהבעת,בהיישומיםכמהמול

במחשביםליישומיםלגשתמסויםלמחשבמחוברשהיהלמסוף

D ם"בממרתקשורתאורול'זב'טווטל'מגו, 

2001 



1154 Q דךק' 

בשיפהשעבדהראשוןהמסוףויעילףת.בתשתיותחיסכוןהושגוהזאתבשיפהאחרים.

המסופיםמרביתכיאםמדפסת,עםמסוףשהיה , 3767יבממסוףהיהבממר"םהזאת

ולאיכולתהלקצההגיעה H2teleשמערכתמכיוון . 3270מדגםהיועתבאותה

 , H2teleעם 5NAבשילובגדולההשקעהנעשתהנוספים,שירותיםלתתיכלה
ויעקב(שוויפלו)שביבזוסייהממר"ם,אנשישניעל-ידיהואאףשנעשהפיתוח
 83אונגר.

 TeleProcessing> TPMשלהתפיסהם IIלממרנכנסה-80השנותבאמצע
Monitor (, במערכותביפוילידישבאהInformation Management> IM5 

Customer Information Control System> CIC5-' (System (. היתהמהותה

בשאילתותבו-בזמןופיפולהמידעמאגרימרכיבעםהתקשורתמרכיבשילוב

שלאיבמ,מתוצרתזמיניםמדףמוצריהיוהאלההמערכותהמידע.מאגריובעדכוני

 .עצמיבפיתוחהשקעההצריכו
ששירתודיגיפל,חברתשלבפכנולוגיהתקשורתרשתותהוקמושניםבאותן

לניהוללדרישהענוהםאז.שהתרחבהמבוזרנתוניםעיבודשלהמגמהאתהיפב

נקראהדיגיפלרשתממר"ם.שלהמחשביםממרכזמבוזרותמחשובמערכות

DecNet , מחשבים,ביןלתקשרשאיפשרהתקשורת,ארכיפקפורתבעלתוהיתה

לממר"ם,דיגיפלכניסתעםאחת.תקשורתברשתובשפח,במפה , Vaxמחשביבעיקר

/5 15/34מסוגמחשביםעםתקופהבאותהשהובילה נפתחה ,-5280ו 8100ומסופי 38

 84ודיגיפל.יבמהחברותביןהבינוניים-מחלקתיים,המחשביםבתחוםקשהתחרות

ארכיפקפורתבתכונותשימושממר"םעשהמבוזרות,מידעמערכותולניהבמסגרת

5NA למחשביםלהיכנסהצליחשבאמצעותהובקרה,שליפהמערכותלניהול

תוכנה.והפצתתקלותלאיתורקודים,ובפיבאוגדותמרוחקים,

רשת ,) Local Area Network> LANשיפתאתגםהביאהדיגיפלחברת

מחשביםלקשרשנועדהתקשורתרשתעלשהתבססה ,)ם"תר(מקומיתתקשורת

הנתונים,תקשורתרשתותלעומתקפנים,למרחקיםאךגבוהותבמהירויותומסופים,

Wide Area Network> WAN (, למרחקיםומחשביםמסופיםלקישורשנועדו

העלייהעםדרושהיה LANה-ביישוםהצורךיותר.איפיתבמהירותאךגדולים,

שללפריסהיחסיתזולמענהלתתהצורךולנוכחהאישייםהמחשביםשלבמספרם

מגה-2ל LANה-מהירותהגיעהבתחילהגבוהות.ולמהירויותתקשורתתשתיות

לסדריהגיעההיאהאלפייםשנותשבתחילתעדוגדלההלכהוהיאלשנייה,ביפ

לשנייה.ביפיגה Iגשלגודל

התקשורתלהתפתחותהיאאףתרמה , 1982ביונישפרצההגליל,שלוםמלחמת

 3033יבממחשבממר"םהקצההמלחמה,בתחילתתקשורתתקלותעקבבממר"ם.

ולףהיתהלאהמלחמהובהמשךעצמה,אתהוכיחההזאתההחלפהלתקשורת.ייעודי

 85הזה.במחשבאחתתקשורתנפילת

 , token ringעלמבוססשהיהמקומית,תקשורתבניסויהוחל-80השנותבסוף
נבנהבסיסיתתוכנהענףשלבמעבדהיבמ.חברתשלפבעתית,תקשורתרשת

תקשורתממדורצעירקציןהוזמןזאתבעקבותבהצלחה.שנוסהכזהתקשורתמודל

עלהרצהשבובצרפת,יבמחברתשלבין-לאומי,לכנסשרליןאבישיסג"םבענף,

 ) MP (המרכזיהמחשבבשדרוגהצורךהתעורר-1989בבממר"ם.שפותחהמודל
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בתקשורתלקשררעיון,עלהשדרוגושלהגבוהההעלותבשלבבקו"ם. 4381יבמ

לחסוךובכךם, IIממרשלהמרכזילמחשבם JJהבקומשתמשיאתמהירה

בענףתקשורתמדורראשעל-ידינבנההתקשורתמודלהשדרוג.את

/ם Jממר,אישאגסישמעון(מיל/)ן Jרס/שלבסיועוכוכבא,אביסרןב, JJת

יבמלמרכזהמודלאתשלחואשריבמבחברתלעבוד,שעברלשעבר

יושםלדרישה,תיאורטימענהשנתןהמודל,היתכנותו.לבדיקתבצרפת

לממר"ם.מהיריםתקשורתבקוויחוברוהואם Jבבקו/-90השנותבתחילת

המחשביםמרכזישלההתכנסות,הקונסולידציה,עידןאתהחלההזאתהפעולה

קיבלואחריםוצרכניםם JJהבקומשתמשיכאשרם, IIלממרבחזרהל JJבצההמרכזיים

 86ם. JJממרשלהמרכזימהמחשבהמחשובשירותיאת

היאתקינהתקשורתכיוהתברר,לאלפיםהקצהתחנותמספרגדלהשניםעם

להציגמאפשרתנתוןרגעבכלהמידע,זמינותשכןמחשבים,למערךקיומיתנאי

צריכההמערכתשנייה,שלגודלבסדרלהיותצריךהתגובהזמןאמינה.מצבתמונת

תכנונית,לחשיבההביאההזאתההבנהשדה.ביטחוןעלולשמורידידותיתלהיות

מקומיתלתקשורתכבליםבהםהונחול JJבצהחדשיםמבניםבנייתשבעתכך

עתידיים.ולמסופים

מהירותהחשיבותה,התקשורת.לנושאחדשההתייחסותהחלה-90הבשנות

והשירותיםהמוצריםצבאי.בארגון,ובפרטארגוןבכלחשובמרכיבמהוותואמינותה

הפסרוחבהגדלתרשתות;ניהולנכנסו:חדשיםומושגיםרבהבמהירותהתפתחו

) bandwidth ( תקשורתבתוואילהעבירניתןאשרהנתוניםקיבולתאתהמגדיר

חדשים;אבטחהאמצעיארגוניות;למערכות directoryשירותיהכנסתכלשהו;

כמולרשתותבקרהמערכותהכנסת ;) convergence (תקשורתערוציאיחוד

Netview ; אלחוטיתלתקשורתוהמעבר) wireless (. ממרJJ תקשורתלעולםנכנסם

ציודעםהשוניםהתקשורתערוציאיחודבנושאועסקדיגיטליותברשתותהנתונים

והאינטרנטהנתוניםהטלפון,שיחותהמידע,סוגיכלכאשרוהיישומים,הקצה

נקבעם JJממרברשת.המידעלאבטחתגםרבותפעלממר"םדרך.באותהמועברים

על,בהתבססל JJבצההאינטרנטמשתמשיכלעבורקבציםהורדתשירותיכמספק

כלשכת,שפעלגדולמחשביםמרכז/ם Jממרהיהעתבאותה 87לנט. JJהצהתשתית

וכןגדוליםנתוניםמסדיעלהמבוססיםכבדים,נתוניםעיבודשירותיסיפקשירות,

ברשתותשימושתוךמחשבים,ורשתותתקשורתרשתותובקרתניהולכמרכז

,המחלקתיהמרכזיבמחשוב:העיקרייםהרדביםשלושתביןשקישרונרחבות,תקשורת

כוכבאאבירן Dעל-יזינבנההתקשורתמוזל

ס."בבקו-90השנותבתחילתויושס

עיזןאתהחלההזאתעולה 9ה

מרכזישלות, Dההתכנ ,וליזציה Dהקונ

ס"ר nלמבחזרהל"בצהרכז"ס nההמחשב'ס

והאישי.
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מחשביבממר"םייצגואותוהמרכזיים,המחשביםעולםכיהיה,נדמה-80הבשנות

המיני,מחשבייותרקטניםמתחריםונעלם.הולךהגדולים,יבמומחשביהפילקו

לממר"םנכנסויותר,זוליםובעיקרויעיליםמהיריםשהיובינוניים,ומחשבים

לביזורהמשךהיווההטכנולוגיהביזורהטכנולוגית.בתפיסהמהותילשינויוהביאו

בלתי-חלקשהיוהמחשב,יחידותשלהיפרדותןעםממר"םעלשעברהארגוני

שלתוצאההיההביזורבצה"ל.עצמאייםמחשביםמרכזי,והקמתממנונפרד

לדרישותמענהלתתהצורךושלובתקשורתהמחשביםבתחוםוההוזלההקדמה

גדולים,וכוח-אדםאפסנאותומרכזיהאוגדותהפיקודים,הזרועות,כמוהשטח

ישנםשבהבתקופהתם.לאהמרכזייםהמחשביםעידןזאת,עםלעצמאות.ששאפו

בקרהתקשורת,רשתותעלשליטהנדרשתושבהגדוליםמרכזייםנתוניםבסיסי

המרכזי.המחשבשללחונסלאבכיפה,מושלוהאינטרנטתקלותאחרומעקב

חברתייצרהעת ,-60השנותבסוףנעשהבממר"םטכנולוגילביזורראשוןניסיון

בעולם,חדשנימחשבמיניזההיהולידאטה.או 100אלביטשנקראמחשבאלביט

חברתדיגיטל.חברתשל > PDP (מחשבלמיניבמקבילשפותח , 4Kשלזיכרוןבעל

הייחודיותאתהעריךלאצה"לוגםבין-לאומילמוצרלהופכוהצליחהלאאלביט

תיאוםיחידתבווהותקנהלממר"םהזהמהסוגאחדמחשבנרכשזאתבכלשלו.

וכציודנתוניםלהזנתבעיקרשימש 100אלביט . 360מסדרתיבממחשבילמערכות

 88לכך.מעברלאאך , 360יבמלמחשבילתקשורתעזר

כלפייישידודשכונתהמגמההתפתחה ,-90השנותובתחילת-80השנותבסוף

להתקדמותהודותהיתר,ביןהתאפשרה,הזאתהמגמה .> downsizing (מטה"

בייצורהוחלזאתבעקבותמחיריהם.ולהוזלתהמחשביםרכיבהקטנתשלטכנולוגיה

 ,אתרבכלכמעטולהפעלהלהצבה,הניתניםגדולחישובכוחבעליזולים,מחשבים
לתקשורתגםהביזור.אתשאיפשרהזווהיאיקרות,פיזיותבתשתיותצורךללא

המחשביםמרכזביןואמיןמהירחיבוריצרה,שכןהביזורבהאצתמרכזיתפקידהיה

הראשוניםהבינונייםהמחשביםהקצה.ולמשתמשיאחריםמחשביםלמרכזיבממר"ם

דיגיטל,חברתמתוצרתהווקסמחשביהיוד, Oה-שנותבסוףעודלממר"ם,שנכנסו

ההדרכהלצורכימענהשנתנומסופים,חוברושלהם , VMSמסוגהפעלהמערכתעם

למינימדוריםבממר"םהוקמוהווקסמחשביבסיסעלבממר"ם.אחריםולצרכים

אינטראקטיביים,יישומיםלפיתוחתנופהנתנווהםזעיריםלמחשביםאומחשבים,

 89מומחה.ומערכתותקשורתקשרמערכותובקרה,שליטהמערכותכמו

המחשובהיקףאתצימצמהלאהביזורמגמתהמרכזי,המחשובהיקףאתהביזורמגמתצימצמהלאהפלא,למרבה

גדלהאףועוצמתוהמרכזייותרקטניםבבסיסיםמרכזייםלמחשביםהדרישהגדלה.אףועוצמתו
כךלממר"ם.מחוץמחשובאייוליצירתמרכזייםמחשביםביזורשללתופעההביאה

וההוזלההקדמהשלתוצאההיההביזור

ושלובתקשורתהמחשביםבתחום

השטחלדרישותמענהלתתהצורך



ואחןקה),שיקום(מרכןיובמש"אותהובלהבמרכןבבקו"ם,קרה

קטניםדגמיםאלההיויבמ.מתוצרתמרכןייםמחשביםהוצבושבהם

הענק.ממחשבייותרגמישיםוןוליםמצומצמות,תשתיותעםיותר,

נתונים.ומשיכתעדכוןלצורכי , SNAבתקשורתליחידהקושרוהם

מולתקשורתמשאבישיתוףאיפשרהיבמשל SNAארכיטקטורת

 90יישומים.כמהעםבו-בןמןלתקשרהיהיכולשמסוףכךיישומים,

תקשורתרשתותוכניסתהמבוןרהנתוניםעיבודהתפתחותעם

 ) Unix (יוניקסההפעלהבמערכתהשימושהחל ,) LAN (מקומיות
תעשייתייםסטנדרטיםבהדרגההתפתחואןבינוניים.למחשבים

ספקיםשלפלטפורמותביןמעברשאיפשרופתוחות,ומערכות

ציודעלפעלופתוחות,מערכותשהיוהיוניקס,מערכותשונים.

שלההגמוניהשבירתבכךוהיתה , HPו- Sunדיגיטל,כמוחברות

יוניקסמערכותהותקנוובןרועותבאוגדותבפיקודים,בממר"ם.יבמ

ואחרים, SGr ,Sun ,HPדיגיטל,יבמ,מתוצרתמחשביםמיניעל

נעשהכיאםיבמ,חברתשלטההאישייםהמחשביםבתחוםואילו

ותחנותהמבוןריםהמחשביםאחרים.יצרניםשלבציודגםשימוש

 Reduced) RISC,בארכיטקטורתהיתרביןשימוש,עשוהעבודה
Instruction Set Computer (, ואשריבמעל-ידישפותחה

הוןילהובכךהחומרהברמתהמחשבפקודותמערךאתצימצמה

 ) New Technology) NTו-יוניקסהפעלהבמערכותהמוצר.את
העיבודהעברתשתכליתהשרת-לקוח,בארכיטקטורתשימושנעשה

הידידותי.והמנשקהתצוגהנותרההלקוחמחשבעלכאשרלשרת,הנתוניםו/או

בסביבתבמרכן.ולאמרוחקיםבאתריםהשרתיםמוקמותקשורתבהוצאותלחסוךכדי

תחנותגםפעלווקס,למחשבימקומיתברשת,המקושרותדיגיטלובסביבתהיוניקס

האישייםמהמחשביםיותרחןקותאךהמיניממחשבייותרקטנותשהיועבודה,

אחריהן.שבאו

חומרתמערכותלהתרחבותבמקביל

המעברגםהתרחשהמרכןיים,המחשבים

 Multi) MFTהפעלהממערכות

tasking with Fixed number of 
Tasks ( חלוקההיתהשבהןיבמ,של

ומספרבמחשבמחיצותשלקשיחה

 Multi) MVSלשיטתקבוע,משימות

Virtual Storage (, מספרהמאפשרת

וירטואליים,כתובותמרחבישלרב

שלבלתי-מוגבלמספרשאיפשרה

נתוניםלמסדיהמעברהחלכןעבודות.

) data base ( נתוניםעיבודבמערכות

ומודיעיניים.מינהליים

בהופעתהתאפיינו-80השנות
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המחשוב,לאמצעיוקלהפשוטהולגישההביזורלתופעתשתרמוהאישיים,המחשבים

לפריסה,פתרוןשנתנומקומיות,תקשורתרשתותנדרשוהאישייםהמחשביםלהפעלת

עברווהתפיסותהמונחיםגדולות,ולמהירויותתקשורתתשתיותשליחסית,זולה

מיכוןשלמתפיסהמעבררחבה,לתפיסהצרהמתפיסהמעברהתבצעכךמהפך,

שמשמעותה, ) Information Technology) 1Tהמידעטכנולוגייתשללתפיסה

נתוניםעיבודהמאפשריםוהתוכנה,החומרהבתחוםוהאמצעיםהכליםמכלול

נעשהכןכמויישומים,מחוללישלהרביעימהדורהיוהתכנותשפותוהעברתם,

נתונים,תקשורתרשתותזהובכללמתקדמת,תקשורתבתשתיתשימוש

המסורתיתהתפיסהלמחשבים,העזרציודבתחוםגםביטוילידיבאההביזורתופעת

המחשבים,באולםשמוקמומרכזיות,מדפסותבקיוםדגלהבממר"םההדפסהבתחום

רכש-70השנותבסוףגדולים,ובנפחיםמאודמהירהדפסהבקצבהיהיתרונן

הביזורבא-90השנותבתחילתהזאת,לתפיסהשהתאימו , 3800יבממדפסותממר"ם

ההדפסההמשתמש,שלהעבודהבסביבתקטנותלייזרמדפסותבהצבתביטוילידי

יבמחברתפחת,המרכזיתהמדפסתעל,והעומסיותרמהרהמשתמשאצלהתקבלה

ברזולוציהאיכותיתהדפסהשאיפשרושלה,במדפסותהזאתהתפיסהאתשילבה

עלבהןלהדפיסהיהניתן,וכןבמסמךותמונותגרפיקהלשילוביכולתעםגבוהה,

שהיו , 6138מדגםחדשותיבממדפסותרכשממר"םרציף,דווקאולאובדידנייר

ויחידתהפעלהבסיסית,תוכנהכמוענפיםאוקומהששימשומחלקתיות,מדפסות

המדפסותשלהמוזלמחירןובשלהאישיהמחשובהתפשטותבעקבות 91ההדרכה,

בלשכות,שהוצבוהמחלקתיות,המדפסותשלמקומןאתאלהתפסוהקטנות,

מדפסותלפעולהמשיכובמקביללצרכן,יותרקרובצוותים,ובחדריבמזכירויות

גדול,בהיקףעבודותלביצועשנועדו , 3900יבמגדולות,לייזר

והיומהפכה,הםגםעברו-80השנותובתחילת-70השנותבסוףהאחסוןשטחי

שאותם , 200MBו- 100MBשלבקיבולתנתיקים,מגנטייםדיסקיםעלמבוססים

עםכביסהמכונתכמושנראותקליטים,כונניעלומרכיבגבועלהמפעילנושאהיה

המחשב,עבודתעלרבההשפעהבעלתהיתההמחשבמפעילעבודתעליון,פתח

כילומר,היהנהוגימיםבאותםבלילה,האצווהעבודותהרצתקצבעלובעיקר

אםהבוקרשעותעדהלילהעבודותיסתיימוהאםשקובעזההואהמחשבמפעיל

מבעיותיהם,התעלמונמוךרפואיפרופילבעליהיושרובםהמחשב,,מפעילילאו

 92התפקיד,אתלעצמםלשמורכדיהכבדים,הנתיקיםהדיסקיםאתונשאוהרפואיות

בערוציםהוחלפוהנחושתכבליהאחסון,שטחיבניהוללצורךהמודעףתגברהבהדרגה

יקר ) cache (מטמוןזיכרוןהיהשלהםמתקדמים,דיסקיםבקריוהוכנסואופטיים,

דיסקיםהוכנסו 93וביצועים,שרידותשלרבותבפונקציות,שהתאפיינומהיראך

 , EMCו-היטאצ/ייבמ,שלקבועים

שלוהטכנולוגיהכיאם-לממר"םמענייןחידושהוכנס-90השנותבאמצע

בממר"םהאחסון,לתחוםהרובוטיקהכניסת--70השנותבסוףעודלשוקיצאה

שביצערובוטקלטות,ספרייתשהכילהיבמ,חברתשלאוטומטיתספרייהנרכשה

הרובוטוהקלטות,המידעאחסוןתהליךאתשניהל , VTSומנגנוןקלטותהרכבת

מהירותאיפשרהואהפיזית,עבודתםאתבעשותוהמפעילים,שלמקומםאתתפס

גםת,ובקלטהאחסוןשטחישלמרביוניצולאנושטעויותמניעתגבוהה,עבודה

 Iבעהיושרובם ,המחשבמ:כעילי

התעלמו,נמוךר:כואי:כרו:כיל

אתונשאוהר:כואיותמבעיותיהם

 ,הכבדיםהנתיקיםקים Dהד'

הת:כקידאתלעצמםלשמורכדי



ויכולתכפולהצפיפותבעליבכונניםהוחלפוהכוננים

כניסתאתסימלההרובוטיקה 94הוכפלה.שלהםהאחסון

אולמותהחשכתאתואיפשרהלהפעלההאוטומציה

לאוטומטי.התפעולהפךשבהםהמחשב,

מערכת 80ה"שנותבאמצעהוחלפהההפעלהבתחום

Job Entry Subsystem) JES2 (, עםשתיקשרה

ם JJממר . JES3-יותרמתקדמתבמערכתהמפעילים,

מלבדו,שיושמה, , JES3בטכנולוגייתבארץהמובילהיה

כולובעולםהראשוניםביןוהיההאוויריתבתעשייהרק

,שעיקרו,מהפכניטכנולוגישיאהיה JES3אותה.שיישם

כאילוהפועליםמרכזייםמחשביםביןפעולהשיתוףהיה

לאפשרמהצורךנבעהחדשהלטכנולוגיההמעבראחד.הם

דברמחשבים,שלקומפלקסעלאצווהעבודותהרצת

היתהלמעברנוספתסיבהבלב.ד JES3ב"אזשנתמך

אנשישפיתחוושינויים,תוספות,היינוהביתיהקודריבוי

עצמאי,באופןם JJבממרהפעלה,מערכות , systemה"

 • JES2ל"שהוסיפובשינוייםיבמחברתאתלעדכןבלי

לאהמעברתחזוקה.לקשייוגרםמתקדמתלגירסהמעברמנעהדבריותרמאוחר

נפלטוממנוכתוצאהם. JJבממרקשהלמשברוגרםרבזמןנמשךבקלות,התבצע

 95החדשות.המפעילתופקודשינויעםלהתמודדהשכילושלאותיקים,מחשבמפעילי

היוהקלטותכונניקבועים,היוהתקליטיםכונניהמפעיל.עבודתהוקלהזאתעם

המתקניםשלוהתפעולהניהוליותר.מהירותוהמדפסותיותךגבוההתכולהבעלי

כליםליישוםשהביאהמתקנים,שלעצמילניהולככליבמחשבהשימושעםשופר

 96שלהם.אוטומטיתלהפעלהושיטות

 ,)ב JJ(משוובקרהשליטהמרכזם JJבממרהפעלהבענףהוקם 80ה"שנותבתחילת

המחשביםפעילותעלמרכזיבאופן,שפיקחראשון

שנותבאמצעהתקש;רת.ללקוחותשירותונתן
הגידולב. JJהמשולמרכזהניקובאולםהוסב 80ה"

לטיפולרבותפניותגררהתקשורתבמשתמשי

עצמוהתאים 90ה"שנותבאמצעשנוצרו.בבעיות

הרשתותעלובקרהשליטהשירותילמתןב JJהמשו

היוניקסשרתיעלל, JJבצהשקמוהמקומיות

הרבותלפניותמענהולמתןהמבוזרים NTוה"

ב JJהמשורכיולצשירות.לקבלתם JJלממר

 Single Point Of) SPOCתפיסתוהתפתחות
Contact (, חברתמוצרינרכשוTivoli , 
השרתיםהרשתות,עלובקרהלשליטהכפלטפורמה

המבוזרות.והמערכות

בשנותביטוילידישבאוהעיקריותהמגמות

עםהתקשורתגייתוטכנולשילובהמשךוהי 90ה"
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האינטרנטואינטגרציה.קישוריותעלהיוהדגשיםכאשרבארגוןמחשביםמרכזי

והביאובמהירותהתקדמו > WEB <המחשביםרשתבתפיסתמערכותופיתוח

אתערוךלאיןשיפרואשרמרכזיים,למחשביםחזרהלהתכנסותלקונסולידציה,

האינטרנט,בטכנולוגייתלפיתוחהמעברעםכלכלי.לחיסכוןוהביאוהמשתמשמנשק

באמצעשרת-לקוח.בארכיטקטורתפיתוחוהופסקהווקסמערכותצמצוםהחל

יחידותששימשוהשרתיםכלאתשריכזהשרתים,חוותבממר"םהוקמה-90השנות

הקבצים.ואחסוןהממוחשבהמשרדהמחלקתיים,היישומיםבתחומישונותומחלקות

 ,חשמלשירותיבמרוכזלהםוסיפקהיםשרתאותםכלאתגדהאייםהשרתחוות
אותם,מיזערהכן.כמוושחזורגיבויניטור,,בקרה,תכנון,אחזקה,אווירמיזוג

האינטרנטטכנולוג"תשלולריות 9ו 9הטכנולוגייתשלהפופולריותסוגיהם.מגווןאתמצמהיוצרבמקוםחסכהובכך

-90השנות ..באמצעהביאההפנימיתהרשתשהואהצה"לנטלפיתוח-90השנותבאמצעהביאההאינטרנט
שהואלנטהצהיתוח 9ל' ,

להאינטראנטת.ווהרשאהגדרותתקנים,עלבעיקרהמבוסס ,הצה"ליהאינטראנט  ,הצההאינטראנט ,נימית 9ההרשת
בצה/ילנטשיושמוחיפוש,ומנועי > browser <הדפדפןבאמצעותעבודהפיתח

צה//ל.ובכללבממר//םמגווןמידעלזרימתכתשתית

המחלקתיהמחשובעםיחדלפעולממשיךגדולים,מחשביםכמרכזממר//ם,

תחומילכלהמחשובחדירתלנוכחהמבוזר.המחשובומנהלשירותכלשכתוהאישי

היקףגידולעםבבדבדולמחשוב,ואמיןזמיןלמידעהדרישותגדלוהצבא,

להצטיידהצורך,וגברגידולניכרהמחשביםבעוצמותהדרגים.בכלהמשתמשים

עצוםמגווןישבממר//םחדשים.,יישומיםהזמןכלולפתח,יותרגדוליםבזיכרונות

השונותולדרישותמבוזריםלצרכיםמענהלתתשנועדוותוכנה,חומרהמוצרישל

רביםמשאביםודורשרביםבתחומיםהתמודדותמחייבהזההמצבהצרכנים.של

ניהוליות,למערכותשירותכלשכתדרכואתשהחלממר//ם,ונים.ומגוכישורים

בדרגיבשטחלתמיכהמסורתייםלקוחותשלצרהממסגרת-90השנותמאזעבר

ניטורשירותיונתןהנפרסלדרגנתוניםתקשורתרשתותפרסממר//םהשדה.

עצמוולהתאיםלהשתנותיכולתזמןלאורךהוכיחממר//םנרחבים.ובקרה

גיים.והטכנולםייוולשינלהתפתחויות

ת D ' 9בתמערכותיתוח 9והא/נטרנט

התקדמו ) WEBJהמחשביםרשת

ולידציה Dלקונוהביאובמהירות

מרכזי/םלמחשביםחזרהות Dלהתכנ


