
קוזלובד.קול'

החייליםכלעלהנצחייםהקרבבתנאי
ובמ-האויבבמטוסיהיטבללחוםלדעת

להד-ברצוניהמנמיכים-טוס.באלהיוחד

בפלוגתי,הדברנעשהכיצדגים

ההדרכהתכניתאתהיטבלמדתיתחילה

להציגישבעיותאילוקבעתיזה.בנושא

המדריכים-אתתידרכתויהחייליםבפני

בעייתאתמקרתיבמטווחוהמש"קים

מטו-אלהרובאינשקשלהאשיעילות

במהירותהטסיםמטוסיםאלבמיוחדסים,

זהיריניהדתנאיאתהסברתי,גבוהה
מט-שלהטכניותתכונותיהןאתותיארתי

אהדות.אויררות

ממלהמת-לעתיםעלהסתבבתיבתדרוך

ומ-ויאט-נאםממלחמתהשניה,העולם

ניתןהרובאישבנשקוהדגשתיתרגילים,

ומסוסי-מסוקיםצנחנים,רקלאלהשמיד

מנמיכי-טוס.מטוסי-קרבגםאלאתובלה.

אלב"ימכלי-נשקשיריציינתיאולם

-מרובהאוממקלעוןממקלע,-מטוס

בתחוםנמצאתהמטרהשכןתכליתי,אינו

וקשה,ביותרקצרזמןפרקהיעילההאש
שלהאדרבהבחוברותבוםלפגותעל-כן,

נ"מאשלנהלישכינאמרברה"מצבא

כדילפחות,מחלקהבגודליחידותעל-ידי

הטי-במסלולדיוצפוףאשמחסוםליצור

כלי-הטיס.שלסה

מחלקתכיחישבתיהמדריכיםעםיחד
נתוןבכיווןלירותיכולהמוגברתרובאים

שניות2,5--3במשךקליעים600--700

במ-הטסהמטוסהימצאותשלממוצעזמן(

ן1

ו
ן

י

ניסוייםיעיל).בתחום-אשרבההירות

מט-400שללגובהבירימחלקהשערכה

שלמשטח-פגיעהנוצרכימלמדיםרים
בקירוב).מטרים)20"20מ"ר300-,400

הקלי-אלומתאתהמטוסמסלוליחצהאם

באו-הריהמחלקה,על-ידישנורתהעים

במהי-בערך,שניות,צ"-1/נ5)/1ומןתו

מטר/שניה)120-,(20שלטיסהרות
בל-קליעים12-4במטרהלפגועעשויים

אשראלה-סנורוהקליעיםמכללבד
למידותיובהתאםטיסתה.במסלוליימצאו
הנדון.משטח-הפגיעהכ-~המטוסיתפוס
לצ-אנויכולימשהבאנוהדוגמהבתנאי

במטרה,פגיעותל-4-2פות
להגדילהניתן":המש"קיםאתשאלתי

לפגועיוכלואשרהקליעיםמספראת
"?במטוס
נפעילאםאפשרישהדברענומהםרבים
ניהולבזמןנעתיק,אםאויחידותיותר
האשאלומתאתהמחלקה,על-ידיהאש

למהי-בהתאםהמטוס,נמצאשבתחומה

המטרה.רות
שביריוהסברתישגיאותיהםעלעמדתי

גבוהותבמהירויותהטסיםמסוסיםאל
פעו-לבצעקשהויותר)מטר/שניה)150

הגדולההזויתיתהמהירותבשלכזולה
כך,עלנוסףכלי-הנשק.העתקתשלמדי

תוךמשתנההיאקבועה,אינההמהירות
50--60עדמעלותמ-10--15שניות3-2

שחוברותהסיבהגםוזובשניה.מעלות
מח-ליצורממליצותהרוסיות)(ההדרכה

אותוהמשוערבמסלוליציבאשסום
המטוס.יחצה
המד-מןאחדיםאצלהתעוררהזהבשלב
מסוסלהוציאהניתן:נוספתשאלהריכים
קליעבאמצעותולהפילופעולהמכלל
?הרובאישלמנשקוהנורה
הא-שמידתידועעיקרוןליהםהזכרתי
לקליע,להיותשחייבתהמינימליתנרגיה
מטוס,שלדלקמיכללנקבשיוכלכדי
וכדי,1ק"ג/מטרש-02-מ3פחותלאהיא

המ-שלאחריםמשורייניםחלקיםלנקב

מ-75--100פחותלאלהיותעליהסוס'
שבקביעתכךעלגםעמדתיק"ג/מטר,
אתבחשבוןמב-איםהקליצשלהאנרגיה

צוללכאשרלמשל,במטוס.פגיעתוזוית
מטר/250שלבמהירותהיורהעלהמטוס
אנר-תהיהמטרים,700שלמטווחשניה
ק"ג/מטר,כ-115הקליעשלהפגיעהגיית

המטוסשל(הכוללתשדגשהירותמשום
מטר,שגיה.ל-534שווהוהקליע)

חישו-מספרערכוהמתורגליםהמרריכים
קלמנשקנ"מאשניהולנתחוםבים

המטוסשכאשרוהשתכנעו,שוניםבתנאים
אליווהטווחמטרים400עדשלבגובהטס

בהחלטניתןמטריםמ-700גדולאינו
בקו-בכדוריםשלוחיונייםחלקיםלנקב

b"D,7.62טר

לעבודה),השוהאנרגיהאו(יח,דת_עבודה1
אהדקילוגרםשלמטעןבהרמתהנעשית
המער'.-אחדמטרשללגובה
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ה-הטווחשבקביעתהדגשתילאחר-מכן
האנר-במלאירקלאלהתחשבישיעיל,
פגיעתובסבירותגםאלאהקליעשלגיה

במטרה.
שוניםבכיווניםהמטוסיםטיסותמלימוד
בירי,השגיאותושיעורעמדות-אשלגבי
לפ-ביותרהיעילהטווחכילהסיקביתן
עד(מנמיכי-טוסמטוסיםאלבאשתיחה
י--60005הוא-ולהפסקתהמטרים)400

תרשיםאתהלוחעלציירתימטרים.
וה-1(מס'תרשיםראה(המטוסטיסת
הימצ-זמןאתלקבועלמתורגליםצעתי

היעילה,האשבתחוםהמסרהשלאותה
מטר/שניה.180שמהירותהבתנאי

שניות.ג4הואזהשזמןהעלוהחישובים
קושישישנונוספתפעםהעידהזודוגמה

חפציםאםהרובאי.שלנשקובהכוונת

הזוי-למהירותצמודבאורחלהסיטואנו
במשך-להעתיקישהמטוס,שלתית
מט-400למרחקהאשאת-שניות2

בסיכוםע(2.נקודהאלנ11מנקודהרים,
אפשרו-אתקובעיםשאנוציינתיזובעיה
בהתאםמסרת-האויראלהאשניהוליות
האש.בתחוםהימצאותהלזמן
צנ-מטוסי-תובלה,כיבבירורעולהמכאן
לאשנוחהמסרהמהויםומסוקיםחנים
וזמןיחסיתהנמוכהמהירותםבשלנ"מ

האשבתחוםיחסית,הממושך,שהייתם
היעילה.

אתלמנותלמתורגליםהצעתילאחר-מכן
ולהבהירהאויר,מסרותאלהירישיטות
הםמקרים.ובאילומופעלותהןכיצד

אךנכונות,תשובותבדרך-כלל,השיבו,
אתולחשבמסקנותיהםאתלנמקידעולא

פקודתמתןבעתהמסרותאלהטווחים
אשרסביר,ידעלהםלהקנותכדיהאש.
ולפתורלתרגלםהחלמתימהם,יישכחלא

בעיות-חישוב.מספר

1מס'תגשים

Aa

ובמהירותמטרים300בגובההטסמסוק,"
2,000שלבטווחנתגלהק"מ/שעה,200

טיסתומסלולליחידה.משמאלמטרים
מןמסריםכ-200במרחקיעבורהמשוער
פקודהלמתןנתוניםלהכיןעליכםהיורים.

ולנמקם."המסוק,להשמדת
מסוקאל"כזו:פקודהנתןקרוןהסמל
ימינה,אורכי-מסוקחמישההעץ,שמעל

"!שאלמטרת-רוחב,-

שאלקרוןסמלצייןפקודתו,אתבנמקו
וכןלמטרות-רוחב"אש"יוריםמסוקים

פקודת-חלקיאתליחידהלמסורשיש

קבלתעםבאש,הפתיחהצולמעטהאש,
מסירתתהליךהמטרה.להשמדתהחלטה
נמשךהיחידהעל-ידיוביצועההפקודה
שמהירותההמטרה,בשרך.שניות,15--20

בפרקתתקרבבקירוב,מטר/שניה60היא
מטרים.כ-900--1,200זהזמן

מס-כ-600שללטווחהמטרהמשתתקרב
באש.פתיחהעללהורותיש-רים

זה,טווחאלהקליעיםשלמעופםבמשך
מטריםש--04-כ8להתקרבהמסוקעשוי

שקליעיםיוצאעמדות-האש.אלנוספים
שלמטווחהאויריתבמטרהלפגועיחלו
לסכם,איפוא,ניתן,בערך.מטרים500

שוהבמטריםהנמדדההיסטזהשבטווח
במסר/שניה.הנמדדתהמטרהלמהירות
מהירותתהאשהצגנו,לנתוניםבהתאם
המסוקגוףואורךמטרים/שניה60המסוק

אורכי5הואשההיסטמכאן,מטרים.12-
מרווחמוודאכזההיסט)60:12(.המסוק
המ-חצייתבעתבמטרהלפגיעהביטחון

אלומת-האש.אתסוק
והו-קרוןהסמלשלפתרונואתקיבלתי
רקאורכולכלנצפהשהמסוקססתי
ל-90קרובהגופושלהנטיהזויתכאשר

הפתיחהבעתהיורה-הצופה.כלפימעלות
המ-אורכיל-5שרהההיסטיישארבאש

בהרבה.קטנהתהיהזושזויתלמרותסוק,
אינושהיסטבעובדהנעוץלכךההסבר
עצמההמטרהשלתנועתהבכיווןמותנה

לעין.הנראותובמידות
אתלשנותהמתורגליםאחדעלפקדתי
שמידותלהםוהראתידגם-המסוקמיקום

והולכותגדלותהמטרהדגםשלהצללית
ראה(2פרימטרילמסלולהתקרבותעם

שללסינוסיחסיבאופן2(,מס'תרשים

הקצרהאופקיהטווח-פרימטרימסלול2
מכלי-הירי'ביותר

שנקבעמטרת-אויר,אל
השלכהאלמכלי-היריהנמתחניצבעל-ידי

המער',-המטרהמסלולשל

גםמשופע.במישורהירימטלולזוית
בדיוק,מידהבאותהעולהההיסטגודל

:הנוסחהלפיומוגדר
singn.י'S=Vm

Vm)-מעו-זמן-ן,המטרהמהירות

מס-זוית-ח8;המטרהאלקליעשלפו

בלאלכן,משופע).במישורהירילול
ההי-יישארההיסט,שיעורלשינויקשר

זויתהגדלתעםנתון"בטווחקבועסט
הירי.מסלול
AB-המטרהגילוישלב
היריזוית-ם

AB,-הירימסלול
ההיסט-!88
B'A-פרימטרימסלול
AC-קרובההמטרהשלהנטיהזוית

ל-900.

דגם-מסוקבאמצעותהדגמתימכןלאחר
הטווחשינויעםההיסטמשתנהכיצד
השינוימהירותעלמשפיעהואוכיצד
השתכנעו,המתורגליםהירי,זויתשל

מקוראלקרובההאויריתשהמטרהשככל
בטווהלמשל,כך,ההיסט.קטן-הירי
אור-לשלושהההיססשוהמטרים300של

הזוי-מהירותהגדלהבו-בזמןכי-המסוק.
הנראותמידותיה,גדלותהמטרה,שלתית
זויתי"וההיסטעצמההמטרהשללעין,
אש.~פתיחתבעתשהיהמכפייותרגדול

טווחהפחתתשעםלמתורגליםהסברתי
שלשינויהמהירותאתלהגדילישהירי
זומסיבההזמתי.ההיסטואתהיריזוית
באשהמטרהאתללוות""יותרקשה

הפרימטריבמסלולקטעאלקרבהכשהיא
פוגעיםואינםתכופותשוגיםרהיורים
מטווחיםבאשלפתוחמומלץלכןבמטרה.
בהכ-השגיאותשכןמקסימליים,יעילים

זהבשלבהמטרהאלכלי-היריוונת

2מס'תרשים

י/,י
באססבמי
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רבזמןמשךנמצאתוהיאיותרקטנות
סבי-גדלהכלומריעילה,אשבתחוםיותר

בה.הפגיעהרות
*

ישכיצדהסברתיהתדרוךשלהבאבשלב
המת-מסך-אש.שיטתלפינ"מאשלנהל
המ-טיסתמסלולאףשעלהבינואמנים

היחי-שלעמדות-האשאלהמתקרבטוס,

45שלבזויתהנשקאתלכווןישדה,
שמעליההמוצאנקודתלעברמעלות
שהטווחאסורתחלוף.המטרהכימצפים

בעתמטרים1,500עליעלההמטוסאל
1,005-900עלמקדימה,פקודת-אשמתן

טיסהבכיוון1"אש"הפקודהבעתמטרים
טיסהבכיווןמטרים700---800ועלחזיתי,
אגפי.

בהס-זוקביעהשלנכונותהאתהוכחתי

תר-ראה(הנחתיתרגיל-חישוב.עלתמך
אגפיבכיווןנעשהמטוס3(מס'שים
במהירותהיחידהשללעמדות-האשביחס
ק"מ/שעה),)900מטר/שניה250של

פרימטריובמסלולמטרים400שלבגובה
שכדילחייליםהראתימטרים.400של

ישבמטרה,הפגיעהבמשימתלעמוד
מעלות45שלבזויתכלי-הנשקאתלכוון
באשולפתוחrhyההיסטלנקודתביחס

היריבנקודתהמטרהמשנמצאתבצרורות

ו1עAffסג

ןnQso'/י1וב5פי

ם
3מס'תרשים

,Abההיסט,מנקודתמטרים250כלומר
.AYבאיחורהאשתיפתחשאםציינתי
תתגלההמטרהשלמהירותהאםאוקטן

הק-כליחלפוהמשוער,מןיותרכגדולה
זופשוטהמסיבההמטרה.מאחוריליעים

יותר,מוקדםאחתשניהבאשלפתוחיש
כלוזירAb,בנקודההמטוסיימצאבטרם

השוהAoקחרמ-נקודהאלבהתקרבו
משו-על-ידיAy.מנקודתמטריםל-500

להוכיחיקשהלאכ)AoAYישר-זויתלש
760הואבאשהפתיחהשלאנכישטווח
:הנחתנואתנוכיחמטרים.

מס-400בגובהטסשהמטוסלעילציינו
400הואהפרימטריהמסלולואףרים

פיתגו-משפטלפי-מכךנובע;מטרים

הוא:OAyA'fהמשולששיתר-ראס

4002+40024ם~מ'560
:הואOAYAoהמשולשויתר

ע'5002+5602שנמ'760

נוספתבעיהלפתורלמתאמניםהצעתי
:זהבתחום
לפיבאשהפתיחהמועדאתנקבעכיצד"
"?נקודות-מוצא)(מקומייםעצמים

במ-כיחישבוהםקשיים.עוררהזובעיה

הטווחיהאOAoA'oישר-זויתשולש
היינומטרים,700-600(OAo)האופקי

מעלנמצאשהמטוסשעהבאשלפתוחיש
אליהשהמרחק3,מס'נקודת-המוצא

מסלוללביןבינווהזויתמטרים600--700
ק-53"-מ40.פחותהאינההירי

המח-מפקדיאתהפניתיהתדריךבסיכום

ולחוברותעיונילחומרוהכיתותלקות
עםהשיעוריםלקראתלקרואשישהדרכה

חייליהם.

עלהשתלטושכולםשהשתכנעתיאחר
למחרתלפנילהציגעליהםפקדתיהחומר,
שלהם.השיעוריםתכניותאתלאישור

משהאל"מהמאמרבשולי

והמסקנות.העובדותרובנכונותזהובתחוםנ"מ,באשוהפתיחההכינוןבעייתשלהעיוניבהיבטבעיקרודןהמאמר
הסובייטי.בצבאמטוסיםנגדנשק-קלשלההפעלהתודעתלעומקהוכחהזהמאמרמשמשמכךיותראך

בתודעה.מקורןאשרמוקדמותהכנותהואבנשק-קל,ובמיוחדכלותיי,נ"מבנשקיעיללשימושראשוניתנאיואמנם
שהוכןכלרק;הקרבתוךמשימותבשינויאלתוריםאוהיערכותלשינויתנועותייתכנולאכאן;ביותרוקצרנמרץהואנ"מהקרב
בקרב.ביטוילידייבואמראש

כפולה:משמעותנפרעתאויבמטוסינגדבאשלפתיחהלוחמינולחינוך
ביעילותזאתאשתופעלאםהמקריםבמרביתאלאמנשק-קל,נ"מבאשמטוסיםלהפילסיכוישישבלבדזולאא.
אשרהאויבעלמצטברתהשפעהישנהלכוחותינומעלמטוסיםלהיפגעותמטרתו.אתלהשיגהתוקףשלכושרואתהיאתצמצם
והיפגעותם.מטוסיושחיקתלעומתהישגיוכדאיותאתלשקוליצטרך

בשדה-הקרבלתוקפובאשהמשיבחיילאותה.המפעיליםעלחיוביתנפשיתהשפעהגםנודעתמנשק-קלנ"מלאשב.

בפרס.מטוסיםתקיפתובעתבכללאשקרבבכלהקיימתפסיכולוגיתממועקהמשתחרר
"?זאתעושיםכיצדאךהנך,צודקלהלכה":השונותהפיקודברמותקציניםעל-ידינשאלתיאחתלא
יחידהמפקדשכלהמלצתיאולםמגוון.תורתיוחומרמה"דשלברורותהנחיותלהוציאמיוחדים,מרשמיםלכךאין

זה.בתחוםהמקצועמאנשיהולםמקצהנייעוץויקבלהחומרעלישקודזהקציןיחידתו.שלנ"מקציןלהיותמקציניואחדימנה
אמצעיבלונים,(נ=מבירילאימוןהאמצעיםאתירכזהואנ"מ.אשבתחוםפעולות-הקבע-לקרבעללשקודתהיהמשימתו
שלתפקידיויתרלפירוטכאןאכנסלאיחידתו.שלוהתרגולהאימוןשלבילכלזהנושאהכנסתויוודאבאלה)וכיוצאסימון
אפשרי.נ"מקרבלקראתוציודםעצמםלהכיןהיחידהגורמיכלאתולעוררלקדםעשויזהשמינויאצייןאךנ"מ,קצין

השדה.ביחידותנ"מהנשקתודעתבהגברתההשקעהאתמצדיקותהעברעובדות
במלחמת-שהופלוהמטוסיםישמשולכךוהראיהפרי,נושאיםנכוניםוהדרכהשאימוןכךעלמצביעותרבותעובדות

כוחותינו.שלנשק-קלמאשההתשה
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