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R.V.R.יצוריםתיאר1929משנת

אתעשואשרדמויי-אדם,מכאניים,
רובוט(האנושיהמיןשלעבודתו
אגב,הניסיון,עובד).פירושובצ'כית

כמעטאשרהרובוטים,במרדנגמר

הרעיוןהארץ.כדורעלוהשתלטו

הבדיוני,המדעסופריע"יאומץ

אסימוב,איןקהואבהםשהבולט

בסיסהפכובנושאשרעיונותיו
שלהרעיוןגםהזה.הספרותילז'אנר

והופיעחדש,אונולוחמיםרובוטים

שונותבצורותהלדיוניתבספרות

מתוכפלים.*מ"אנדרהאידים"החל

בתוךהמושתלאנושי,במוחוכלה

המקוריהרעיון-(Cyborg)מבונה

מיליונים".השווהה"אישנולדממנו

אווירונוטיקה.מהנדס*
-תכפרןאדם;דממירובוטים-אנדרואקעם4

העתקתעלהמבוססתמלאכותית,רבחהשהית
מהם.אחדמכלשלםאורגניזםוהצמחתתאים

זהלחלוטיןזהיםזובשיטההנוצריםהאורגניזמים
לזה.

מפת-ישראל)ואף(המתועשותהמדינות

שונים.מסוגיםרובוטיםומייצרותחות

מאמרים,מתפרסמיםהצבאיתבספרות
הטכ-אתלשלבהאפשרותאתהסוקרים

ספק,איןצבאיים.בשימושיםהזונולוגיה
לצרכיםברובוטיםלהשתמשניתן

להוישמגוונתהרובוטיקהכיום,צבאיים.
באפ-שנדוןלפנירבים.ויישומיםצורות

המושגיםאתנגדירבה,הגלומותשרויות
ברובוטים.הכרוכים

ביאףרובוטים,נקראיםשוניםמוצרים

היאהראשונההדוגמהכאלה.אינםרובם

באנגליתשכינויההמתוכנתת,המערבת

המקובלהשימושהדבורה).זכר(תשח"
ולמטרות.לתצפיתמל"טים-בהביותר

ע-1הפצצההיהבההראשוןהשימוש
הדומה(ב"תכנית"מוזןהמל"טהגרמנית.
המא-כלים),למדיחאוכביסה,למבונת

משימה,לבצעלטוס,להמריא,פשרת

אינההתכניתלייעודו.בהתאם-לשוב

במידעתלויהואינהמחשב,דורשת
מכך,כתוצאהההמראה.אחריחיצוני

אלקטרונית,ללוחמהחסינההמערכת
איןכימניח,כזהתכנותוכיו"ב.להטעיות

הפעילותשלהנתוניםכלוכיהפרעותכל

דיוקבתחוםלפחות,או,(בדיוקידועים

לשבשיכולהצפויהבלתיצדדוחנתון).

לחלוטין.בזומשימה

כליםהוזנוהמחשבים,התפתחותעם

שיקול"המאפשריםבמחשבים,אלה
מסוגכליםההמראה,לאחרמזערידעת"

כלי-טיסבעיקרהםזה
מועטיםובמקרים;

שימושכמעטלהםאיןכלי-שיט.-
התנועהשלהמורכבותמשוםביבשה
תנועהלתבנתהיכולתנוצרהטרםבשטח.

המשתנים.ריבויבגללהקרקעעל
מערכותקיימותהאזרחיתבתעשיה

התעש-הרובוטיםהםאלו:מהזמןדומות

מתוכנתיםהםהראשון.מהדורייתיים

הענייןלמרותהייצור.בקווילפעול

לתעשייה,הכלליתותרומתםבפעולתם
במחזורלפעולאמוריםהםכילזכור,יש

כושרכלללאפעולות,שלונתוןקבוע
הפתעות.ללאובעיקרעצמי,החלטה
יותרמהריעבודברגים"מסובברובוט"
שעות24בן-אנושמכליותרומדויק

אםצורמתבחריקהיעצוראךביממה,
ישנכון.לאבורגישתרבבברגיולמלאי

עלגםשיתגברויותר,מתוחכמיםרובוטים
יותרלדורשייכיםאלהאךכזו,תקלה

מתקדם.
רובו-"צבאיותמערכותשלהשניהסוג

מבחינהבשלט-רחוק.מופעלותטיות"
ה"רובוט"מןמרוחקותאלוטננולוגית,

אדם,ומעורבהיותיותר,עודהאמיתי
ומעבירשיפוטו,ואתחושיואתהמפעיל

הכליאלהחלטות)לפחותאו(פקודות

ובתק-באדםהצורךלמרותהמרוחק.

הכלישלהיכולתהכלי,וביןבינושורת

רובוטשלזועלערוךלאיןעולההזה
האדםנוכחותבגלל-מתוכנת

חדשים.אינםהאלההכליםבמערכת.
השנייההעולםבמלחמתעודתחילתם

ומאזבשלט-רחוק)גרמנייםגלית""טנקי(
טלוויזיהפיתוחעםניכרותהשתכללו

המאפש-אחרים,ואמצעיםמיניאטורית

האירוע.במקוםקדימההצופהחושירים
בעיותלכליםישכללי,מערכתימהיבט

טבעיותחסימותל"א,(חסינהתקשורת
הןלאלההתעשייתיתהדוגמהוכדומה).
המשמשותבשלט-רחוק,הידיים""
רדיו-אקטיוויים.באזוריםלעבודה

מלאכותיתאינטליגנציה
ממש,רובוט""לקרואניתןהשלישילסוג
שוניםלהיותיכוליםומבנהושצורתואף

ומשונים

82



אינטלי-:חדשבמושגלגעתעלינוכאן

intelligence).(artificialמלאכותיתגנציה
שלתלי-תיליםכברנכתבוהנושאעל

ומגוונתרבהועבודהוספרים,מאמרים
קוצרמפאתהיבטיה.בכלנעשתה
הנוג-הגדרותבמספרנשתמשהיריעה,

לענייננו.עות
היכולת:תכונותשלושצבאיל"רובוט"

מגבלו-במסגרת(מתאימהבפעולהלנקוט

מולעצמומוצאהואכאשרותכנונו)תיו
ללמודהיכולתצפויים;בלתימצבים

שלמגווןוכן,;בהתאםולפעולמשגיאות,
ומשמ-מתאיםקלטשיאפשרוחישנים,

ו-ב'.א'תנאיםלמילויעותי

לאינט-בסיסמהוויםהתנאיםשלושת

האדם.שלליגנציה
גםהעיקריבעצםהואהשלישיהתנאי

מסוימתובמידה;בשלט-רחוקכליםעבור
מןמתוחכמיםהיותרהכליםעבור-

החל-לקבלתהמערכתהמתוכנת.הסוג

עבוראומרחוקהנמצאהאדםעבור(טות
עלמבוססתהכלי)בתוךהנמצאמחשב
סביב.הקורהעלמתאיםבזמןמידעקבלת
בחושיםצבאירובוטלציידטעםאין
בן-אדם)(בעל-חייםשללאלהזהים

האלקטרומגנטיהספקטרום:סיבותמשתי
טכנולו-באמצעיםשהושג(והשמיעתי

הקרב,בשדהחשיבותברשיהיהגיים),
ביולוגיים.חושיםשלמזהבהרבהרחב

רובוטלציידטעםיהיהלאכלל,ובדרך
יסרבהוא(טעםובחושריחבחושיצבאי

להשתמשניתןאךקרב...),מנותלאכול
מיוחדותלמשימותאנאלוגיותבמערכות

וכיו"ב).חמרי-נפץקרינה,אנשים,גילוי(

מןהמגיעהמידעלעיבודהשיטותגם
מןשונותלהיותעשויותהחישנים
ומערכו-החישניםהחי.בעולםהמקובל

למגבלותעצמםלהתאיםיצטרכותיהם
כאלה.
עבורנכוניםהראשוניםהתנאיםשני

השניהתנאייחסית.מפותחיםבעלי-חיים

בעלימרביתשלהטבעיתהיכולתהוא
בתוצאהפשוטיםדבריםללמודהחיים

המיןנחלתהואהראשוןהתנאימניסיון.
והשיפוט.הניתוחכושר-בלבדהאנושי

לביןמתוחכםצבאירובוטביןהאנאלוגיה

היותאותנו,להפתיעצריכהאינההאדם

לאשתעשהמכונהלהציבשואפיםואנו

אלאהאדםשלהפיזיתמלאכתואתרק

שלמבוטלתלאבמידהגםתשתמש
בעיותמוללהחליטעצמאיתיכולת

למדי.מורנבות

מאודסביבההנוהיבשתיהקרבשדה

מחלי-מידע,הרבהמנתחים-מסובכת

הפעולותמרביתהזמן.כלופועליםטים

אךמייד.כמעטונשכחותחשיבותחסרות

תנועה,גורלי:ואוליחשוב,מידעיש
גילויהאויב,ע"יקרקעניצולמסתור,
גילוי,155(,זע"ט(עמית,טורףזיהויהאויב,
אלהכלההמשך.לגביוהחלטותפגיעה
יותרהקרקעבלחמתומורכביםקשים

הנהו-הכליםלכן,בים.אובאוויר,מאשר

אווירילשימושוהמתוכנתיםמרחוקגים
המיוע-אלה,מאשריותרהתפתחווימי

ה-וביםבאווירביבשה.לשימושדים

לכימותניתניםוהרקעאיומים

(quancificacion]פניעלמאשריותרפשוט

הקרקע,

צבאילרובוטומטלותמשימות
יבשתי

מתוחכמיםחישניםשל-הטכנולוגיה

כמויותלעבדהמסוגליםמחשביםושל

ובמהירותקטןבנפחמידעשלגדולות

ניתןמאד.מהרמתקדמת-גבוהה
רובו-נראהרבותלאשניםתוךכילהניח,

עליוולפתוחאויב,לזהות""היכוליםטים,

ממש.ברובוטיםמדוברכינדגיש,באש.
לפי(מתוכנתים""שכליםלוודאיקרוב

שלנוספתלהתפתחותיגיעולאהגדרתנו)
למט-רקישמשובשלט-רחוקוכליםממש'

להתגבריהיהניתןכאשרמיוחדות,רות
בכללתהיהשלאאו(ל"אבעיותעל

שלבכילהדגיש,חשובל"א).שלבעייה
-הפיתוחלהמשךחיוניה"שלט-רחוק"

טכנולוגיותולפתחטכניקותללמודכדי
עתידי.רובוטי""לשימוש

בשדהלרובוטיקהאחרחשובשימוש
להקטנתבתרומתההנוהיבשתיהקרב
הכליםצוותיעלהמוטלהעבודהעומס

נסיגהזוכימידיבחיןהקוראהמשוריינים.
הואאךהטהור,הרובוטמרעיוןמסוימת

קונבנציונ-מכליםהמעברעללהקליכול

ננקטוביםבתעופהרובוטיים.לכליםליים
עלהאוטומטי.הטייס-מכברזהצעד
אוטומטיניהוגעדייןננקטלאהקרקעפני

היותגרידא.טכניותמסיבותוזאתטנקשל

מורכ-יותרהרבההןטקטיותשהחלטות

החלטותמאשרהכוללת,בראייהבות,
כינחליטאםהריותנועה,צבירותלגבי

-חישניםעםמחשבכלומר-רובוט
הלוחמיםבעודהנהגשלמקומואתימלא
אדםלהפחיתיהיהניתןאנוש,בניישארו
אפואייצאהצוות.אנשיממספראחד

שלושהבעליהקיימיםהטנקיםשבמקום
שנישבומערכהלטנקנגיעצוותאנשי
ניכרתהתקדמותזוהי!בלבדצוותאנשי
אםבלילה.השמירהבעייתבמחיראפילו

לבנותיהיהניתןקדימהאחדצעדנלך
ייעזראשריהא,אשרתפקידויהארבב,

וינוענוספיםבאמצעיםגםלגלגליובנוסף

זה,מסוגניסיונותמאוד.מבותרבשטח

בעברנכשלורגליים""מעיןעלשהתבססו
האנושיהנהגשלהיכולתחוסרבגלל

שדוברנשכחאלהכלי.עללהשתלט
ובעונהובעתחופשדרגותבששבשליטה

מחשבמכניים.גורמיםמספרעלאחת
בעיהלפתוריכולמתאימיםחישניםבעל

היכולכליליצירתולהביאבקלותכזו

במהירותאךקשהבשטחאדםכמולנוע

יותר.הרבהגבוהה

צבאייםרובוטיםשלההתפתחות
התעשייתיתבהתפתחותניכרותתלויה

בגללכאלה.רובוטיםשלוהמסחרית
רובו-מפעיללכלהפוטנציאלייםהרווחים

ניכרשוקכיוםקייםמפתחם,אוטים,
מפעליםויותריותרבאלה.למוצרים
הטכנולוגיותאתמפתחיםמסחריים
הצבאיתהרובוטיקההאלה.והמוצרים

מוצריםעלרובה-ככולהלהסתמךתוכל

ואוליהעיקרית,כשהבעייהאלה,
הרובוטיםמפתחיבפנישתעמודהיחידה,
משי-(הכליאתלאפייןתהיההצבאיים

המתאי-הטכנולוגיותאתלבחורמות),

המתאימה.התוכנהאתולהכיןמות,

היבשה,כוחותשלבבעיותנתרכזאם
לרא-כנסו-שרובוטיםלוודאיקרובהרי

שדותפינויפעילות:סוגילשלושהשונה
ורכבחודבתפקידילוחםכלימוקשים,

הגורםמןלהתעלםאפשראיכמובן,סיור.
ברובוטיםמאסיווישימושהכלכלי.
אתלהוזיליהיהניתןאםרקיתאפשר
שלהפיתוחמחיראתולהעמיסמחירם,
ישרבות.יחידותעלותוכנהחומרה

רובוטיםשלהעיקריתהחשיבותכילזכור;
הקרב,שדהשלבגזריםבאותםתהיה
טעםאיןביותר.הגבוההשחיקתםשבהם

מאד,יקרותרובוטיותבמערכותלהצטייד
בגללהקרבלשדהלשלחןלהססואזי

רובוטיםלפתחהצדקהכלאיןמחירן.
שאינםלתפקידיםמתוחכמיםצבאיים
שיעשהחייליהיהתמידבסכנה.כרוכים

בזול.יותרהרבהכלל,ובדרך;הדרושאת
רובו-עלמדבריםאיןזהשבהקשרנזכור

המופעליםותעשייתיים,מסחרייםטים

במקרההמקוריים;בתפקידיהםבצבא
גרידא.כלכליבהפעלתםהשיקולכזה,

ן

*
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