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ציודסוגישלרחבהבקשתהצורךעלהצביעבנושא,שנערך

נו-17~.למטוסמתוחכםדמייןהואבהםשהבולטהדהכה,
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שלהסמכהרקניתנתהמקבילה,הקונבנציונליתהתכנית
המבצעיתביחידהנוסףלאימוןזקוקוהואלמשימות",כשיר"

קרב.למשימותשיוכתרעדיוצבשבה
מןאחתבכלדמייןלשעותטיסהשעותביןהיחסגםמעניין

ו-85בדמייןשעות45החניךעושהמד-ג,בתכניתהתכניות.
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אתמחדשהטקטיהפיקודבנההאמורות,התוצאותלאור
מערכות-הנשקלכללצוותי-קרבבבתי-הספרהאימוניםתכנית
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על-יסודטיסהבהדרכתהדמייניםליעילותאחרותדוגמאות

בשפע.מצויותהמערכת,פיתוחעיקרון
המצוי,האימוןבציודמושכלושימושההדרכה"מערכתפיתוח"
ב-13ג-ו0-130~0-130למטוסיההסבהמשךאתקיצרו

מרמותלגרועמבליוזאת,אימוניםימיבו-15טיסהשעות
ב-RF'-413למטוסההסבהמשךקוצרלכך,בדומההביצוע.

ללאהדברהושגב-פד-ג,האימוןאתלהוציאטיסה.שעות
דמייניםהוצעוה-0-180למערכתחדש.דימויבציודהשקעה

מתוקנת.אימוניםבתכניתשישולבו

טיסהבשעותחיסכון

השקעהאולםניכרות,כספיותבהוצאותכרוכהדמייניםרכישת
בדמיינים,ההשקעהומשתלמתחוזרתבדרךיכלל,כדאית.זו

שלהזמניםלוחלפיהאחרוןהפריטוהופעלנקלטבטרםעוד
הדמייניםלגביה-0-130,דמיינילגבינכוןהדברהרכישה.
לוחמה-לאימוןהדמייגיםולגבינווטיםשלהבסיסילאימונם

שלהחזותיהדימוימערכותלגבינכוןהדבראלקטרונית.
לגביגםנכוןיהיההדברא-36-ו.א-0-1413,ה-0-5,דמייני

שיירכש.אחרדמייןכל

יתרונותגםגלומיםהללו,הממשייםהיעילותהישגיעלנוסף

הטיסה.באימוניהדמייניםמערכותשלבשילובןמוחשייםפחות

בית-לדמייניחזותידימויאמצעיתוספתכיברורלמשל,כך,

יאריךאלטוש,בבסיספיקוד-התובלהשללצוותי-תובלהספר

לצמצוםישרביחסהו-0-141ה-0-5שלהשמישיםחייהםאת
תאונות-האויר,סיכוייאימונים.לצרכיבהםשעות-הטיסה

יחסיתהנמוכהמיומנותובשליותרגבוההסיכוןכאשר

הם.אףמצטמצמיםאימוניו,בתקופתצוות-האויראיששל
עלרבהבמידההמבוססקורס-טיסהבסיוםאף-על-פי-כן,
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המחשבתא5.
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הכנף).של.והורדההרמה(

המטוסשלהאנכיהצירסביבגלגול-(Yaw)סבסוב,4
ושמאלה).ימינההחרטוםתנועת(

האנכיהצירעל-פניתנועה-(Heave)אנכיתהעתקה,4
המטוס).כלשלוירידהעליה(

הרוחבצירלאורךתנועה-(Sway)רוחביתהעתקה,4
לצדדים).המטוסכלתנועת(
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ל'==----המחשבמערכת
שש4שש4-העזרציודואתעצמוהמחשבאתכוללתהמחשבמערכת

4-:כגוןבזכרונו,המצויותהתכניותולעדכוןהמחשבלהפעלת

ויציאהכניסהומערכותכרטיסיםקיראתס5ךט'מגנטי,סרט
החניךפעולותביןהמקשרתכיחידהמשמשהמחשבשונות.
המכשירים,תגובותוביןמנופים)הנעתמתגים,הפעלת(בתא

השונות.והתצוגותתנועת-התא
והמשתנים,הקבועיםהנתוניםעלמפקחתהמחשבמערכת
ועוד.מזג-אוירתנאידלק,תצרוכתכגון:בטיסה,הכלולים
השואתעל-ידיחנירשלרמת-טיסהלהעריךמסוגלהמהשב

בזכרונו.המאוכסןאופטימליטיסהלחתךהחניךשלטיסתוחתך
באחוזיםהמתארתבהדפסהמתקבלתהיוצאת,האינפורמציה

מהאופטימום.הסטיותאתספציפיות,ביחידותאו

המדריכיםעמדת
הדרושיםוהמחווניםהתצוגותכלאתמכילההמדריכיםעמדת
להתערב""יכולהמדרירבתא-הדמיין.המתרחשאחרלמעקב
כללימבט-לטנקחייתיתתציגהלמעיכתהמדגם-4תמינהעלנתוניםשינויעל-ידיאומערכת-הקשרבאמצעותבטיסה

התנידעבורליצורהמדריךשלביכולתובתא.המחוונים
הכנסת""על-ידיבלתי-שגרתייםהפעלהותנאימצבי-חירום

כיצדלמתאמןלהדגיםניתןוכדומה.נתוניםשינויתקלות,
הפיקודהפנייתעל-ידיכלשהותהליךאוחתך-טיסהלבצע
אתה,,מטיס"הוא-המחשבזה,מרגעהמחשב.אלהתאעל

בחיבוק-ידייםלשבתהואלעשותלמתאמןשנותרמהוכלהתא
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גםיכולהואהחניך.שביצעשגיאהעללעמודעל-מנתלו,
ולהציגמסויים,לפרק-זמןלאחורהשיעורמהלךאתלהחזיר

להעיר,כדאיכאןעתה.זהשגהבהןהשגיאותאתהחניךבפני

הצגתעל-ידיהמדריךעמדתממדיאתלצמצםניתןכיוםכי
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כוללהואלינק.חברתבידיומורכבהמתוכןספרתימהשב
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לכליבהסבהראשוניבאימוןחניכיםהדרכתמאפשרהדמיין

לתרגלגםניתןהכללי.האימוןלהשלמתמתקדם,ובאימוןחדש
מצביוכןונוהלי-חירום,בתקלותהעוסקיםנוספיםתרגילים

מוגבלתאוחלקיתפעולהתוךונהיגהשגרתיים,בלתינהיגה
זהבדמייןהאימוןאפשרויותבטנק.שונותכנערכותשל

:כוללות

תא-הנהג.הכרת*

מלוויםמנוע,ודימוםהתנעהנוהלי(המנועעלפיקוח*
מתאימים).קולייםבאפקטים

למצבהילוכיםבחירת(העיקרייםובבקרותבמנופיםשימוש*
מירבית,למהירותעדשונותבמהירויותהיגויואחורי,קדמי

והאצה).בלימהסרק,הילוך
והיגוי).לעצירהבלמי-חניההפעלת(בבקרות-עזרשימוש*

עלמזג-אויר,בכל(שגרתייםלאבתנאיםבנהיגהניסיון*
בוץ).אוקרחבשלג,בור,בשטחסלולה,ובלחיסלולהדרך

דרך,רוחבשלשיפוטכושרהמצריךבנויבשטחנהיגה*
.וכו'.מדרכה,שפות

שיפועים,פניות,הכוללתפתוחה,דרך(פתוחבשטחנהיגה*
יבשה).אורטובהדרך;אפסראיהשדהבעלותחסומות,פינות

גבנוני.אומישורימיוער,פתוח,בשטחנהיגה*

ביןמאודצרהבדרךנהיגהמכשולים,מעברתוךנהיגה*
בטון.וקירותתהומותשני
ומערכות-כיבוי.אשאזהרתכוללחירום,בציודשימוש*

אימוןבתכניתכיאותמשולבבהיותובדמיין-טנקהשימוש
:הבאיםהיתרונותהשגתמאפשרשלימה,

הגבוה.הבסיסימחירועל-אףכספיהיסכון4

הכללי.האימוןזמןצמצום44

ומבצעיים.פעיליםלתפקידיםטנקיםשלרבמספרשחרור44

בעיותשלרחבבמגווןהמנוסיםיותר,טוביםנהגיםייצור44

בשטה.להיווצרהעלולותותקלות
לחיילים.עצמיביטחוןהענקת,4

משטחי-האימון.שלהאחזקההוצאותצמצום,4

מתאפשרכךעל-ידינהיגה.לאימוןגדולשטחעלויתור44
למשל.עירוני,באיזורבית-הספרקיום

בשטח-האימון.הסביבהאיכותבעיותצמצום44

משטחי-האימון.שללוח-הזמניםבעיותעלהקלה44

דלק.צריכתאי*

בטיחות.44

חזותיתתצוגה

ראייתמאפשרת7(מס'תמונהראה(חזותיתתצוגהמערכת

התייח-ומאפשרתהדמייןמדמהאותוהכלישלהטבעיהמרחב

במטוסהכלי.אתלתפעלעליויהיהבהלסביבההמתאמןסות
אויריתמטרהמסלול-נחיתה,קו-אופק,שלהקרנהנעשית

להק-ניתןוכד'.נושאת-מטוסיםקרקעית,מטרהאויב)מטוס(

שטחמדבר,עיר,בתוךנסיעהמסלול-מכשולים,בטנקרין
לדימויהןאףניתנותמזג-אוירתופעותועוד.ומבותרהררי

סופות-מוגבלת,ראותלדמותניתןהחזותית.במערכת-התצוגה

וכו/ערפיליםבוצי,שטחשלג,גשם,אבק,
בתאהמתאמןשפעולותכךבנויההחזותיתהתצוגהמערכת
הבונהליחידהמחשבעל-ידימועברותהטנק)נהגאוהטייס(

המתאמןשללפעולותיובהתאםנעההתמונההתמונה.את
זומערכתהנסיעה.אוהטיסהמצבשלריאליתתחושהונותנת
הדרושהאימוןשטחשלאמנותה'"מתבליטבדרך-כללבנויה

רגימותבעלתמצלמהמותקנתזהתבליטמוללעיל.כמתואר

מועברתהתמונההתבליט.פניאתהמצלמתמאדגבוהה
לנגדמסךעל-פניומוקרנתההקרנהיחידתאלסגורבמעגל

מתור-תהיההמתאמןע"ישתתבצעתנועהכלהמתאמן.עיני

בהתאם.המוצגתהתמונהאתתניעאשרלתנועת-מצלמהגמת
למציאות.מדהיםבאופןקרובהתחושההיאהמתקבלתהתחושה

Good-Yearו-DouglasMcdonnellהברותפיתהולאחרונה

מחשבעל-ידיהתמונותאתהבונותחזותיתתצוגהמערכות
תבליט,:כגוןסינתטהאמצעיכלללאתמונה,היוצרבלבד,

צבעונית,תמונהנמוכה,עלות:התוצאהוכו'.מצלמהסרט,

מכלולבממדיניכרתהקטנההתמונה,שלהתגובהזמןהקטנת
הדימוי.שלנוספתוריאליזציההמערכת

סיכום

קצבהבא.הדמייניםדורבפניעדייןעומדותרבותאפשרויות
הטכנולוגיתההתפתחותמהירותמבחינתהן-התפתחותם

אותםההדרכהנושאימבחינתוהןבדמיינים,לניצולהניתנת
בדמייניםהשימושתודעתעצום.הוא-בעזרתםלהקיףניתן

בחברותוהןבצבאותהןהעולם,ברחביומשתרשתהולכת
האזרחיות.
בקרת-טיסה,:כגוןרביםבתהומיםשימושלידיבאיםהדמיינים

ניווט,טיסה,נהיגה,עיבוד-נתונים,ירי-תותחים,שיגור-טילים,

גישהנפתחלאאםועוד.ומורכבותיקרותמערכותאחזקת
התנופהעקבבעוכרינו.להיותהדברעלולדימוי)(לסימולציה

כאמצעי-עזרבדמייןכברהמשתמשיםלאלההמוקניתהעצומה

ובמיומ-בידעמפגריםעצמנואתלמצואאנועלוליםהדרכתי,

דימוי.בעזרתלהדרכההניתניםשוניםבנושאיםנות

יידלק""אוצרקוראיימצאאםמטרתואתתציגזהמאמר
88פעולתו.בתחוםזוגישרהליחמםוינסהלעניין
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