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זהמבצעהשניה.מלחמת-העולםגורלאת
הןענפיםמטאורולוגייםבמבצעיםליוה

-ב-1942שהחלהמוקדםהתכניןבשלב

הקלימטולוגיהצוותהביצוע.בעתוהן
המיוע-החופיםאתבחרלמתכנניםשיעץ

המ-העיתויאתמראשוקבעלהנחתהדים

שמצאהסטטיסטית,תחזיתעל-ידי(קורב
מערךלהפעלתביותרהנוהיםהתנאיםאת

צוותאויר-ים-יבשה).כוחותשלמשולב
הביצוע,לקראתלמפקדהשיעץהחזאים

תחילתמועדשלהסופיתבקביעהעזר
הביצוע.

מטההשכיללא-זהמבצעלעומת
מלחמה,באותההמזרחיתהגרמניתהחזית

המו-שהמטאורולוגיהבשירותיםלהשתמש

מוכןהיהלאוכךלהציע,מסוגלתדרנית
בדומה-הקשההרוסיהחורףלמגבלות
שניםממאהלמעלהנפוליון,שללטעותו
תלותשגדלהכיוןהפעם,אךלפני-כן.

ההש-גברהטכנולוגיים,בגורמיםהצבא

:המערכתתחומיכלעלהשליליתפעה
חולשתווהטקטי.האסטרטגיהלוגיסטי,

בצפון-הגרמניהמטהשלהמטאורולוגית

גדולשחלקלכךהביאהאירופהמערב
בעלות-פלישתנגדשהוצבומהכוחות

אומרוחקיםבאימוניםנמצאוהברית
בחופשות

זאת;לנורמנדיהבעת':הפלישה
כימשוכנעהיההגרמנישהחזאיכיוון

בסביבתפלישהיאפשרלאמזגיהאויר

1944.ביוני6

מו-מטאורולוגיהשלהצבאיהניצולאמני

מלחמהבאותההיותקיפהליישומידרנית
השקט.האוקיינוסבגזרתהיפאנים,דווקא

האמריקאיםנגדבצעים~מספרביצעוהם
ושנים.חודשיםבמשךלתעלומהשהיו
תקיפת-הצלחתאתלזקוףנהוגהיתרבין

השימושלזכותפרל-הארבורעלהפתע
היפאניםבמטאורולוגיה:היעילהמבצעי
שלצפוףמבנהבחסותמטוסיהםמפעילו
אשרטרופילשקעקשוריםשהיועננים,
הוואי.לעברהתקדם

שבדרךב-1967וטענהחזרההעיתונות
הישראליחיל-האוירמטוסיביצעודומה

ב-שדות-התעופהעלתקיפת-הפתעאת

נמו-וענניםבוקרערפיליבחסותמצרים,

להבחיןהמצריםלצופיםאיפשרושלאכים

האלק-האמצעיםשנוטרלולאחר(בנעשה

לכך).טרוניים
מטאורולוגילמידענזקקיםמודרניבצבא

דוגמות:מספרלהלןהתחומים.בכלכמעט
לגי-להמראה,לנהיתה,-חיל-האויר*

לתקיפות.חות-צילום,

במישורדומותלפעולות-חיל-הים*
הימי.

השפעותלחישוב-חיל-התותחנים*
מסלולעלהאוירוצפיפותבגבהיםהרוח
וטילים.*פגזים

האקליםלהשפעות-וצנחניםחי"ר*

אוהצנחהלאפשרותהרגלי,הלוחםעל
כוחותהצנחתלדיוקבמסוקים,הנחתה
כבד.וציוד

השפ-להכרת-ואלקטרוניקהקשר*

והשי-הקליטהטיבעלאטמוספריותעות

הכ-עלומקורות,מטרותאיכוןעלדור,

טילים.וונת

אישי,ציודלתכנון-חיל-הספקה*

בגזרותוכדומהביגודמנות-מזון,הרכב
השונות.ובעונות

בשדותעבירותלבעיות-תובלה*
בעקבותבוצייםבשטחיםאומושלגים
השפעותנגדאמצעיםלנקיטת;גשמים

בתנאיםהתובלהכלייעילותעלהאקלים
קיצוניים.

במזג-התלותלקביעת-אב"כ*

בתקיפה.והןבמגננההןהאויר,

יעילותעללשמירה-חיל-רפואה*

מכות-חום,(בנפגעיםלטיפולהלוחם,
מח-תפוצתאחרלמעקבנזקי-קיפאון),

עונתיות.לות

הקשייםלהכרת-חיל-מודיעין*
עללהחלטה;ידיעותבהעברתהטבעיים
למרומים.אלקטרוניציודשיגוראפשרות

מערכותלפיתוח-בטחונימחקר*
ותקיפה.מגננהאמצעישלמתוחכמות

כך-יותרמתוחכמתשהמערכתככל
אטמוספריים.בגורמיםתלותהגוברת

מתקפה,לפעולותהמטאורולוגיותהבעיות
מגננה,לפעולותהרלבנטיותמאלהשונות

יהיההאלההצבאייםהתחומיםבשניאך
המטאורו-,תנוצלאםיותריעמלהניצול

תצ--העיקרייםתחומיהבשלושתלוגיה

ויישום.תחזיתפית,

מהלשם":רביעמ.סרןשלמאמרוראה*
213,מערכות""לארטילריה",מטאורולוגיה 45-43.עמ'

המטאורולוגייםהתחומים
צבאיבשימוש

אופיולקביעתהכוונה:מזג-האוירתצפית

נתונים.ובשעהבמקוםמזג-האוירשל
בתחנות-בדרך-כללנערכותאלהתצפיות

ולילהיומםהמופעלותקבועות,תצפית
מתאיםמכשורבעזרתמסוימת.בתדירות

בתחנההןמזג-האויראתלצפותאפשר
עדמעליהוהןתצפית-קרקע)(עצמה
הבודדתלתצפיתתצפית-רום).(רבלגובה
כיווןביותר,דלצבאי-מבצעיערךעצמה

הרגעיהמצבצילוםמהוהשהתצפית

אפשרותואיןמוגדר,ובזמןמסויםבמקום
אחרמקוםלגבינתוניםבאותםלהשתמש

לתצפיותאחר.לזמןאובקרבה)אפילו(

מכלשעת-תצפיתבכלהנאספותהרבות,
הארצית,שברשתהמטאורולוגיותהתחנות

ההתפתחו-להבנתכרקערבערךנודע

בכלבמזג-האוירהחליםוהשינוייםיות
תחנת-תצפיתמבוססתכךלשםהאיזור.

כוח-אדם:מרכיביםשלושהעלמזג-אויר

ומדויקשמישמטאורולוגיציודמיומן,
מיידיתלהזרמהמהיריםתקשורתואמצעי

הנתונים.של

)3--48קצרלטווחמזג-אוירתחזית

למר-מידמועברותהתצפיותכל:שעות)

וה-התצפיות)(המידעבעזרתחיזוי.כזי

המצבאתהחזאימטבחןהמטאורולוגיידע
תחזית)(העתידתנאיאתומחשבהקיים

ונח-(ביותרמודרניתטכנולוגיהבעזרת

אחרים).ואמצעיםשבים
בקבלתצורךישטובה,תחזיתלהפיקכדי

כדור-פנישלמאודנרחבתמגזרהמידע

בארץהנערכותמתצפיותרקולאהארץ
טבעית-פיסיקלית:היאהסיבההנדונה.

הואמטאורולוגיותמערכותשלגודלן
ק"מועשרותאופקיתק"מואלפימאות

שונותמטאורולוגיותמערכות;אנכית-
האחתומשפיעותעצמןלביןבינןקשורות

הארגונית-מקצועיתהסיבהזורעותיה.על

הרא-למקצועהמטאורולוגיהאתשעשתה

פעולהשיתוףהושגבובעולםשון
שנה).מ-100יותרמזה(בין-לאומימבצעי

טובותתחזיותהפקתשלשםברורלכן
מאזו-תצפיותבקליטתחיוניצורךקיים

למצבקשרללאנרחבים,גיאוגרפייםרים
זמן.באותוהמדיני-בטחוני

שלסוגיםשניקיימיםצבאיתמבחינה
תחזיותיישום

197557אפריל-מאי244-243,מערכות""
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מגננה,לצרכיפנים-ארציותחתויות*
וכדומה.ציודהזרמתהתארגנוה,

למטרות-לארצות-אויבתחזית*
תקיפה.

כלתוזרםאםיעילים,יהיוהיישומיםשני
הגיאוגרפיהמרחבמכלהתצפיותכמות

מקסימלית.במהירות

רב-שנתי):(ארורלטווחמזג-אוירתחזית

תחזיתלהפקתשנוצלותצפיותאותן
ונית-במרכזי-מידענאגריתקצרת-טווה

ומח-קלימטולוגיותלמטרותלניצולנות
סטטיס-עיוניות,שיטותבעזרתקריות.
רב-לאומדןלהגיעניתן-ואחרותטיות
שלשאופיהכיווןתכנון.לצרכישנתי

-תכנוניהואזואקלימיתפעילות
החירום,שעתלפנירבזמןאותהמבצעים
עצמו.הצבאילתכנוןכרקע

לתחזיותצבאייםיישומיםשלושהקיימים
:ארוכות-הטווח

החוףמציאתכגון:(ואיתוראיכון*
מס-כיווןקביעתימית,לנחיתההמתאים

אלטרנטיביותמטרותקביעתנחיתה,לול
סוער).במזג-אויראויריתלתקיפה

בוהרב-שנתיהתאריךקביעת(עיתוי*
שו-לפעולותאופטימלייםתנאיםקיימים

;לנורמנדיההפלישהדוגמתראה-נות
מועדנבחרשכךטענההמצריתהעיתונות

יום-הכיפורים).מלחמתתחילת

המת-הביגודקביעת(ציודהתאמת*
שו-למתקניםתקני-עמידותקביעתאים,
חישובמרוחות-סער,להינזקשעלוליםנים

שלהעבירותלהגברתהדרושיםהאמצעים
כבדים).כלי-תובלה

קלימטולוגיתפעילותשלמועדהכאמור,
ולכןשעת-החירום,לפנירבזמן-זו
שהני-להדגישישזו.בסקירהתידוןלא

ייעשואםרקיעיליהיההמטאורולוגיצול
התחו-שלושתשלנכוניםוארגוןשימוש

תצפיות,-1מס'בתרשיםהמוצגיםמים
ויישום.תחזיות

המטאורולוגיההבדל
שעת-חירוםלביןשעת-רגיעהבין

עול-כללהזרמהקיימת-בשעת-רגיעה
כלואלהארצותמכלתצפיותשלמית

להש-והמיישםהחזאייכולוכךהארצות,

חיזוילצרכילוהדרושהחומרבכלתמש
מידנפסקתבשעת-חירוםקצר-טווח.
וכלתצפיותשלהבין-לאומיתההזרמה
תצפיותיהאתלעצמהרקשומרתמדינה
איפוא,עומד,החזאיחסוי.מודיעיניכחומר

לארצותחזיותהפקתלגביהןקשהבמצב
לשטתיתחזיותהפקתלגביובוודאישלו
אויב.

המר-מפת-תחנותמובאת2מס'בתרשים

לרשותהעומדהתצפיותמצאיאתאה
המ-שטחמכל-רגיעהבשעת:החזאי

ממדינתורק-חירוםבשעתאך;פה
נייטר-ממדינותשגםוייתכןנ4)(שלו
.)]((ליות
ישארגונית:מבחיגהקייםנוסףקושי

מטאורו-רשתותקיימותשבהןמדינות
חילותןפיקורים,למספרנפרדותלוגיות
חילופיעצמןלביןבינןשאיןרשתות
הרווה(מצבלהיווצריכולכרוע)."(מידע

עומדלאשבוכיום),הצבאותבמרבית
הקייםהמידעכלאפילוהחזאילרשות
להפ-נוסףזו,ארגוניתבעיהשלו.בארצו

שכנות,מארצותתצפיותבקליטתסקה
שלפעולותיואתכליללהכשילעלולה
לעמודאפשרהמצבחומרתעלהחזאי.

מטאורולוגית-מבחינה2.מס'בתרשים
איפוא,היא,הבעיותבעייתארגונית,

ביותרהבסיסיהמידעחוסרעלההתגברות
אפשרכךבשעת-חירום.בתצפיות)(

:זולבעיהפתרונותמספרלהציע
מטאורו-תצפיותשלמודיעיניאיסוף*

אויב.משטחילוגיות
טי-מטוסים,(מיוחדותתצפיות-רום*

וכדומה).לווייניםלים,
הכיבושלאחראויבתחנותהפעלת*

2(.מס'בתרשיםACתחנות(
מט-ומוקדיםחירוםתחנותהפעלת*

בצו-חיוניים,באזוריםמשנייםאורולוגיים

יותרצפופהארציתרשתתיווצרכזורה
יותר.אמינה-וממילא
קיימת,דלילהרשתשלדומותהרחבות
למשל,ניתן,;מקומיבהיקףגםאפשריות

בסי-תצפיותלדיווחהג"אצופיאתלנצל
מפ-לצרכיוטמפרטורות,רוחותעלסיות

עירוני.איזורבאותואב"כ)(הג"אקדת
משני,מטאורולוגימוקדיכוללכךבדומה

חייליםלהפעילמסוים,לפיקודהמסופח
לקראתמיוחדותלתצפיותשדהביחידות
חילוץ.כגוןבפעולותמסוקיםהנחתת

היאזהבתחוםהעיקריתהכוונהאך
באזוריםמבצעיותתחנות-תצפיתלהקמת

המדינה.שלהרגישים
לקויםניידותתחנות-תצפיתהנעת*

כפי(הפורציםלכוחותובצמודהקדמיים
על-ידיהשניהבמלחמת-העולםשנעשתה

בהש-צפון-אפריקה,בחזיתבעלות-הברית

ארצישראלים).מטאורולוגיםתתפות

תהנות-רשתלהרחבתהחיוניתהדרישה
כות-גיוסמצריכהבשעת-מירוםהתצפית

ובמקצו-כברפואהזה,במקצועניכר.אדם
להיעזרניתןלאנוספים,עות-התמחות

עוס-שאינםאזרחיםשלמילואיםבכוחות
במלחמת-במטאורולוגיה.קבעדרךקים

בשטחחלוצהברה"מהיתההשניההעולם
עובדיכלנכללוהקרבותבפרוץומידזה

במסגרתהאזרחיהמטאורולוגיהשירות
האדום.הצבאשלהמטאורולוגיתהיתירה
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