
מהנדס
בטניךמ'

שיטת-הואScatter(Troposphericם10ה[םטח1(ה([0ת)הטרופוספיריהזירוי.קשר

הדצימטרייםהגליםבתחוםאלקטרו-מגנטית,אנרגיהמשודרתשבהתקשורת
ק"מ,1,000עדק"ממ-100מזוזוהמרוחקותתחנותביןיירטמיטנטחו0,

להןמשמשותהטרופוספירה)שכבות(בירתרהנמוכותהאטמוספיריותכשהשכבות
שיטות-התקשורתביןהקייםהחללאתלמלאבאהזושיטהתחנת-ביניים"."כעין

ק"מ)100עד(בלבדקצריםטווחיםהמכסיםאלה,גליםבתחומיהמקובלות

בתחומיאפשריששימושןק"מ),אלפי(ארוכות-הטווחשיטות-התקשורתלבין
יותר.הארוכיםהגלים

כיוםאין-ארוכיםלטווחיםזושיט,ת-תקשורתשלהצבאיתחשיבותהעל
מערכות-כ-150כולובעולםהוקמועתהעד1955שנתמאזכיהיא,עובדהעוררין.

הזירויבשיטתהפועלותניידות,מערכותשלגדולמספרוכןנייחות/קשר
מערכות-טרופו):בקיצור(הטרופוספירי

גורמי-אתמשמשותמהןמ-70למעלה;

גםזושיטהחדרההאחרונותבשנים:כןעליתרהשונות.המדינותשלהביטחון
אחדות,ניידותמערכות-טרופוכיוםמופעלותובויאט-נאטהטקטי,הקשר.לתחום
מצביעיםהסימניםכלבמסוקים.ואףבמשאיותלמקוםממקוםלהעבירןשניתן

תחנות-שלבנייתןבעתידתאפשרהאלקטרונייםההתקניםשהתפתחותכך,על

הטקטי-המבצעי.בקשרמכריעתפקידלמלאתוכלנהאשריותר,קטנותקצה

מערכות-שלמגנןאתמערכות""קוראיבפנילהציגהיאזהמאמרמטרת

המשפיעיםהגורמיםאתלנתחפעולתן,ואופןוככונותיהןאתלהסבירתטרופו,
לעתיד.החזויותההתפתחויותעלולהצביע-להקמתןההחלטתעל

196841דצהבר196,מערכות""



מהו?-הטרופוספיריהזירוי
בשנתעודנערךהזירויבתהוםהראשוןהמהקרכיאף
מלהמת-זוהיתהמרקוני,האיטלקיהממציאעל-ידי1932

זה,בתהוםממשיתלהתפתחותשהביאהשניה"העולם
בפיתוחבמהלכהשהושקעוהניכריםהמאמציםבעקבות
עוצמהבעלותשפופרות-רדיונוצרוזהבפיתוחהמכ"מ,

טלוויזיה,מו"מ,(הסוגיםמכלרביםובשידוריםביותר,רבה
שאיטווחיםבאמצעותןהושגובאלה)וכווצאאפנון-תדר

המקובלות.תיאורמת-ההתפשטותשליפילהסבירםהיהאפשר
בניסיוןנוספים,מהקריםנערכוהמוקדמותה-50בשנות

אלאלה,בשידוריםהפועלה"מסתורי"המנגנוןאתלגלות
בל""הברתעל-ידינעשההעבודהעיקר;לאופקמעבר

ואכן,האמריקני.היל-האוירשלפעילהבתמיכהבארה"ב,
-שעיקרוביותר,רבידעהצטברהאחרונותהשניםב-15

ב-1955הופעלההראשונהמערכת-הטרופוניסיוניים.נתונים

ובעונהבעתוהעבירובטורשהוברועורקים9וכללהבקנדה,
ק"מ.כ-2,500שלכולללטווהאפיקי-דיבור36אחת

עצםעדבוודאותידועאינוהזירוימנגנוןשלסבנהו
תשורירתפותחוהמהקריםנתוניעל-פיאולםהזהיום"

ביותר,המקובלתהתיאוריהלפיהתופעה.להסברתאחדות
היוצרות(Turbulences),התפרעויות""באטמוספירהקיימות

מזההדבאופןשונהבתוכםשמקדם-השבירהכתמים""

גלי-הרדיואתמחזיריםאלהכתמים""מסביב.שבאטמוספירה

זורים""(אותםמפזרים-דיוקליתר-אובהם,הפוגעים

-קדימהמושלךהאנרגיהמןהלקכיוונים."לכלאותם)
שביןבאיזורכנראה,מתהולל,כולוהתהליךלמקלט.ומגיע

כיאףטרופוספירה","מכונה"לכדור-הארץ,הסטרטוספירה
מקוםמכלמדעית,מבחינהעדייןהוכחהלאזותיאוריה
מכון-התקניםעל-ידישעובדהלשיטת-חיזויבסיסשלמשה

שלביצועיהאתמראשלאמודאפשרלפיההאמריקני,
נרחב,לשימושזכתהזושיטהמתוכננת.מערכת-טרופו

מסוגמערכות-קשרהמפעיליםהגורמיםכלעל-ידיוהתקבלה
זה,

יששבהםהרביםהגורמיםמןהלקמציג1מס'מרשם'

המושגהקשרטיבכיורקכאןנצייןהאומדן.בשיטתלהתחשב
למקלט.המשדרשביןיתיו,זהקהרמהשלפונקציההוא

כעור-הארץ,מעקמומיות-היתרבין-מושפעזהפרמטר

הואהמקריםובמרבית;האקליםובתנאיפני-הקרקעבמבנה
)80(.ולזוית-הזיהוי)6(התהנותביןהליניארי'לטווחיחסי

וביצועיוהעורקעונ112כ
עורק-שלמכנהועלהמשפיעיםהעיקרייםהשיקולים

ההתפשטות.שיטתשלמאופייניההגוברםאלההםטרופו

פיזורהעלההתפשטותצורתמתבססתלעיל,שהוסברכפי

תדריםתחום
מגה-היל)(

י1-0

1-10

50-(.000

1.000_30

laer-6,000

ס"מ,(הטווח

00!עד

והעלהמ-150
ק"מ)לאלפיעד,

60י

50-120

100-1~00

הספק
השידור
ט11)(

100-10

10-100

1-10

נ1-00

1,000-100,000

סוגי
האגטנות

א(כית(שוטי'"
אופקית)או

אופקית

צלחתא.שוט""
פרבולית
עדבקוטר

מטרים3

פרבוליתצלחת
עדנקוטר

מטרים10

תיל1ברפצלחת
עדבקוטר

מטרים40

העיקריהגורס
עלהמשפיע
הטווה

המשדרהספק

השידורתדר

האנטנות

מבנייה
והמבנה

הטופוגרפי

המרחק
הזויתי

המשדרגין
למקלט

הצבאיתבתקשורתגליםהתפשטותשלשונותצורותביןהשואה

השיטה

:נגוה)תדר(בגלי-קרקעהתפשטות
ובמק-הקרקעלפניבסמוךמתפשט

המכשוליםכלאתעוקףלהם,ביל
הפיסיקליותהתכונותמןומושפע

נחלשהואולצן-הקרקעפנישל
במהירות.

:גבות)ותדרבגלי-רקיעהתפשטות ומוח-מעלה,כלפימתפשטגל-הרדיו
משכ-אחתעל-ידילכדור-הארךזר
היונוספירה.בות

נגוהיםתדרים(בקו-ראיההתפשטות
נל-הרדיו:יאולטרה-ננוחים)מאוד

המ-האנטנהמןישרבקומתפשט
כלומר,(הקולטתהאנטנהאלשדרת
קו-האנפק),עדלשדרניתן

מעברעקיפה,על,דיהתפשטות
נלי-שלגדרכםהנמצאלמכשול
ואול-מאודנבוהיטתדוים(הרדיו

טרה-נגוהים).

יוי0סו*ווסוירהעל-'דיתת*שסות האוימהאולטרה-לנוהים):תווים, גטררגתם""ע"ימעוירתהמ.קךנת למקלטמגיעוהלקהפוס*ירה,

עקרונ*תיאור

ןיי1.

),

42י



חזירייכתסס"

1,,

י

י../

*

השידורזוית-00
הקליטהזזים-0"

הזירויזוית-%
הארץכדוררדיוס-14
הזירוישכבתשלממוצעגבה-א

תחנותמןטווחע0-י00"9=

1.כ-100:הואהיחס-כלומרמה"צ),)900ס"מ33הוא
תתלתלהמקשטכםביותהרגישיםמקלטים*
שיחטפעובלאאליהםהממעזםבאתרהחלשיםהאותותמןאף
והמתוסףאלה,לאותות-כללבדרך-הנלוההרעש,מן

עצמו.שבמקלטלרעש
Reception);(Diversityבקליטת-שונישימוש48

משתדליםאםכייחיוםבאות-נקלטמסתפקיםאיןכללבדרך
מושגזהדבראחד.בזמןאחדיםאותותהמקלטאללשדר
על-ידיאושוני-התדר),(שוניםבתדריםשיוורעל-ידי
שעברואותותהקולטותהמקלט,לידאחדותבאנטנותשימוש
הואילשוני-המרחב).(מזהזהבאורכםהשוניםנתיביםדרך

תדרבעליאותותעלשוהבמידהמשפיע"אינהוהדעיכה
המקלטמסוגלשונים,נתיביםשעברואותותעלאושונה
מועד.באותוביותרהחזקהאותאתעתבכללעצמולברור

אותות,3מוצגיםבו3,מס'במרשםמודגםזהעיקרון(
אתעתבכלמנצלהמקלטשונים.במועדיםחלה;שדעיכתם

המרופק).העבההקועל-ידיכמודגםביותר,החזקהאות
מסו-יתרונותשלועי1)(,כאפנון-תדרשימוש*4

והחד-פס,אפנון-התנופהלעומתזו,בשיטתההתפשטותיימים

מבנההעורקשללתחנותיהקצהמכתיבלעילהאמורכל
אתלהרחיבצורךאיןניכרים.ולמשקללנפחהגורםמסויים,
1מטרים40שקוטרהמתכתית,אנטנהשלמשקלהעלהדיבור
ומשקלנפחבעלהואאףקילו-ווט100שתפוקתומשדר

שלקיומןמחייבבקליטת-שוניהשימוש-ולבסוף1נכבדים
אנטנותושתימקלטיםשנימשדרים,שני-כפולותמערכות

הספקבמקלטהמנוצלתהאותרמת
נקלטע)ק,

י*

.

יי*י.:י,**י*
-נתיב%*ן -7י-

.ק44אא-4__א'אות

יי//_.י-,___ב'אות

ן**-****_המנוצלהאות

ו,,

מס'מרשע

זמן

Dr2)מרשם

טרופוספירי"ה,,כתם"על-ידיהאלקטרו-מגנטיתהאנרגיהשל
למקלט.מגיעכאמור,ממנה,קטןחלקורק1הכיווניםלכל-

העובדה,על-ידיזובעיהלהרגיםניתןכמותיתמבחינה
ינוילימהקלחהרקלמקלטמגיעק"מ150שלשבטווח

ל-300הטווחאתנגדילואםהמשדר,ע"יששודרההספקשל

עממתמאה-מיליונר"החלקדקלמקלטעיעקו,
תנאי-עקבניכרים,בגבולותהזמהעםמשתנההנקלטהאות

זה,תהליךמודגם2מס'במרשםהמיוחדים.ההתפשטות
הןחליםאלהשינוייםטיב-הקשר.עלישירותהמשפיע

אוחודשימ(יותרממושךבזמןוהןספורות)דקות(קצרבזמן
למספר(לרוהב-הפסמעשיעלתןגבולקייםעונותישנה).אף

נעבורואםבעורק-טרופו,לשדרושניתןאפיקי-הדיבור)
בלתי-אפשרית.אףולעתיםמעוותת,הקליטהתהאזהגבול

כלחייבההתפשטות,צורתשלהאלההאופייניםלאור
הבאים:העקרונותלפילהיבנותעורק-טרופו

מערכות-הטרופו150בין:המצוע-יברםירדשמ48

מקילו-נמוךשהספקואחד,משדרולנאאיןכה,עדשהוקמו

קילו-ווט.ל-100אףמגיעיםרביםומשדריםאחד,ווט
מעת-לממע.הפסדרהספקכףכיווניות:אנטנותי*

צרהבאלומההמשודרההאנרכיה.אתלרכזלהשתדלישרים
וטצוהתןאנטנות,באמצעותלהשגהניתןזהדבריהאפשרככל

גל-הרדוו.אורךלעומתגדוליםוממדיהןפרבולית,צלחת

שאורך-הגלבעודמטרים,ל-40עדהצלחותקוטרמגיעלכן

מסויים,יתרוןגםלמערכתמוסיפהזואחרונהעובדה(
חלקניזוקאםגםבציודיתקלותמפניקשר"אתבהבטיחה
המשךהמאפשררזרבי,חלקעדייןקייםהמערכת,מןמסויים
התקלה).לתיקוןעדהקשר-שלקיומו
מערכת-הטהופהשלביצועיהעללעמודברצוננואם
שלתםאיכוחשובות:תכונותשתיבעיקרלבדוקעלינו

בקשר-איכותנו.מושגתשבהתונמ'יאוהאפיקי-התקשורת,
ביןהיחסבאמצעותהאפיקאיכותאתמודדיםדיבור
מהרעשהאות;הרצויחזקמידהבאיזוש-(כלומר,רעלותהא

(Dataבתמסוהות-נתוניםאוטלפרינטרבקשר;אליו)הנלוה
(Transmissionאשגיאות.שיעורבאמצעותאותהמודדים

עוצמת
האותג

זמן

3מס'תרשם

196848דצמבר196,תצרכות""



ה1"-)1ותנבמ'וההואהסופיקנה-המידההמקרים,בשני

,(11igibilityטיב-השירות.בשםגםלעתיםהמכונה
טיב-שלמוחלטתרמהכייתכןלאסטטיסטית,מבחינה
תמידלבדוקעלינוכלומר,יהעתלכבמשךתתקייםשירות
טיב-שירות.שלנקובהרמהלהשיגניתןןז'מהמכבמשך

רמהלהשיגניתןבוהזמןאחוזכן,אםהיא,תוהא.מינ'ו
תוינמאנכללתזהתושגבמסגרתטיב-שלרות.שלנקובה

ישכאןהתקלות.שביןהממוצעבזמןהמבוטאתהציוד,
קשורהמערכת-טרופושכלהעובדה'אףעלכילהדגיש,
כיוםהטכנולוגיתההתפתחותמסוגלתומסובך,רבבציוד
למדי.גבוההאמינותלהלספק

האפי-מספר(קיבולת-העורקביןהדוקקשר-גומליןקיים
לספקניתןהטווה,שקטןככלוטווה-הקשר,האמינותםיק(1

בטווח-ולהיפך;לותרגדולהבאמינותיותרגדולהקיבולת
בטווחלמינימום.עדוהאמינותהקיבולתיורדותהמכסימלי

האמיניתעלויתורעל-ידיהקיבולתאתלהגדילניתןנתון,
להיפך.וכן-

לשדרניתןשאותםהאפיקיםמספראתהמגביליםמסויימים,
טוותקייםקשר.להשיגניתןשאליוהטווחואתבאמצעותה
לאפשרהצורךדיחזקאותיתקבללאלושמעברמקסימלי,

לכךוהסיבותמוגבל,המקסימליהפסרוחבגםיעיל,קשר
לעלותאפשראיכירק,ידועצורכן,דיידועותאינןעדיין
אפיקי-דיבור.כ-300שלקיבולתעל

ניתןתמידשלאהעובדה,היאפחותחמורהמגבלה
הקצבת-שלבעיותבשלביותר,הטובבתדרלהשתמש
הנקלס,האותשלעוצמתוהקטנתהיאוהתוצאהתדרים,

להעבירוגיתןאשרהתעבורהעומסהקטנת-שפירושה
הנקוב.בטיב

המגבלותגםקיימהתאלה,טכניותלמגבלותבנוסף
המערכתשלהפיסיהגורלוהמשקל.הנפחבתחומיהאחרוהו

שלייעודהאתנוגדבהיותורקכלל,בדרךאותנו,יגביל
כאשרקיימותאינןהגבלות-הנפחאחרות,במליםהמערכת.
להיותהמערכתעלכאשרואולםנייחת.במערכתהמדובר
הניידותדרישותתקבענהלרובההגבלות.ברורות-ניירת

אתלהשתמש,ניתןבוהמשדרשלהמקסימליהספקואת
קליטת-השוני.סוגואתהאנטנותשלהמקסימליהגודל

באמ-העברהאפשרותכגון(טקטיתניידותדרושהכאשר

כלעליונה.תשיבוהולמשקללגודלתהיהמסוק),צעות
עלאךזה.מסוגניידות-לכאורה-פוסללעילהנאמר

AN/TRC-105המכשירכגוןנייד,ציודפותחזאתאף

גודלבסדרהפועל4(,מס'תמונהראה(ימוטוהולה"מתוצרת
לטווחאפיקי-דיבור12להעבירוהמסוגלמה"צ,5,000של
האנטנהכולל(כולוהציודשלמשקלוק"מ.כ-150של

דוגמהבלבד.ק"ג240הוא-מטרים)מ2שלבקוטר
ITT,שלהמכשירהואטקטיתניידותבעלציודשלנוספת
5(.מס'בתמונההמוצג

מתקבללכאורההמחיר.מגבלתגםכמובןקיימתלבסוף,
אךהאחרות;המערכותמכליקרהמערכת-טרופוכיהרושם
במשדריםהשימושכינכוןמדוקדקת.בדיקהטעונהזוהנחה

גדולהת-ובאנטנותביותר,רגישים.במקלטיםהבי-עוצמה,
לכךגורםבנתיב)העצומיםההפסדיםאתלקזזהבא(ביחמ

-הציוד)לרכישתהמיועדתזו(הראשוניתהכספיתשלההוצאה
ולקילומטר,לאפיקהמחיראתנבדוקאםאךלמדי.גדולה

מערכתזולהדברשלבסופוכילמסקנה,להגיעאנוצפויים
מחירופשוטה.דוגמהכאןנביאאםדיאחרות.ממערכות'זו
מיליוןלכדיכיוםמגיעק"מ,300לטווחנייח,עורק-טרופושל
קו-שלבשיטת-הקשרזההלטווחלפעולנרצהאםל"י,

-כלומרתחנות-ממסר,7עורקלאותולהקיםנצטרךהראיה,
נוסיףאםל-2(.במקום(תחנותל-9ציודלרכושעלינויהיה
וב-הציודבהפעלתהכרוכותהנוספותההוצאותאתלכך

לעורק-הדרושזהעלהכלליהמחירשיעלהיתכןאחזקתו,
הטר'ופו.
להת-יששונות,מערכות-קשרביןהשוואת-מתיריםבכל

:רביםבגורמיםחשב
התקנתו.ומחירציוד-התקשורתשלההתחלתיהמחיר48
-לותממסריםתחנות-הקצהלהקמתהדרושהקרקעמהים48

אחרות).בשיטות
כבישי-הגישה,הדרושים,הבנייניםשלבנייתםסחיר48

וסידורי-האבטחה.מגדלי-האנטנות

AN/TRC-105קשרמכשיר-4מס'תמנה

הנוערכתשלכדאיותה
שהם:מערכת-הטרופו,יתרונותאתלבדוקהמקוםנאן

שללטווחיםמעולה,סיבבעלרב-אפיקיםקשראספקת48
ממסרים).ללא(ישירבעורקק"מ,1,000עד

עלבהרבההעולהגבוהה,אמינותבעלימעגליםאספקת48
והתדר-הגבוההתדרשבתחוםעורקי-הקשרשלאמינותם

יהגבוה-מאוד
אפשרותאיןשבהםקשים,בשטחיםלשימושאפשרות48

אחרות.שיטות-קשרלנצלמעשית
שבעייתבעודהתדרים,ספקטרוםשלביותריעילניצול18

למינימום.מוקטנתהשוניםהעורקיםביןההפרעות
אחרותלשיטות-קשרבהשוואה-ביטחון-הקשרסידת48
הפגיעהוגםמינימליות,ההדדיותההפרעותגבוהנו-

למדי.קשהעצומים,בטווחיםהמפוזרותבתחנות,הפיסית
חסרונותלקשר-הטרופואףכןשיטת-תקשורת,כלכל

א



AN/TRC-142קשרמכשיר-5יממ'תמורה

בדיקותתיקונים,דלק,חלקי-חילוף,האחזקה:הוצאותש4
וכו'.הובלהביקורת,

במתקנים.פגיעההפרעות,האזנה,-הביטחוןבעיותש4

חד-משמעיבאורחמראשלקבועניתןלאכללבדרך

למחירהמערכת-טרופושלמחירהביןארוך,לטווחהיחסמהו

בתנאיםתלויהזוקביעהכלשהי.אחרתמערכת-תקשורתשל
הבניהתנאיובעיקר-לעורקמעורקהמשתניםהמיוחדים,

הטופו-מבנהומכתיבכאשרכיברור,הלוגיסטיקה.ובעיות

מדינותו.תואםילשהלהטרופוקשריוכל-הלויינים
כלכליות)שסיבות-בעיקר(כיוםממהרותאינןאחדות
תראם'וגםבקשר-הל'ויינימילהשתתפותזכויותיהןאתלממש
תהיינההשונות,במדינותלקשר-ל'ויינים)(תחנות-קרקעקימנה
למערכת-התקשורתאותןשיקשרולמעגליםזקוקותאלה

שונות,בשיטות-קשרלפעולעשוייםאלהמעגליםהארצית.
זגלמטרהשימושירבים,במקריםיהיה,קשר-הטרופוגםאך

הדגשכלוםמושםבמערבות-הטהופוהצבאיבשימוש
ללאמהירה,לפריסהקלטקטיציודשלוייצור'ופיתוחועל

לוחמת-ג'ונגלללוחמת-גרילה,שישמשביניים,בתחנותתלות

שיאפשהואחדותתוספותעלוכן'אמפיבית,לנתמהאו
אסטרסגלות.במערכותגםזהבציודשימוש

:הבאיםבכיווניםבעתידירוכזוהפיתוחמאמצי
להתקני-המצב-המוצקמשפופרותציוד-הטרופושלמעברו1.

ומשקלהגודלוהקטנתלאפשרכדיטרנסיסטורים),(
לציוד-במיוחד-יותרוקלותזול'ותאנטנותשלפיתוחן2.

הנייד.הטקטיהטרופו
השימושכולל-הציודשלבמודולריזציהההתקדמות3.

להקטיןכדי-circuits)(Integratedמשולביםבמעגלים
מעגל.לכלגישהולאפשרוהמשקל,'הממדיםאת
לדרישיתיובהתאםוניידת,קל'התחנת-קצהשלפיתוחה4.

בשדהלהתקינהיהיהאפשרואשרהצבא,שלהטקטיות
העברהלאפשרזותחנהעלמינימלייבזמןולהפעילה
המסוקים.סוגיכלבאמצעות

הניידותמערכות-הטרופותכונות
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קישנייר1ימ'י4

ושוםהואיל(בעורק-טהופוהשימושאתהשטחשלגרפי
לדוןטעםכלאין-קשר)תשיגלאכלשהיאחרתמערכת
לטווחרב-אפיקיםקשרדרושכאשרגימא,מאידךאךבמחיר.
-האפיקיםבהשמטתצורךבושאיןשטחפניעלארוך
ביותר.הזולהפתרוןתהאמערכת-הטר'ופוכייתכן

התרצידצרויוזדצרפצרז1ז1

התפתחותועקבעתיד,איןלקשר-הטרופוכייטענואחדים
בקשר-להתחרותבמקוםכילהניח,ישאךקשר-הלויינים.של
פיתוח.בשלבי.

לגלותכדיהטרופוספירי,הזירויבמנגנוןנוספיםמחקרים5.
ציודשללפיתוחוכךעל-ידיולהביאהמדוייק,טבעואת
יותר.צבהקיבולת-אפיקיםבעל

המכו-מקומואתרכשקשר-הטרופוכיספק,אין

ובמיוחדבעולם,המקובלותשיטות-הקשרביןבד
הכרחישמסויי.מיםבתנאיםהצבאי.הקשרבתחום
יעילות.אינןהאחרותהשיטותכלכאש.רבו,בשימוש

והת--ופוריותמרשימותהיוהראשונותשנותיו15

שלובדמיונםבמאמציהםתלוייתבעתידפתחותו
מהנדסי-התקשורת.

196846דצמבר196,מערכות""



למערכתמכתב

נכבדה,מערכת

ב"ידעןואילו;שווייצריהואאינדיגו""הטילכינאמר60,בעמ'קצ"ה,בגליון1.
איטלקי.טילהואאינדיגו""כי169,בעמ'נאמרמערכות")"הוצאת(בעולם"הנשק

הואמסיוגואכןנ"מ,טילהואקרוטאל""כינאמר59,בעמ'חוברת,באותה2.
טיל"כתוב:ימין,בצדהתחתונההתמונהבכותרתזאתלעומתמ."נטיליבקבוצת

תשובתכם.עללכםאודהקרוטאל"."ט"ג

דנציגרש.10.11.68תל-אביב,

:המערכתתשובת

המערכתאיןולכןמערכ'ות","ידיעלרואלאצוהאלבעולם"הנשקידען"1.
לתוכנו.אחראית

נשוויי-והןבאיטליההןקיימתק,ונטרברס""חברתאינדיגו":"לטילבאשר2.

המאמרהטיל.למקורבאשרהליעזייםבמקורותלאי-בהירותגרםזהודברצריה,
ם)תבתמ]()","(אמריקנימקורעלמבוססקצויה,גיליוןב"מערכות",שהופיע

שמייצריה.מתוצרתהואהטילכינאמרבו1968(מארס-אפריל

הטיללפיה1968-1967,משנתובת"5""שלזודיניה,גרסהקיימתזאתלעומת
איטליה.מתוצרתהוא

בידינו.עלהלאהדבראךהנכונה,היאהגרסותמןאיזולבררניסינו

לתמונהבהסברשנפלהלטעות-הדפוסתש,ומת-לבנוהסבתעללךמודיםאנו3.
המאמר,בנוףככתובנ"מ,טילהואקרוטאל""טיל-חוברתבאותה59שבעמ'

נ"ט.טילולא

60:שבעמיבתמונותשנפלהנוספתטעותלתקןברצוננוזובהזדמנות4.
התמונהואילורולנד","ולא-ראפיה""נ"מהטילתמונתהיאמימיןהתמונה
הסליחה.הקוראיםועם;בירי-ניסויקרוטאל""נ"מהטילשלהיאמשמאל

שא"ישענ


