
והמלחמההמדעבמפגש

תהודה"שלניצולעלהמושתתיםה"לזר",מנגנונישלהדיהם
פארא-

לאחרונהברה"מ.שלהצבאיתלעתונותהעדהגיעומגנטית",

ביסודהמונחיםהעקרונותאתהמבארתמקפת,סקירהגתפרסמה

והדנהזהחדשבתחוםעתההנערכיםהשוניםנסיונות-הפיתוח

שיש-חדשים,מטיפוסיםאמצעי-לחימהלעיצובבאפשרותבמיוחד

להלןלבוא.העתידובזהכהעדבפיתוחהושגשכברבמהתמשו

בסקירה.זהפרקמובא

4,

...
אתחו"ל,עתונותמתוךהלקוחותדוגמאותלפינבחון-נא,

האפש-

התקניםנשק-קרינה,ליצירתב"לזרים"לשימושוהסיכוייםרויות

לקשרמערכיתובמיוחד-מערכות-קשרולאיכון,למדידת-מרחק

תת-מימית.לתצפיתהתקניםוכן-קוסמי
בענין-כלוקודם

הנשק.

לפתורהכרחיב"לזרים",שימושעלהמיוסדנשק-קרינהליצורכדי

לפתחה"לזרים",עצמתאתלהגבירהצורךכגון,:בעיותשלשורה

שלתנאיהאתולחקורגדוליםבמרחקיםהקרןלמיקודדרכים

ובחלל.באטמוספירהה"לזרים"קרינתהתפשטות

הפוגעתהאנרגיהצפיפותואתהקרינהעצמתאתלהגבירכדי
במט-

אלאשאיגהלזרית"רשת"ליצורבאפשרותעתהחוקריםרה,
מער-

בנקודהלהתמקדחייבתקרינתםאשררבים,מ"לזרים"מורכבתכת

ביותרהחשובהשלביהיהה"רשת"בעיתפתרין-כיסבוריםאחת.

לזרי"."נשקשלבעיצובו

ו~"4אירששי"".'י,'ן.11%ן%.'ג,'.י',י(שי%.ךם.ששש(.'"'ייןןש11%',י.שש(יו'4שןיש~שםיש.1,

ץוייו~וי=ודצךיון
פי-מאה""יעיל(יותריעילמכשיראר

!(

הציבורבגישותה"קצוית"בערך,היו,אלה1ביהלומים,לקידוח
ויודעי-הענין

בתופעתהמחקרשלתגליותיושלהאפשרויותאל

התהודה
הפארא-מגנטית

בין-לאומיסימפוזיוןגםלההוקדשאשר(

בהערכותהשני"ה"קצהכיברורכהעדבישראל).אשתקדשנערך

כבלישנםהשניים,ביןבאמצע,אךלתציאות.יותרהרבהקרוב

אףוביניהם-אחריםרביםשיתושיםבאופק)מוחשיתנראיםאו(
להקדישרקלאצורךראההסוביטיהצבאקציניירחוןצבאיים.

הנעשהעלההסתמכותטהרתעלכמובן,הכל,(מקפתסקירהזהלענין

עלמיוחדפרקבהלכלולגםאלא-ה"תערבי")במחנהוהמשוער
ואלה-במציאותהתגשמושכבראלההצבאיים,השימושים

העומ-

הפרק".עלדים

יאמן"לא,,

שלמעכרהבעיתפתרוןלצורך
קרן-"לזר"

ומעטה-האטמוספירהדרך

מעברגדולים,בגבהיםהנשקכליאתלהציבהמציעיםיש--העננים

אובלויניםדהיינו,(האטמוספירהלהשתרעות
-בספינות-חלל)

לנקוטאו
כשקרןגס",כוח"שיעודובאורח-פעולה

רבת-עצמה

שורפת-פורצת
בתוךמעבר

מעטה-העגן.

כמהלדעת
להופעתולצפותאיןאמריקנייםמפעלי-חרושת-ופיתוח

של
1970.שנתלפנינשק-קרינה

לפימפתחים,כברואולימתכננים,אותוה"לזרי"נשק-הקרינה

ימיותקרקעיות,במטרותללחימהמיועדהפנטאגון","שלהזמנותיו

השמדת-לזרי""בנשקהשימוששלמטרתועיקרואויריות.

שלשונים(Oarriers)ז"נושאים"טילים-בליסטיים
אמצעי-לחימה

בחלל.אנשים)אףואולי(

נגד-מיליתמערכת-הגנהחייבתשנתפרסמו,הגרסאותאחתלפי

ראה(אלהיסודותלכלוללזרי""בנשקשימושעלהמבוססת

:)!המרשם

ץ,/,,,/,.
י

יץ
,יודו.1ג1

ש-שן

לגילוי-מתחנות-מכ"םהמגיעיםהאותותלעיבוד)1(מרכז-ניהול-אש

מקורי)2(טיליםשלמוקדם
כוח-חשמלי

העולהעצמהבעל)3(,

100על
קילו-ואט

;
מכ"מ-עוקב

עלנתוניםלהמצאתהדואג)4(,

הנ"מלמערך)5(המתקרבהטילשלהמצאומקום
;

מערכת-עיקוב

שלהמדויקותהקואורדינטותלקבלתשנועדה)6(,לזרית"):(אופטית

,המטרה
רב-עצמהלזר""

כגרהטילאתלהשמידשביכולתו)7(,
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ממדיועליעלולאזהלזר""שלממדיוכימניחיםניכר.ממרחק

נ"מזרקורשל
גדול.

?אלהמערכותשלהמשולבתפעולתםאתהמתכנניםחוזיםכיצד

אתמכוניםהאשניהולבמרכזהמתקבלותהידיעותיסודעל
המכ"מ-

תופס""המכ"מהמטרה.הופעתצפויהשבוהאיזורחודאלהעוקב

האוטומ-ה"לזרית"למערכת-העיקובהנתוניםאתומספק-אותה

אתמכונתאשרטית,
לזר"-ההשמדה"

-המטרהאלמדויקבאופן

אותוומפעילה
קרן-ה,,לזר"בו-ברגע.

מכוונתאיפוא,נמצאת,)8(

המספיקבמשך-זמןעליהמשתהה""והיא-המטרהאלבדיוק

בה.הרסניתלפגיעה

לצורךכיסבורים
במעטהונקבלשרוףמספיקבטילפגיעה-קטלנית

צורתואתלשבשאוהחיצוני,
האוירו-דינמית

יעשההשאראתי

שלהאחרוןבשלבהטיל,לכשיכנס-עצמוהאוירכבר
מסלול-

תוךאלתעיפתו,
הצפופות.שכבות-האטמוספירה

רקלדברניתןשעליודברהואלזרי""נשקיצירתאםברם,

מערכותלגביהרימתאימות,הסתיגויותואגבעתיד,במושגי

קרני-"לזר"המיוסדות..עלואיכוןמדידת-מרחק
העניגיםמצבשוגה

שלנסיונייםדגמיםבפיתוחםעומדיםכיוםכברשינוי.תכלית
מדי-

טוח
ראה(מאודגבוההיכולתםשרמתלזריים","ומכשירי-איכון

נשקחידושי"מדורגם
54(.עמ'-זובחוברתוטכניקה"

ולמדידת-טוחלאיכוןהמערכות
עוצבו,

בדרך-כלל,
שניבצורת

,)!תצלוםראה(מתאימיםכניםעלהמוצביםמקביליםצינורות

המצרהאופטית,במערכתהמצוידלזר","מורכבהאחדבתוך'הצינור

אתלברורשתפקידהותבנית,הקרן,את
ואילוהאימפולס-ה"משען".

מוצבתהאחרבצינור
גביעלהממקדתטלסקופית,מערכת-אופטית

אלמנט
רגיש-אור

את
אות-האור,

אלמנטהאוביקטיב.מןהמשתקף

אתמסבזה
אות-האור

שנקלט
אזי,מוגשוהלז-לאימפולס-חשמלי

עםיחד
אימפולס-ה"משען",

בתורהאינדיקטורי.ההתקןאל
התקן-

במערכותאוכפולהקרןבעלבאוסצילוגרףמשתמשיםאינדיקטורי

לקבועהמאפשרותאחרות
בדיוק-יתר

לגבישנתקבלוהתוצאותאת

במער-משתמשיטיעדו""אלהמכשירכיווןלצורךשנמדד.המרחק

רחבות-זוית.טלסקופיותכות

שלהדגמיםמאפשריםהאמריקניתהעתונותנתונילפי
מדי-טוח

שמשקלםהאודם),אבןבסיסעל(כברהקיימים
מדידתק"ג,כ-15

באור-יוםק"מ,ש--111עדהמגיעיםכדור-הארץפניעלמרחקים

ל-5:1לעת-עתהמגיעיםכהעדשהושגוהמדידותדיוקיבהיר.
מטר.

דגמייוכלוהאטמוספירה,נעדרתבוהקוסמי,בחללכילהניחיש

מדי-טוח
מאותלכמההמגיעיםמדידהמרחקילאפשראלה

קילו-

מטרים.

שלבעזרתו
הקרןעיצובלצורךהירח.שלאופטיאיכוןבוצעלזר""

ס"מ30בטלסקופהשתמשו
ס"מ.122בטלסקופ-קליטתהולצורךי

פרק-הזמן
עברבו

אות-האור
היהמשם,וחזרהירחאלהאדמהמן

יאפשרבקירובפי-מאהה"לזר"עצמתתוגרלאםשניות.כ-2.5

הירח.פנישלמדויקתקרטוגרפיתמדידהמומחים,לדבריהדבר,

מחקריםעתהנערכיםהאמריקניתבעתונותשהופיעוהידיעותלפי

למדידת-טוחמערכות-"לזר"לעיצובהמכווניםנרחביםוניסויים

וכלי-טנקיםשלהמדויקיםמצביהםקביעתשתכליתן-ולאיכון

שלמדויקתמדידהאניות,ביןטוחיםמדידתבשדה-הקרב,ארסילריה

לאיכוןמערכותלפיתוחמוקדשתמיוחדתתשומת-לבוכיו"ב.גבהים

מאכןהרימסוים,תעשיתימפעלשלנתוניולפיבחלל.עצמים

ושעצמתוס"מ,60שלבקוטרברפלקטורהמצוידלזרי"),"(אופטי

עדהמרחקמדידתאתלאפשריוכלבערך,ואט70היא
לספינת-

המגיעיםבמרחקיםוחציקילומטרשלבדיוקמטר,6שקוטרהחלל,

עד
ל-150

ק"מ.אלף

מערכות-"לזריות"ניצולשלסיכוייועד-מאודומפתיםמושכים

שםאשרהחלל,בתוךלקשרובראש-וראשונה-קשרלצרכי

שלהכבירהיקפהעלנוסףהאור.למעברהתנאיםביותרנוחים

מער-מצטיינותבאמצעותן,להעביריהיהניתןאשרהאינפורמציה

גםאלהכות
בדיוק-כיוון

בלתי-שכיחה,במידהמעולה
הקרינהשל

שלהמצומצמיםממדיהםאףעל-המופקת
המכשירים-המקרינים.

כרוךיהיהלזריות""מערכותבאמצעותהנמסרתהאינפורמציהירוט

גדולים-ביותר.בקשיים
תוכלתקשורתייםלזרים""שלעצמתם

פחותהמומחים,לדעתלהיות,
מערכותשלמזובקירובפי-מאה

תדירות-גבוהה-ביותרגליבאמצעותהפועלותמקבילות
.(VHF)

בתפ-שימושלמצואעשוייםלזר""מסוגהתקניםכיהסבוריםיש

ותקשורתתצפיתקידי
לתצפיתבמתקניםכימניחיםתת-מימיים.

תת-מימית
תפעל

אתבהתמדההמשנהדהיינו,-תרה""קרן-"לזר"

הכלהמטרה,שלקטניםקטעיםבזה-אחר-זהתקרן""אשרכיוונה

קצרומןתוך
עד-מאור.

השטתיםשלהקטניםממריהםבגלל

האורפיזוריהיוהקרן,של,וצרותהה"מישרים",
המים,על-ידי

מאשרבהרבהפחותיםאגב-כך,הנוצריםהמפריעיםוהבהקי-האור

שארכללגבי
אשרלמיניהם,מקורות-התאורה

קיימתבדרך-כלל

בהם
גדולה-בהרבה.זוית-התבצרות

את
התקן-ההפתה,

שבחלק

להתאים-מתכוניםתת-מימית,לתצפיתה"לזרי"במתקןאשרהקולט

ה"קולט",יהיהכזהמארגוןכתוצאהשבו.ה"לזרי"ה"מאיר"עםבזמן

אלמנטכעל
רגיש-לאור,

בכללתוכומקבל
חלקיק-של-זמן

האוראת

המטרה.שלמסויםקטןמקטעשהוחזר

האצהקרןבעלותאלה,מעיןלזריות""מערכותכימניחים
אנה-

מתחתמטרותהבחגתשליכולת"להןתהיה-ואנה
לפני-המים

שתעלה
פי-אלף

שלזועל
תת-מימיתמצלמת-טלויזיה

המופעלת

מים".שלגדוליםמרחביםבעת-ובעוגה-אחת,שתאיר,באופן

צבאיים,לתפקידיםלזריות""מערכותלמעשהתוגשמנהמידהבאיזו

שעודברורכיוםכבראךהעתיד.יראהזאת-הדבריושגומתי

מוחותיהםאתרבותשניםבמשךהעסיקואשרמאלהאחת,בעיה

של
בני-אנוש,

הדמיוןממלכתמתוךהמכריעהצעדאתכברצעדה

מלואאתלהפעילעתההכרחיהממשית.המציאותתחוםאל

באופןשימושועליבואהמדעשלזהחדששהשגבשבילהמאמצים

האדםאתשישרת
בעבודת-השלום

אמצעיםליצירתולא-שלו

להשמדתו.וותרמושלמים

מערכות""
,153
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