
המהפכה"על
הבאהקצבאית"

לורברעזריאלד"ר

איםכברגרשנינשקב-1971.מורורואהבאיהצרפתיםIYYIPWמומןצצת(
ממששלמהיהתחולללמזה"תכניסתואךט(מליגי,חידשבבחינת

הידמה
מהפכה"אוהצבאיים"בענייניםהמהפכה"הביטוי

וגדלההולכתבתדירותלפוגשושניתןטכנו-צבאית",

בהקשרמתייחסהעכשווית,הצבאיתבספרות
בעיקר-המלחמותניהולבאופןלמהפכההנוכחי

עלבטכנולוגיהלהתפתחויותשישההשפעהלאור

משימותיהם.אתממלאיםצבאותשבוהאופן

חדש,דבראינםטכנולוגייםשחידושיםמובן

נשקשללשימושכניסתו-טכנולוגיותוהפתעות
מושג,שלשמץעליוהיהלאהאחרשלצדחדשני,

אירעו-בזירהלהופעתומוכןהיהלאשהואאו

רקכאןנזכירפעמים.ספוראיןההיסטוריהלאורך

ילידיםנגדחםבנשקהשימושאתלדוגמא

במלחמתהטנקהופעתהקולוניאליות,במלחמות

על-הסנטימטריהמכ"םפיתוחהראשונה,העולם

הפעלתהשנייה,העולםבמלחמתהבריתבעלותידי
הפיתוחהגרמנים,על-ידין'-2-הוע-1-הטילי

שיבושםינקירמאה,1בידיגרעינינשקשלהמוצלח

ושלמצריםשלהיםחילותשבידיה"סטיקס"טילי
היואלהכלםירופיכה.2יוםבמלחמתסוריה

מבצעייםלקשייםשגרמוטכנולוגיות,הפתעות

זך
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תמידשלאקשיים-המופתעהצדאצלחמורים

עליהם.להתגברהצליחהוא

כללבדרךמוגדרתזאת,לעומתצבאית",מהפכה"
עםבמשולבחדשהטכנולוגיהשלכ"יישומה
שינוייםועםחדשנייםמערכתייםקונספטים

מהפכהאחרות,במיליםחוכה".3בארגוןמתאימים
על-בחלקולפחות-המבוססאירועהיאצבאית

על-ידימלווהלהיותיכולההיאכיואףטכנולוגיה,

הגרעיני,הנשקשלהופעתוכמוטכנולוגית,הפתעה

מחויבאינוהטכנולוגיבתחוםההפתעהגורםהרי

יצירתםהמודרניתבעתכילצייןישהמציאות.

שלאחדשניים,מערכתייםקונספטיםשלוהטמעתם

אינםהכוח,בארגוןהנדרשיםהשינוייםעללדבר

עלשהמידעבלילהתבצעכללבדרךיכולים
בבסיסםהעומדתהטכנולוגיהעלכמו-אודותיהם

כול.לעינייוצגואףאוידלפו-

כיהיאצבאיתמהפכהשלהמעשיתמשמעותה

התהליךאתיישםאוביצעכלשהוצבאיכוחכאשר

לאואשרמולו,העומדאחרצבאיכוחכלהריהזה,

צבאית.למפלהמראשנידוןהשינוי,לעובדתהסתגל

אףכיולומר,כהעדשנאמרמהאתלמקדנוכל
אולהיווצרותהמספיקתנאיאינהשטכנולוגיה
טכנולוגיההריצבאית,מהפכהשלל"פריצתה"

כך.לשםהכרחיתנאימהווהלבשלותשהגיעה

באורחההדרגתיהשינויהיאלכךאחתדוגמא

באופןכשגדלוהבינגושי,המאבקובניהולהמחשבה
ישזאתעםיחדיניערגה.4הנשקכמויותמשמעותי

יחידהבאמתהייתההגרעיניהנשקכניסתכילציין

הןצבאיותמהפכותכללובדרךהיותבמינה,
אמצעישלכניסתויותר.הרבהמורכביםאירועים

בדרךמצדיקיםאינםחדשניתו"לשלופיתוחויחיד

מהפכה"."השםאתכלל

הקיימותבהגדרותבעיותמספר

מספרישלעילהמובאתצבאיתמהפכהשללהגדרה

חסרונות:
לשאלתמתייחסתאינההיאראשית,

מתקופתביטוילשאולאםה"קונטררוולוציה",

מאמץזמן,כמהאחרות,במיליםהרוסית.המהפכה

שהצדעדיידרשווחברתיתרבותימערכותשידודאו
הטכנולוגיים,החידושיםאתהואאףיאמץהשני

שבההמהפכהאתשהיוווהארגונייםהמערכתיים
אושלההאפקטאתלמעשהינטרלובכךמדובר
המבוססת,(חדשהלמהפכהמצידויביאאפילו

אתלאלשתשיםאחרת),טכנולוגיהעללמשל,
כמובןזהכלהקודמת.המהפכהשליתרונותיה

לפחותאובמלחמה,הובסלאשבינתייםבהנחה

שני.סיבובעללמחשבההלאומיתהמסגרתשנותרה

בסיסיותבטכנולוגיותהמואצותההתפתחויות

מקנותשלהןהיישומיםמגווןכלעלמודרניות

ההסתגלותעובדתוגדלה.הולכתחשיבותזולשאלה

מבטלים,אינם-יצליחואם-הנטרולאוכשלעצמה

כולםועלאירעה,אכןשמהפכההעובדהאתכמובן,
במפלהלהסתכןאוהחדשהקולפיעתהלהתיישר
מהירה.

טכנו-התפתחותמתיקובעתאינההיאשנית,

והארגונייםהמערכתייםבחידושיםהמלווה(לוגית

יהיהניתןשאכןכדידיהמעמיקההיאהדרושים)

אבולוציוניתהתפתחותסתםולאמהפכה""לכנותה

זוקביעהלהערכתי,מאליה.המתבקשתהגיונית
המשמ-ולאורמה,במידתשרירותיתתמידתהיה

חדה.ממשלאגםבדברהקשורותהחברתיותעויות

שאלהלהציגניתןאלהבעיותשתיסמךעל

הפרמטריםאתלהגדירניתןהאםנוספת:

חשובהטכנולוגיתהתפתחותשלהתיאורטיים
מניפולציהשעל-ידיכךהצבאי,לתחוםוישימה

נוספתיצבאיתלמהפכהבסיסלשמשתוכלנכונה

כאשרכימעט,אופטימיתהנחהמתוךזאת

ויקבלויזהואכןהצבאאנשיתקרה,כזוהתפתחות

כמהפכהליישומהאולהסבתהויפעלואותה
המשאביםאתיקצווהפוליטיקאיםהבאה,הצבאית

הפועל.אלהכוחמןלהוציאהכדיהדרושים

כילהניחמקובלצבאייםהיסטוריוניםאצל

ממששלמהפכות

ובאמצעיבתורות

מה--הלחימה

-צבאיותפכות

במחזוריםקורות

שנהכ-50של
בהתאםעצוממב.5

כזה,זמניםללוח

המהפ-שתיאם

הצבאיותכות

היוהאחרונות

הגרעי-המהפכה

שנותבתחילת(נית
ומהפכתה-40(

המודר-הלחימה

שבאהכפי(נית
במל-ביטוילידי

המפרץחמת
ב-1991(,השנייה

לצפותניתןהרי
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האבה.6המאהשלה-40בשנותרקהבאהלמהפכה

טכנולוגיותעלמבוססתכמובן,תהיה,זומהפכה

נושאזהוכיאףהבאות.השניםב-30-20שתבשלנה
האםהיאהשאלההיסטוריות,לספקולציותמעניין

אז!עדבשקטלישוןניתןבאמת

המודרניתהמשמעות

טכנו-צבאיתמהפכהשל

שובלהתייחסברצוניזושאלהעללענותכדי

גורםעודלהולהוסיףצבאיתמהפכהשללהגדרה
טכנולוגיתמבחינההיאצבאיתמהפכהמגביל:

חייבלנטרלהאולחקותהשכדיעמוק,כהאירוע

עצמואתהמוצאאחרגורםכלאו-הנוכחיהיריב

ולפעמיםטכנולוגי/תעשייתי,שינוילעבור-במלחמה

שינויבליהלאומית.ברמהבאופיומהותיחברתי,

החדש.הקרבבשדהלשרודיוכללאהואכזה
צבאות,שלההסתגלותמשךכילהדגישראוי

לשינוייםמהצדצופיםשלאובפועליריביםשל

מאודקצרלעיתיםהואהלחימהבאופיטכנולוגיים
הטכנולוגי/תעשייתיהבסיסקייםאםרקאך-

העולםבמלחמתלמשל,כזו.הסתגלותשיאפשר
למציאותבמהירותהבריתבעלותהסתגלוהשנייה

שדהעלהגרמניתהבזקמלחמתשכפתההחדשה

המעשי)היישוםבתחוםלפחות(והתלמידיםהקרב,

מוריהם.עלבמהירותעלו

בהכרחתלויהאינהגםכזומהירההסתגלות
האזרחיםחמת-

אי-האמריקנית

הצדדיםשנימצו

בתוך(במהירות
אתחודשים)

ואתהרכבת

כדיהטלגרף

ניידו-אתלשפר

ניהו-ולשםתם

תקשורתשללה
אסטרטגית.

נוחןיא0איש
ג,שלגמלמצמר
שהתגלהעצתם

נשקגםבעיראק.
מיושןבר(הואימי(
לזירההשסתואך

הישראלית-ערבית,
מהפכהתחולל
הקרבבשדה

אדמירלהרבור,פרלעלהיפניתההתקפהמתכנן

עדייןהיההואעתבאותה(ב-1923סייריאמאמוטו,

והשתכנעובארצות-הבריתבאירופהאל"מ)בדרגת
בתוךהמטוסים.נושאתשלהעתידיתבחשיבותה

המטוסיםנושאתאתלבנותיפןהחלהשנה

7.1926במארסהושקהוזושלה,הראשונה

-1941מאזידעהזאת,לעומתברית-המועצות,

נשקמפתחתארצות-הבריתכי-למרגליההודות
ב-נוסתההראשונההאמריקניתהפצצהגרעיני.

נוסתההראשונההסובייטיתהפצצהואילו1945,
כדילסובייטיםאיפואנדרשושניםארבעב-1949.

מרגליםלהחדירהצליחוולולאהפער,אתלסגור

היוהםארה"ב,שלהאטוםלתוכניתרביםכה

נוספות.רבותלשניםנזקקיםבוודאי

מכן:שלאחרבשניםגםעצמועלחזרהזההדפוס

הגושלביןבינוגדולטכנולוגיפערפתחהמערב
אתלסגורמאמץהזמןכלעשתהובריה"מהמזרחי,

במעמסהעמדהלאהיאדברשלבסופוהפער.
וקרסה.הזההאינסופיבמירוץהכרוכההכלכלית

אינההצבאיתהמהפכהשללהגדרהזותוספת

אךהגדרה,אותהשלהאוניברסליותאתמבטלת

שלבהקשריםגםצבאיותבמהפכותלדוןמאפשרת
הטכנולוגיותבכלהגיעושלאאזוריים,סכסוכים

מהפכהאחרות,במיליםהמעצמתית.לרמהשלהם
סכסוכים,במסגרתגםלהתרחשיכולהצבאית

לגל-במלואםאובחלקם-לשייכםעדייןשניתן
ינשה.8

נרחבשימושאוגרעינינשקשלכניסהלמשל,

הישראלי-ערבוהסכסוךבמסגרתכימיבנשק

בשנישמדובראףאזורית,צבאיתלמהפכהייחשבו

יותרשמיושניםבוודאי(יחסיתמיושניםאמצעים

במלחמותהופעלושכבראחריםרביםמאמצעים
על-ידיבעברהופעלכברכימישנשקואףהאיזור),

והעיראקים.המצרים

אתמקטיןאומנםהחדשהבהגדרההשימוש

שהתרחשוהצבאיותהמהפכותשלהמקובלמספרן
יותר,עמוקלמשהואותןהופךאךבהיסטוריה,

והתרבותיהחברתיהמרקםעלגםשהשפיעלמשהו

מעורבתשהייתהאומהכלשלהיום-יוםחייועל

אחרת.אוזובצורהבהן
אתלהגדירמציעאניזונקודהלהבהירכדי

טכנולוגיות/צבאיותכמהפכותהבאיםהאירועים

החדשה:בעתהגלובליתברמה

ה-14(.המאהסוף(החםהנשקהמצאת1.

המהפכהופריצתהקיטורמכונתשלהמצאתה2.
ה-18(.המאהאמצע(זאתבעקבותהתעשייתית

והתקשורתהפנימיתהשריפהמנועשלפיתוחו3.

במלבנושא.אובזמןבמקום,

י"י*קם
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ה-19(.המאהסוף(האלקטרוניתהאלחוטית

הבליסטי.הטילושכלול)1945(הגרעיניתהפצצהפיתוח4.

מ-1957(.החל(החללטכנולוגייתפיתוח5.

Electro)Microהו-MEMSהמזעורטכנולוגייתפיתוח6.

Systems(Mechanical)ה-60(.שנותמסוףהחל

השולחניהמחשבושל)1973(הכיסמחשבשלהופעתם7.

.)1980(

בשדהטווחארוךמדויקבנשקומתואםנרחבשימוש8.

)1991(.היבשתיהקרב

הביאה,האלההטכנולוגיותמההתפתחויותאחתכל

ואשרעליה,המבוססיםאמצעיםולמאותלעשרותכמובן,

הצבאיתהיכולתאתשמחוללהואשלהםהכולהסך

המת-השינוייםעםמשולבתכזויכולתכאשרהחדשה.

לעולםבאההכוח,ובארגוןהלחימהבתורתאימים

מושםזובחלוקהכימודהאניחדשה.צבאיתמהפכה

להערכתיאךטכנולוגיה,עלמהמקובלבהרבהחוקדגש

מאחוריהאמיתיהמניעהכוחהיאחדשניתטכנולוגיה

תינרדומה.9בעתלפחותצבאיות,מהפכות

כמעטראשית,חשובות:עובדותלשתילבלשיםיש

אונשקכמערכותהתחילולאהאלהההתפתחויותכל

בעלותשהןחשבושממציאיהןכהמצאותאפילו

נבעה,השריפהאבקשלהמצאתואפילוצבאי.פוטנציאל

ידעושהמנסיםבליבכימיה,מניסוייםלוודאי,קרוב

הגרעיניהנשקשלפיתוחורקהולכים.הםמהלקראת

פצצהלהשיגבמפורשמיועדהיהה-40שנותבתחילת

בהתבססזאתוגם-במירוץ)הגרמניםאתלהשיגוכדי(

שעסקההקודמת,מהמאהעודבחלקהניכרת,עבודהעל

עלמחשבהכלעמדהלאושמאחוריהטהורה,בפיזיקה

צבאי.פוטנציאל

לעת(מאשרחוץ-האלההטכנולוגיותכלזאת,למרות

צבאיים.לצרכיםבהרחבהיושמו-גנטיקהעתה)

כיאםהגנטיקה,שלתורהגםיבואבעתידלהערכתי,

אינספורשכפולכגוןלפנטזיותזהבתחוםלגלושצורךאין

ייצורשלכזושיטהדבר,שללאמיתןזהים.חיילים

ממשישיפורתקנהולאבזבזניתיקרה,תהיהלוחמים

בהשוואה-אותהשנקטמישלהלחימהביכולת

אחרים.אפשרייםלאמצעים

הופעתשלוגוברההולךלקצבלבלשיםיששנית,

אירועביןשניםממאותהאלה.הטכנולוגייםהחידושים

לאחרתאחתרבתיהתפתחותביןהעוברהזמןירדלאירוע
מרעישה.תגליתאינהכשלעצמהזושנים.15עדכל-10

מערכתלגביזותופעהשלהמשמעותהואשחשובמה

כלבכללה:המדעיתהמערכתולגביוההוראההחינוך

מדעיתת-תהוםלפחותאומדעיתחוםנוצרשניםמספר

המהפכהעלהשפעהבעללהיותשיכוללחלוטין,חדש
חדשותמחלקותהדברמחייבהיתרביןהבאה.הצבאית

תלמידים,וציוד,מעבדותתשתיתהלימוד,במוסדות
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לעוסקיםמתאימהתעסוקהוכמובןומדעניפחוקרים

הזה.הספציפיבתחום

ובמדינותרב,לכסףמיידמתורגמיםהאלההדבריםכל

שלבסופוהיאהולמתמשאביםהקצאתדמוקרטיות

זומבעיההתחמקותבה.לעסוקהממשלשעלבעיהדבר

גםחשובפושעת.ברשלנותגובליםראויפתרוןמתןואי

וטכנולוגייםמדעייםלתחומיםמסיביתכניסהכילהזכיר

בתורבעתיד.כלכלייםליתרונותבסיסיוצרתחדשניים

הישראלי.והתקשורתהתוכנותשוקאתלתתניתןדוגמא

צבאיותלמהפכותדוגמאותמספרלמעלההבאתי

שלמעשההיאהבעיההאחרונות.השניםב-40שאירעו

טכנולוגיהאיזו-לצפותאפילואו-לנחשאפשראי

בשלותשלמסוימתלרמהלהגיעעשויהמתפתחת

כדיכזאת.צבאיתלמהפכהבהפתעה,לעיתיםולהביא,

חלקית)(רשימהאציגסבוכההיאזובעיהכמהעדלהראות

צבאייםשימושיםאופיתוחיפושלטכנולוגיותשל

פרקהאחרונות.השניפב-30שהופיעועליהן,המבוססים

נקודתכללבדרךהיאכלשהישמלחמהמפנינבחרזהזמן

אחריה,שאירעוטכנולוגייםחידושיםלהציגכדיטובהזמן

שנה.כ-30לפניאירעההימיםששתמלחמתוכזכור

בסיסיותטכנולוגיות

עליהןהמבוססיםהצבאייםוהשימושים

1967מאזבשימושהנמצאים

לתקשורתבלייזריםשימושמציינים,טווח,מדילייזרים:
עצמה.רבינשקוככלי

החלטות,בקבלתעזריםמודיעין,לוגיסטיקה,ממשטם:
משימות,תכנוןמצבית,מודעותמלחמה,משחקי

באימונים.עזרככלימדומהמציאותאוטונומי,חימוש

קרמיקהאקזוטיים,מרוכביםחומריםחומרים:

מדולל),אורניוםכגון(חזשנייםשריוןח,מרימתקדמת,

שיש(מלאכותיודםמלאכותיעורמוליכות-על,חמקנות,

הצבאית).ברפואהפוטנציאלייםשימושיםלהם

ייצוב,במערכותבמיקרו-רובוטים,יישומיםמגני:מזעור

ובנשק.באופטיקה

כלשלבתהוםתצפיתטויח,אריכתתקשורתחלל:
והנחיית(GPS)ניווטצבאית,מטאורולוגיההגל,אורכי

טילים.נגדלחימהחימוש,

מתקדמום,גלאיםתרמית,הדמאהאלקטרון-אופטיקה:

חימושבהנחייתבתקשורת,ושימושיהםאופטייםסיבים

ממוזעריםםיכוק0וריי'ג)(ובסביבונים

המכ"םבתהוםהתפתחויותמילימטריים:גלים

והתקשורת..

ו,יי
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העתידמטסשלצ),ר
לוקהיד"מתוצרתע-22
פצצותשתימשגרמרטין"

לעברםעט-23מונחות
עוין.וה(שלנ"ממערך
קשהיהיהה-21במאה
הפתעהלהשיגמאור

ט(מלוגית

ואמצעים,טכניקותהיואלהכלכילהרגישיש

ונחשפולשימוש,נכנסוכבראחרתאוזושבמידה
מספראזכירזורשימהלסיוםב-1991.הרחבלציבור
יותרמוקדמיםהתפתחותבשלביהנמצאיםתחומים

הצבאיים:ביישומים

מהןמועטותשרקהגנטיקה,בתחוםהתפתחויותי
מהןושלרבותהפופולרית,בעיתונותמתפרסמות

צבאיים.יישומיםיש
תויאבצ.10למטרותחייםבבעליהמתרחבהשימוש*
ציודהפעלתכגוןהבדיוני,המדעגבולעלנושאים'

שלהאפקטיםהקטנתואפילומחשבותבעזרת
הכישמה.11כוח

אל-נשק(הנאייהבתחוםהמתרחבתהפעילות*

הרג).
בהי-בעיקרמידע),לוחמת(האינפורמציהמלחמת*

משובצותובמערכותבמחשביםפגיעהשלבט
מודרנית.נשקמערכתבכלכמעטדהיינומחשב,

צבאייםשימושיםכיהיאהחשובההמסקנה
-----------.----.-----------

מופיעיםחדשניותטכנולוגיותעלהמבוססים
היותכן,עליתרחודשים.כמהכללשימושונכנסים
אנווגדל,הולךהטכנולוגיתההתפתחותוקצב
קצבכיביטחוןשלגבוההברמהלהניחיכולים

ויגדל.יילךחדשנייםצבאייםאמצעיםשלההופעה
למשלכמו(נוספתבהפתעהלהיתפסלאכדי

הנשקמאגרכלכאשרהשנייה,המפרץבמלחמת
אפילוואוליאחד)סקאד""ולועצרלאהצה"לי
היריביםאצלטכנולוגיתלהפתעהלגרום

ניחושאיזשהולבצענוכלהאםהפוטנציאליים,
התממשותשלהאפשרייםהכיווניםעלמושכל

הבאה!הצבאיתהמהפכה
שעשינוההפרדהמאודתועילכמובןזהבמקרה

ואנולגלובליות,אזוריותצבאיותמהפכותבין
התחזיתאתהתיכון.במזרחהיטבזותופעהרואים
טכנולוגיותסמךעלעשיתילהלןהמוגשתניחוש)(
מתייחסואינניעדיין)בשלותלאאםאף(קיימות

שהןמפניפשוט-עתידיותחדשניותלטכנולוגיות
גמורנעלםבחזקתעדיין

441
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למהפכהפוטנציאלייםכיוונים
הבאההצבאית

כ"מכפיליבמחשביםנרחבשימושהמיזע:שחמת
ופגיעהשימושיהםבכלהיריבבמחשביפגיעהכוח",

למצבלהבאתועדהאזרחיבעורףהמחשובבתשתית
מבוססתתהיהזומהפכהמוחלט.ובוהותוהושל
המחשוב,בתחוםטכנולוגיותוהיתוךמיזוגעל

ההמונים.ותקשורתהמזעורהרובוטיקה,החלל,

בלתיבאמצעיםנרחבשימושרובוטית:מלחמה
קונוונציונליותצבאיותמטרותלהשגתמאוישים

מלחמההאזרחי.בעורףקשותבפגיעותשילובםתוך
המחשוב,בתחוםהתפתחויותעלמבוססתתהיהזו

טכנולוגייתהמזעור,המלאכותית,האינטליגנציה
והעברתה.אנרגיהאצירתשלוטכנולוגיההחלל

להקנותכדיגנטייםשיפוריםבבעלי-חיים:שימוש
לקראתנבחריםלבעלי-חייםמבוקשותתכונות

בשדהעזרככוחותאוממשכלוחמיםהפעלתם
עליתבססואלהשיפוריםהקונוונציונלי.הקרב

ובביולוגיה.גנטיתבהנדסהחידושים

מיקרו-קרינתעוצמה,רבילייזריםאנרגיה:נשג;

נשקציוד.ונגדאדםנגדכנשקחלקיקיםוקרניגל
הפיזיקה,בתחומיחידושיםעליתבססזה

והמחשוב.האלקטרו-אופטיקה
באמצעיםנרחבשימושאל-הרג):נשק(נא"ה

אתאוהאויבחייליאתינטרלושוניםשבאופנים
בעליבאמצעיםבעיקרונדוברשלו.הלחימהציוד

להשיגשנועדוגדול,גיאוגראפיבשטחהשפעה
קבילכתחליףקצרבזמןנרחבתכמותיתתוצאה
טקטיגרעינינשקכגוןהמונית,השמדהלאמצעי

אל-הרגנשקוביולוגי.כימינשקאוואסטרטגי

הפיזיקה,מתחומיאמצעיםשלשילובעלמבוסס
והאלקטרו-אופטיקה.הביולוגיההכימיה,

האב"כלוחמתשלשיסתההמונית:השמדהנשק
קיימיםאמצעיםעלבהתבססהתיכוןלמזרח

למלחמההכלליתההתייחסותאתתשנהונרכשים
המקובלת,לדעהבניגודסכסוכים.לפתרוןכאמצעי

הכיוונים.בשנילפעולזהשינויעשוי

תלבשצורהאיזולקבועעדייןמוקדםזהבשלב
נמצאתהמידע"לוחמת"הבאה.הצבאיתהמהפכה

שלטכנולוגי,פיתוחשלביותרהמתקדםבשלב
הכוחותעל-ידיהטמעתהושלבחשיבותההכרה

אבלארצות-הברית.שלאלהבעיקר-המזוינים
תבואכזויכולתשבהרבתי,שמלחמהאפשרימאוד
הקרוב,בעתידתפרוץלאמשמעותי,ביטוילידי

וייושמויבשילואחרותטכנולוגיותומהפכות
המידע.לוחמתלפניאףאובמקביל

מערךשלהפעלתויעילותכילזכורישגם
איןנלחמים:שנגדוביריבתלויהמתויםאמצעים

יריבנגדהתקפיתמחשביםמלחמתלהפעילטעם
מהשבים.ברשותושאין

עלמבוססתלעילשהרשימהלצייןישלבסוף
סמךעליותר.אופחותקיימות,שכברטכנולוגיות
נוספתצבאיתמהפכהכילקבועניתןההיסטוריה

עצוםפוטנציאלבהושישזמן,שלשאלהרקהיא
בפועל.אותהיבצעשאכןמיעבור

אתולכווןליזוםניתןהאס
הבאה?המהפכה

עללפחות,חלקיתלענות,גםשנוכלייתכןעכשיו
ניתןהאםהמאמר:בתחילתשהוצגההשאלה
המרכיביםשלהתיאורטייםהפרמטריםאתלהגדיר

חדשה!צבאיתלמהפכהכבסיסלשמששיכולים
שמהפכהכדיהנדרשאתלפרטניסיוןייעשהלהלן
תקרה.אכןכזו

או(תחוםלהיווצרצריךטכנולוגית:חדשנותא.
חדש,מדעי/טכנולוגימשלימים)תחומיםמספר
התעשייתי.המגזראלמהמעבדהשיצא

האזרחי,למגזרישימהלהיותחייבתהטכנולוגיהב.
הפוליטי)הדרגשלבעיקר(מודעותשתיווצרכדי

כזהבמקרהישימותקרה.אכןחדשנישמשהו
במיליםכספיים.רווחיםלהפיקהאפשרותהיא

אוצורךעללענותצריכההטכנולוגיהאחרות,
האזרחי.לשוקמועיליםשימושיםולעודדליצור

הפריהתאפשרהאזרחיבשוקנרחבתהטמעה
עלושמירהמהיריםושכלוליםפיתוחיםהדדית,
חדשים,מוצריםדרךהןהחדשנותתנופת

המחקרדרךוהןהטכנולוגיה,עלהמבוססים
ןודינה.12בתחוםוהשימושיהבסיסיהמדעי

למהפכהמתורגמיםלהיותאלהלכללאפשרכדיג.
על-הצבאשלמהירהחשיפהדרושהצבאית

פתיחותוכןהחדשותלאפשרויות-זרועותיוכל
הגלומותלאפשרויותהמזויניםהכוחותשל

או(ובטכנולוגיהמחדחדשניתבטכנולוגיה
ככלמהיריישוםמאידך.הספציפיותטכנולוגיות)

יוצרהמזויניםבכוחותהטכנולוגיהשלהאפשר
להפריהמשמשותשבהמשךשימושיות,גומחות
עםהצבאי,המשתמשאצלהפעםהדדית,
השימושיםלהרחבתממוקדתמחשבה

םייאבצה.13

האלההחדשניותהטכנולוגיותאתלנצלכדיד.
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הזוטרההקצונהחייבתיעילותשלסבירהברמה
בעלתלהיות-הקרביותביחידותגם-והבינונית

שימושיהושלטכנולוגיהשלבמשמעויותהבנה

קצרים,שיעוריםבעזרתמושגאינוזההצבאיים.

כברהלימודיםמתוכניתחלקלהיותחייבאלא

בהמשךכנדרשהשלמותעםהצוערותבשלב
פלוגהבידיושמפקידיםמיהקצין.שלהקריירה

צריךשקליםמיליוניבעשרותוציודגדודאו

עובד,הזההציודכיצדגםלהביןמסוגללהיות
הטכנולוגיה.התפתחהואיך

זמןבתוךלהתחולליכולהצבאיתמהפכהכיאף

גמישותמפגינההצבאיתשהמערכתבתנאי-קצר

מערכותלאלתרויכולהמספקתוארגוניתמחשבתית
פיתוחהרי-כראויולשלבןחדשותלחימהושיטות

הםהאזרחי,בשוקבעיקרהטכנולוגיה,שלוהטמעה
להובלתברכבותשימוששנים.שלענייןלעיתים
היהלאהראשונההעולםבמלחמתגייסות

הטלגרףוקוויהברזלמסילותרשתאילומתאפשר,

כן.לפנירבותשניםנפרסתהייתהלא

סיכום

שלהקונספטמניתוחהמפתיעותהמסקנותאחת

כיהיאבהשכרוךמהכלושלהצבאיתהמהפכה

שללהופעתובלבדנמוךסיכויקייםה-21במאה
כזההביטוי,שלההיסטוריבמובנוסודי"נשק"

שהואתוךפתאוםומופיעחדריםבחדרישנרקח
הפתעותיותראיןפיה.עלהצבאיתהקערהאתהופך

עצמיות,הפתעותרקישהקרב.בשדהמוחלטות

היריבפעילותעללמידעהתייחסותמאיהנובעות

מנעפעולותשלנקיטתןמאיאוספקיועלאו
זהבהקשרלקרואמוזמןוהקורא(בזמן.מתאימות

החשובההשאלהשלהלן).2הערהאתנוספתפעם
-שביכולתנוככלעושיםאנחנוהאםהיאבאמת

במהפכהלתועלתנו,להשתתף,כדי-התחומיםבכל
לגיבושה.משהולתרוםאףואוליהבאההצבאית
להיותצריךאינוזהלחשוב,שמקובללמהבניגוד

הבר.4)תועלתואךבמיוחד,יקרתהליך

הערות

פרויקטיםהיוליפניתוגםלגרמניםשגםהעובדהאףעלזאתן.
ביכולתוילולוהגרמניםאבלגרעינית.טכנולוגיהלפיתוח

מתקדמיםשהםחשבוולאהאמריקניתהאינטלקטואלית
ואיליהמלחמה,לפניעודשפורסםלמהמעברזהבתחום
עודףלאמריקניםאיןכיהמוטעית),(<nJpvtהגיעוהיפנים
להיכנסלהםשיאפשרבהיקףהתעשייתיהייצורבכושר

שאפתני.כךכללפרויקט
ה"סאגרים"הפתעת""אתזובקטיגוריההכללתילא2.

כברהפתעה.הייתהלאשזומפניהכיפורים,יוםבמלחמת

שהיהצרפת,מתוצרתה-55-10בטילצה"להצטיידב-1956
זמןלאחריותר.קצרטווחבעלאךל"סאגר",מאודדומה
יעיל,הואשאיןשהשתכנעלאחרזהטילצה"לזנחקצר

נגדטיליםשלהתחוםאתלגמריהזניחהואזאתובעקבות
הבינ-בעיתונותגםהופיעוה"סאגר"עלידיעותטנקים.
1970.ביוליבמערכותאפילוהוזכרוהואהגלויה,לאומית

שוניםמסוגיםטנקיםנגדבטיליםהערביתההצטיידות
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