
מונחהחימוש

לשיפורמתמדתשאיפהרצופההטיליםשלההיסטוריה
מלחמתעדשלהם.הפעולהטווחהגדלתתוךדיוקם
רקרצוןמשביעדיוקהושגובמהלכההשנייההעולם

טווחהיהזהבערך).אחדקילומטר(קצריםבטווחים
האששלהפילוסופיהישיר.בנינוןבתותחיםגםהדיוק

באמצעותשטחיםנטרולעלמבוססתהייתההעקיפה
לבינונייםשמעברבטווחיםמטרותלהשמדתאש.ריכוזי
שלגדולותכמויותיריעללהישעןהצבאאנשיעלהיה

מןתקיפותלכךבדומההסיכויים.תורתועלתחמושת
מדויקות"שנקראו"התקפותהפעולותלרבות-האוויר

מטרותיהן.אתלהשיגכדירוויההפצצותחייבו-
יחסית,חדשמונחהואחמ"ם)(מדויקמונחהחימוש
שפותחומונחה,נשקמערכותשלממשפחהחלקהמתאר

שהםלמתקניםכללבדרךמוגבלהמונחה-60.שנותמאז
המשוגרקונוונציונלי,חימוששלהרחבותאוהתאמות
קונוונציונלייםמכליםאוקונוונציונלייםבאמצעים
ומשמשמטוסים)ארטילריות,רקטותמרגמות,תותחים,(
חמ"םהמונחמטרות.סוגיאומוגדרותמטרותלתקיפת

שהתבססומפני(חכמים""לכןקודםשכונוכלי-נשקמקיף
טיפער"חימוששלביצועיואתששיפרוטכניקותעל

על-ידיואםשינוייםעל-ידיאם-חופשיתבנפילה

אואינטליגנטיים""חימושסוגימספרוכןתוספות)
לאחרעצמאיבאופןמטרותלחפשהמסוגליםמבריקים","

בהםלראותעדייןשניתןבתנאיהמטרות,לאיזורשיגורם
ושיפור.חיזוק

עקיפה,באשהנורהעצמאי,ארטילריהפגזלפיכך
ללאהואבשריוןלפגיעהומיועדהסופיבשלבמונחה
ישירבכינוןארוך-טווחנ"טשנשקבעודחנרים,ספק

סופית,להנחיהדומותטכניקותעלהמבוססטממ,ץ),(
איננוייעודי,שיגורמרכברקטהבכוחמשוגראולם
נשקשלהיכולתאתמשפראינוהטמנתךחנר'ם.

המכילהמונחית,פצצהלכך,בדומהקיים.קונוונציונלי
בנפילהרגילהפצצהעלשהורכבובקרההנחיההתקן

איננואוויר-קרקעמונחהטילואילוחמ"ם,היאחופשית,
חמ"ם.

מדויקת,הנחיהבדיוקמהילהגדירצורךישכןכמו
משופרים,חימושסוגיומתרביםהולכיםשכיוםמפני

ואלה(EFP),ניפוץעל-ידישנוצרוראשי-נפץהכוללים
לפגועמסוגליםכאלהראשי-נפץחמ"ם.בדיוקאינם

על-ידימ',100שלממרחקכללבדרךמרחוק,במטרות

מעוצב.מתכתקליעשלקינטיתאנרגיהשלאפקט)(תוצא
המטרהאתהמגלהבמרעוםראש-הנפץאתלחמשניתן
שמותקןכזה,חימושהנוכחיהמאמרלצורךמספיק.בדיוק

לפגועהמונחה(מחמ"םנבדל(SFM),חישהמרעוםבו
למעשה,יותר).קטלניתוצאכלל,בדרךלהשיג,כדיבמטרה

מהחימושחלקבהמשך,שנראהוכפידקה,הבחנהזוהי
חלופותמציעבפיתוחכיוםהנמצאהמשופרהקונוונציונלי

כאחת.לו-.SFMלחמים

חמ"םסוגי
שלאחדיםסוגיםלזהותניתןדלעילההגדרהבמסגרת

החימושולסוגהתפעוללצורתקרבתםלפיחמ"ם
מחליפים.אומשפריםשהםהקונוונציונלי
כלי-נשק,שלזהרחבמגווןמוצג1מס'בתרשים

מהןאחדותבדבים.שפורסמודוגמאותבוומובאות
בשימושכברהנמצאותכאלהובייחוד-רבבפירוטתוארו

מתקדמים.פיתוחבשלביאו
מטרותלתקיפתפותחובתרשיםהמוצגיםכלי-הנשקכל

סיכויילהשיגמובהקצורךיששםהקרקע,עלנקודה""
ערךובעלותמוגנותהןכאלהמטרותגבוהים.פגיעה
גשריםמבוצרים,מוצביםבניינים,בעיקרוכוללותגבוה

ערךבעלותמטרותמשוריין.רכבובייחוד-וכלי-רכב
האויבבידיהמוחזקהשטחבעומקכללבדרךנמצאותרב

מסוגיבאחדהחמושיםמטוסיםבאמצעותומותקפות
גבוההרסכושרבעלתחכמה/מונחית,פצצה-החמים
כלי-רכבבתקיפתביותרהתכליתיהקטלניהמנגנוןמאוד.

מעגליתשגיאה(מאודומדויקיחסיתקטןראש-נפץהוא
הביאהזוודרישהאחד),ממטרקטנהCEPI]מסתברת

באששריוןבתקיפתבעיקרהקשורנוסף,סוגלהיווצרות
כאחת.ועקיפהישירה
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חמ"ם)(מדויק

זריםממקורותעובד'וליי
חמים

קופרהד
HOBOS

Paveway'בשימוש
GBU-15

-----

ן-צןןון"ן2ן-'ן2
ןנןןבן 8055
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--
SFM-SFMSFM

-----

מדויקתלתקיפהנשק
נקודהמטרותשל

ן

משוגרמשוגר

מהאווירמהקרקע

עקיפהבאשנשקבכינוןנשק
ארטילריה)(ל'ט)(ישיר

ן
ן

נשק-
מונחהרקטותפצצותרקטותתותחיםמרגמותטנקיםתותחי
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שלבמקריםגםמרכזיתפקידממלאמונחהנשק
ובסוגיםישיר,בכינוןקרקעיתואשמהאווירמשוגרחימוש

לחנר'ם,מונחהחימושביןבפשטותלהבחיןניתןאלה

לאעקיףבכינוןבנשקאולםבהקדמה.הוסברשכברכפי

שלאמפניהנחיה,בטכנולוגיותשימושלכןקודםנעשה
השיגור.בנקודתהחימוששלראשוניכינוןלבצעהיהניתן

עכשיומאפשרעצמאיותהנחיהטכנולוגיותשלפיתוחן

בהנחה(מרוחקותבמטרותסופיתכינוןנקודתלקבוע
המטרות),לאיזורבדייקנותהחימושאתלשגרשניתן

לחמים.הבסיסהןכאלהושיטות

בכינוןאשמהאוויר,משוגר(החמ"םסוגישלושת

מהקרקע)משוגרתעקיפהואשמהקרקעמשוגרתישיר
נוחייחודיים.מאפייניםלהםשישמפניבנפרד,יידונו
היהשהואמכיווןמהאוויר,משוגרבחימושלפתוחיותר

חכמונו"."הנחיהטכניקותשלהגידולקרקע

הנשקיישומי
מהרויומשוגוחיים

שלהמבצעיתלהפעלתועדיםהיינווייטנאםבמלחמת
טלוויזיה,מונחיתפצצההראשון:התבליתיהחמ"ם

AGM-62-"."הפצצהבראשהותקנהזובמערכתוליי
עלננעלתהייתהההנחיהומערכתטלוויזיה,מצלמת
שנשאמהמטוסמשוגרתהייתהשהפצצהלפניהמטרה,
הגאיבעזרתנעשתההשיגורלאחרהפצצהבקרתאותה.

הפצצה.שלהבליסטיהמסלוללתיקוןאירודינמייםזנב
מטרותשלמדויקותבתקיפותבהצלחההופעלהי'וליי
יחסית,עמידות,שהיומטרות-גשריםכמוקרקעיות

שיפוריםמספרבוצעו1963אחרירוויה.הפצצותבפני
ניתנהבמיוחדההנחיה.וביכולתהפצצהשלבראש-הנפץ

ישירהבהתערבותהכינוןאתלשפרלמפעילאפשרות
תקשורתעל-ידיהתאפשרהזוהתערבותהטיסה.בבקרת
המשגר.במטוסטלוויזיהלתצוגתהפצצהביןנתונים
עדנמשךהאמריקני,הציעל-ידישנרכשהה"וליי",ייצור
ה-80.שנותאמצע

בשתיהאמריקניחיל-האווירהצטיידל'ולייבמקביל
משופרתמערכתא5080,:מונחותפצצותשלמערכות
בהנחייתשפעלהPaveway,ומשפחתטלוויזיה,מונחית
אתמאיריםזואחרונהבמערכתלמחצה.פעילהלייזר

קציןבאמצעותגבוההבעוצמהצרהלייזרבקרןהמטרה
מונחיתהפצצהמיוצב.מוטסמזרקוראוקרקעיתצפית

הלייזראנרגייתאחרומעקבחישהעל-ידיהמטרהאל
מהמטרה.המוחזרת

להתאמתערכהבצורתמסופקותהאלההמערכותכל
ע'ג.3601,עלעולהאינושמשקלןקיימות,ברזל"פצצות"

נמוכיםבגבהיםלשיגורנועד'Pavewayשלהאחרוןהדגם
ה-כינמסרהמטוסים.שלפגיעותםאתלהקטיןכדי

Pavewayהיהשרובןיחידות,אלףמ-25ביותריוצר
מדינות.ל-17ליצואמיועד

התקנתםאתכללומונחותלפצצותנוספיםשיפורים
אתלהטילהמאפשרים)12%(,א"אחיפושראשישל

נעילהשלבעקרונותשימושתוךמזג-אוויר,בכלהפצצות
תקשורתבאמצעותמושהיתנעילהשלאושיגורלפני

פצצות.שלזהלסוגטיפוסיתGBU-15הפצצהנתונים.
תוספתכללואלהבמערכותבאחרונהשנעשושיפורים

הלstand-0)מנגד'"השיגורטווחאתלהגדילכדידחףכוח
דוגמתכאלה,פיתוחיםהתמרון.כושראתלשפרכדיאו

חמים,ביןהפערעלמגשריםאכןAGM-123,י'סקיפר"

מהאוויר.המשוגריםמונחיםטיליםלביןלעיל,שהוגדרכפי
לשתייםולפחותדומים,כלי-נשקמפתחותרבותמדינות

מבצעיות.מערכותישכבר-וישראלצרפת-מהן
הצורךהיהמונחותפצצותשללפיתוחןהעיקריהמניע
עיקריות,מטרותלעברמדויקלכיווןהניתןבנשקהמבצעי

השמדתןאבלאחרות,תקיפהצורותמפנימחוסנותשהיו
כפיהיבשה,כוחותשלהפעילותלתוצאותחיוניתהייתה

הטכנולוגייםהחידושיםוייטנאם.ממלחמתללמודשאפשר

ועלוהדרושיםהפתרונותאתסיפקותקופהבאותה
החימושבענףהבשילושכברטכניקותעםאחדבקנה

ומתרחב.ההולךהמונחה
דוגמאלכלולאפשרמהאווירהמשוגרהחימושבתחום

אחרונותמהתפתחויותהסתעפותשהייתהנוספת,אחת
כרימ,81מרלייף"המונחיתהמרגמהבפצצתשנעשו

מרלין'"וראגו-הנפץההנחיהחבילתבהמשך.שתתואר
81רגילהאוויר-קרקערקטתשלראשהעלמותקנים

להעסקתגבוהבמסלולממסוקמשוגרתהרקטהמ"מ.
מערכתחא-80)8(5(.שנגך''ארוכיםבטווחיםשריוןעוצבות

לחימושבדומהבמטחים,לירימיועדתזומרליךה"מדוזה""
ממרגמות.הנורה

מהקרקעהנוריתעקיפהאש
ושלטכניקותשלגדולמגווןסיפקכלי-נשקשלזהסוג

שהעבודהאףאחר,סוגמכליותר-לחשיםיישומים

ניכרחלקסיפקההמונחותהפצצותבתחוםשנעשתה

הטכנולוגית.מהדחיפה

הופנתהוייטנאם,מלחמתאחריה-70,בשנות
עלוגדלההולךולאיוםבאירופהלמבצעיםתשומת-הלב

היהשהדגשאףהסובייטי.השריוןמצדנאנקוכוחות

טמנ"טים(ישירבכינוןהקייםהנשקפיתוחעלעדיין

טנקים),תותחישלומערכותובינונייםארוכיםלטווחים

ורשהבריתשלהמשורייניםהכוחותשלהרבההעוצמה

אתלשפרחייבתשנאנר'וכךעלהצביעהבעומק
והןלאמנעההן-לעומקהאשמערכותשלהתכליתיות

מסורתיבאורחניתןשהיההקדמי,הקרבותלאיזורלסיוע
למדיקטנותהןמשוריינותמטרותהארטילריה.על-ידי

ארוכת-ארטילריהשלהבסיסיוהפיזורהיטב,ומפוזרות

מערכיםנגדשקטלניותהכזה,הואקונוונציונליתטווח

הנחיהביותר.נמוכהבתנועה,מערכיםובייחודמשוריינים,

להבסתכחיוניתאפואנתפסהארטילריהלפגזימדויקת

שלהתפיסהאתשהעלהחדש,מאמץוהחלאלה,כוחות
המונתואכן,יותר.הרבהגבוההתחכוםלרמתחמ"ם

לתקיפתרקקרובותלעיתיםמיוחסמדויק"מונחהחימוש"
שריון.
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עלאומנםהתבססוישירבכינוןהטמנ'שיםמערכות
בדרךהתאימולאאלהאךמורכבות,הנחיהטבנולוגיות

ביןקו-ראייהאיןשבהןעקיפה,אששללמערכותכלל
בכלי-הנשקששימשוהטכניקותמביןהמשגר.לכליהמטרה

הנחיהרקמתאימהנמצאההקודםמהדורהחכמים
אתלהציביהיהשניתןבתנאיבלייזר,פעילה-למחצה

הקרב.לאיזורמספקתבקרבההמטרהלסימוןהציוד
וייטנאם,מתקופתשנלמדוהלקחיםעםבשילובזה,מצב

פגז-כלי-נשקשלחדשסוגלפיתוחקררו-קפיצהשימש
קופרהד"."החמים

למרותבנאופיורחבהאחיזהלוקנהלאה"קופרהד"
וההצטיידותהטוביםהביצועיםהמוצלחות,ההצגות

נראהזה.בחימושבאירופההאמריקניהצבאשלהמלאה
ההנחיהבתפעולהליקוייםהגבוה,מחירוהיולכךשהסיבות

המוגבלתהיכולתובעיקר-בלייזרהפעילה-למחצה
והעדרנמוכים)בענניםבייחוד(קשיםאווירמזגבתנאי

הטכנייםהביצועיםדווקאולאובעומק,לאשהעצמאות

שנעשתהדומהשעבודההיא,הסברהואכןהנשק.של
120מרגמהלפצצתדומההנחיהלהתקנת-בגרמניה

אבלדומות.מסיבותנפסקה-ה"בוסארד"מ"מ,
שלבשלותןאת-ובתכליתיות-הפגיןה"קופרהד'
שיגורשלהקשיםבלחציםלעמודהמסוגלותטכנולוגיות

פעילויותועודדבקירוב)10,0008שלהאצה(מתותח

נוספות.רבות

עצמאיתהנחיההתקנתעלדגשהושםה-70שנותבסוף
הפיתוחרמתמתותחים.משוגרותלמערכותלחלוטין

הצביעהממוזערתאלקטרוניקהושלהנחיהחיישנישל

לעיבודיםאלגוריתמיםהכללתשלייתכנותעלכבר
חימוששלמאודהמצומצמיםבנפחיםביותרמתוחכמים

על-ידיעצמאיתלפעולהלהגיעהיהאפשרמקנה.המשוגר

(mmW),מילימטרייםבגליםמכ"םוטכניקות1214
ולעקובקרקעיותמטרותאוטומטיתלאכןשיאפשרו
מסובכים.קרקעבתוואיגםאחריהן

הםהארטילריהשלהקונוונציונלייםהשיגוראמצעי
מתחומיםאחדובכלומרגמות,תותחיםרקטות,משגרי

נזהחמ"םעצמאי.חמ"םשלתפיסותהתפתחואלה
חימוששלאחרותצורותפניעלמיוחדיתרוןמקנה

הבסיסיהנשקאתבמלואםלנצלמאפשרהואמונחה:

הלוגיסטייםהמתקניםואתהאדםכוחאתהמשגר),(
הגמישותואתהתכליתיותאתולהגבירממילאהקיימים

זועובדהיחסית.נמוכה,בעלותהקיימיםהאמצעיםשל
וכהתאמהכהרחבהחמיםשלהרעיוןאתומדגישהחוזרת

המאמר.בתחילתשהוסברכפיקונוונציונלי,חימוששל
ליישומיםהבאותהדוגמאותהופיעוה"קופרהד"אחרי

מילימטריים:וגלים(121טכנולוגיותשל
נאיתיו,של(MLRS)רב-קנימשגרברקטות.שיגור

מוקשיםשלותת-חימושפצצונותלשיגורתחילהשנועד
בהנחיהראש-נפץלשיגורהשלישיבשלבהורחבפזירים,

מילימטרייםגליםלגילוימל'םשבציורהעתידילטנקהמילימטריים.הגליםבשיטתמטרותיהםעלהמתבייתיםופגזטול

י,ן"

,,

"קיי"%ןגש"יי"ק4ן',4.'
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תתי-לשלושהמתפצלכזהראש-נפץכל(TGW).סופית

המשוגררקטותשלבמטח)4~5~7(סופיתבהנחיהחימוש
ההעסקה,שלהלוגיקהשריון.עוצבותשלריכוזיםמעל
שלהפרטניהמטרותאיכוןושלהפיזורשלהשיגור,של

רמהתושגהתקפהשבכלכךמתוכננתתתי-החימוש
נגדאםובןנייחותמטרותנגדאםביןשחיקה,שלגבוהה
אמנעהלאמצעיהנשקאתההופךדבר-ניידותמטרות
בגליםבסורקמצוידתת-חימושכלמאוד.תכליתי

הרקעעלבמטרותלהבתיןהמסוגלמילימטריים,
כזהנשקזיהוי.דפוסישלמכ"םבטכניקותשמאחוריהן

עוצבותשלהמשוערהמיקוםאתלדעתכמובןמחייב
חשובהתוספתהואהקרביהמודיעיןכךומשוםהשריון,
האמריקני-בריטי-הקונסורציוםהמוצלח.לניצולוביותר

ראש-נפץבפיתוחכיוםעוסקMDTTצרפתי-גרמני

ל-MLRS.סופיתבהנחיה
הוארקטה,על-ידיהמשוגריותר,קצתפשוטחמ"ם

דגםהמנצלפרטי,בריטי-איטלקיפיתוח-י'יוליסס"
(TGMB)סופיתבהנחיהמ'~120מרגמהפצצתשל

רקטהעלמועילכמטעןהנישאתלהלן),ראה(גדיפיף"
רקטהשכלאףמ"מ.122בקוטר30FIROSארטילריה

40נושאהשיגוררכבאחד,מתפצלתת-חימושנושאת
האששעוצמתכךה-'MLRS),עלל-12בהשוואה(רקטות
חמורה.בצורהנפגעתאינההכוללת
שווה-ערךלפיתוחנעשתהרבהעבודהמתותחים.ההגור

הואזהקוטרמ"מ.155תותחעבורל"קופרהי'עצמאי
גדולים,במספריםמצויהואהמערב;צבאותברובהמקובל

בכללשימושמתאימיםוניידותאשקצבטווח,לוויש
קרוב.וסיועמשאמנעה,-הארטילריהתפקידי

ובשוודיהבגרמניהבצרפת,בבריטניה,בארצות-הברית,

הפעילותאבלשונות,מקומיותתוכניותמתנהלות
חמ'ם-נאי'ושלנוספתבתוכניתכעתמתרכזתהעיקרית

הייתכנות.בשלבכעתהנמצא(APGM),עצמאי
APGMמילימטריים,בגליםסורקעלהואגםמבוסס

ה-שלסופיתבהנחיהלראש-הנפץבמורכבותוהדומה

;MLRSניידותמטרותלגילויגבוההיכולתבעלהוא
חלול.במטעןכבדראש-נפץשלמדויקולשיגורונייחות

לראגו-נפץגץחו4)(עצמאיחנל'םביןהעיקריההבדל

שנועדהמבצעיבתפקידהוא(TGW)סופיתבהנחיה
בעומקלאשפוטנציאללהיותאמורהש-APGMאףלהם.

נשקיהיההעיקרישתפקידונראהנ"מ,ואשאמנעה)(
םיק"1וק.על-ידיונצפיתנדרשתהאששבוקרוב,לסיוע

תותחיםמשנימטחי-אשבשיגוריעסקושריוןעוצבות

מסוגליםהמטרותאיכוןשלהאלגוריתמיםכאשרלמשל),(

אחת.במטרהכפולהפגיעהלמנוע
לעיצובגבוההעדיפותניתנההעצמאיהחמיםבתוכנית

היא,המשמעותקונוונציונלית.גיאומטריתבתצורההפגז
שלאבסחרור.הפגזשלבליסטימעוףהתכונות,יתרבין
התותח,בקנההלולייניהחירוקמןהמתנתקקופרהי:"כמו

300שלבמהירותהיריבשעתמסתחררהעצמאיהח~'ם
יוצריםאלהנתונים16,0008.שלתאוצהומקבלהרץ

העדיניםהמרכיביםבאריזתניכריםהנדסייםקשיים

ההנחיהמערכתשלובאלקטרוניקהבסורקיםהנדרשים
עליהם.ובהגנה

עלהעבודהשהופסקהאחריממרגמות.שיגור
התרכזהבלייזר,והמונחההפעיל-למחצהראסוב"ה1"

בטכניקותסופיתבהנחיהמרגמהפצצותעלהעבודה
שליותרמאוחרלדגםשהוצעהשיטהי17.בשיטתביות

והופסקה,בארצות-הבריתב-GAMPנוסתהוו'בוסארד'
השוודית.ה-'STRIXבמערכתמכןלאחרונמשכה
כללבדרךפועלותארטילריותמערכותזאת,עם

טווחמחציתשלגודלבסדרלרובגבוהים,במסלולים
קשותלסבולעלולים12%סורקיםשלוביצועיהםהירי,
ענניםשכבותשלהרבההשכיחותעננים.שכבותעקב

בגליםתכליתיסורקלתכנןהצורךאתעוררהבאירופה
ששידוריםמכיווןהארטילרי,החמ"םלכלמילימטריים

אומענניםמושפעיםשאינםכמעטמילימטרייםבגלים
הייתההבריטיתאירוספייס""חברתפזורים.מגשמים
עבורמילימטרייםבגליםפשוטסורקעלהעבודהחלוצת
81מרלין'"לפצצהבקשרסופיתבהנחיהמרגמהפצצות
מ"מ.

אמצעילחיל-הרגליםלספקנועדהה"מרליך'תוכנית
חדשה,פצצהעל-ידיהושגההמטרהמשוריין.רכבנגדזול

4עדשלבטווחיםבכלי-רכבלפגועייעודיתשתוכננה
רגילות,מ"מו-8182ממרגמותאותהלירותושניתןק"מ,

ובטכניקותבתרגולתהעולם,בכלבשימושהמצויות
במרגמות.ירישלרגילות

מזג-אוויר,לכלוזולפשוטמסורקבנויהההנחיהמערכת

ובראשונהבראששנועדמילימטריים,בגליםהפועל
לוושישםיק"1וק(,שלבתצפית(נעותמטרותלתקיפת
אתלדחוסהצורךנייח.רכבנגדגםמסוימתיכולת
שלהמצומצםבנפחוהאלקטרוניקההחיפושאמצעי

טכנולוגיותאתהיכולתגבולקצהעדמתחה"מרליך'
רכיביםשלייצורםואתאלקטרונייםמעגליםשלהמזעור
שלהפיתוחגבוהים.ו)בכוחותלעמודמסוגליםשיהיו

הוכחו.הביצועשלההיבטיםוכלמאוד,מתקדםהימרליף
משותףלפיתוחגםנוצלהה"מרליד'שלהטכנולוגיה

ה"גריפיך'.-סופיתבהנחיהמ"מ120מרגמהפצצתשל

השווייציתMFAהצרפתית,תומסון-ברנדנו'"החברות
BPD-בריטיש"עםפעולהמשתפותהאיטלקיתו

לתקוףמסוגלתשתהיהמערכתבבנייתאירוספייס"
ביותרהכבדבשריוןהמשוריינותהמטרותאתמלמעלה

ביצועיםבעלויהיהזול,נשקהואה"גריפיך'בשדה-הקרב.
קרוב.התקפיבסיועמועדפותנעותמטרותנגדמעולים

מהקרקעהנוהתישירהאש
לשפרלצורדכללבדרךיוחסההחמ"םבתחוםהפעילות

ירישבהםבטווחיםטנקיםתותחישלביצועיהםאוו

העבודהמדיוקו.מאבדגבוהיםבליסטייםבמסלולים
תותחיםבתחמושתבארצות-הבריתנעשתההראשונית

105D"Dקרןעלרכיבי'"בשיטתבהנתיההןהמופעלת
בלייזר.פעילה-למחצהסופיתלהנחיהבטכניקותוהןלייזר

לשיליילי:1959בשנתכברהחלבארצות-הבריתהפיתוח
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ומנועמ"מ,152מתותחהנורהמונחהנ"טטילשהוא
שהותקןהתותח,מאך.3.5שללמהירותאותומאיץרקטי
בליסטייםפגזיםגםלירותמסוגלשרידך',"מדגםטנקעל

כלי-נשקשלהיפוכםהיאזומטרהכפילותמשניים.
תוכניתכחמ"ם.מסווגאינווה"שיליילה"יותר,מאוחרים

מאימוץלבדהראשונים,לשלביםמעברנמשכהלאזו
בקוטרהאמריקניהצישללטילקופרהד'"שלהטכנולוגיה

Deadeye,בשםידועזהטילמתותח.הנורהאינצ'ים,4.5
ראשונים.ייצורבשלבינמצאוהוא
120מונחיתתחמושתעלעבודהנעשתהמכברלא
בתחילתהנמצאיםפגזיםשנילציוןראוייםלטנקים.מ"מ

בארצות-הברית:פיתוחם

*X-ROD-קינטית,באנרגיהמונחהחודרפגז
ביצועיםלשיפורמעופוכדיתוךרקטיהודףמטעןבעל
ע'מ.ו.2-5עלהעוליםבטווחיםשריוןנגד

*CGMP-מסוקיםלהעסקתרב-תכליתימונחהטיל
חמושיהיהזהשטיללהניחישק"מ.6עדבטווחים

בקוהנחיהשלבטכניקותויונחהנפיץבראש-נפץ
__ראי?ה.
בבריטניה,ראשוניםבשלביםנמצאתדומהעבודה
הבריטיים,הדגמיםאחדכינמסרובגרמניה.בצרפת
GATS)שלראשי-תיבותShell'Antitank:Guided-פגז

ה-שללטכניקותדומותבטכניקותיופעלמונחה)מ'ט
לשריוןהחדירהכושראתלשפרנועדוהואRODנ(-~,
נגדיכולתגםולאפשרהטווחיםבכלקינטיתבאנרגיה
ביותבעלבחימושמחקריםנערכובגרמניהמסוקים.

בטכניקותEPHAG)הקוד:שם(נוימ120לתותחסופי
מחקרשלמצבומהברורלאמילימטריים.גליםאוי12
יקבלכזהעצמאישחימושלהניחישאבלכעת,זה

אילוציםשלפתרונםלאחריותררבהתשומת-לב
שונים.טכנולוגיים

ובקרההנחיהשלאתנולוגיות
זקוקשחמ"םמשתמעמדויקתהנחיההמונחמתוך

ליכולתמעבררגילה,בלתימדויקתהנחיהשחבילת"
נכוןזהאיןאךאחר.מונחהלחימושכללבדרךהמיוחסת
אתלשגריהיהשאפשרהיאהחשובההדרישהבהכרח.
לאקונוונציונלילחימושבניגודמספיק,בדיוקהחשים
סוגלפימשתנותלדיוקהמעשיותהדרישותאבלמונחה,

פצצתעללמשל,המבוססת,מונחיתפצצההחימוש.
כדיבלבדצנועדיוקמצריכהק"ג450במשקלברזל

מעגליתבשגיאהדיהנראהככלקשיחה;מטרהלהשמיד
מרגמהפצצתאולםספורים.מטריםשלק]))(מסתברת
בחלקולפגועצריכיםעצמאיחנר'םאוסופיתבהנחיה
פחותשלמסתברתמעגליתבשגיאהטנקשלהעליון
הרצויה.ההשפעהלהםשתהיהכדיאחד,ממטר

הכללייםהמאפייניםעםאחדבקנהעוליםאלהדברים
מאוד,כבדחימושהיאמונחיתפצצהזה.חימוששל

מוגבל.תמרוןיכולתולההמונחה,החימושלרוביחסית
להיעזרויוכליחסית,זריז,יהיהמ'טחסיםזאתלעומת

השלביםכדיתוךהמכווןנקודתשלמדויקיםבתיקונים
הסופי.הביותשלהאחרונים

האמריקניתמרטיףל"לוקהידרפא"לביןפעולהבשיתוףהמיוצרל'פופאל')ג5~1241-4)-הטול
8-52מפציץעלנישאכשהואהטילנראהבצילום
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בקו-הנחיהטכניקותעללוותרניתןהח"מסוגיברוב
הנחיהטנקיםלתותחיD"Dnשלבמקרהאבלראייה,

אובתכנוןמיוחדיםקשייםמעוררתאינהבקו-ראייה
ביות,בשיטותשימושייעשההמקריםביתרבפיתוח.

הבאים:לסוגיםלחלקניתןאלהואת
פעיל-למחצהלייזר*

א"א)(תת-אדום*

סבילרדיומטרי*
מילימטרייםבגליםפעילמל'ם*

מבצעיתמבחינהיותרמוגבלפעיל-למחצהבלייזרביות
ביותרהשימושישהואאףלעיל,שפורטומהסיבות
להניחבמקום(מוגדרותמטרותשלהעסקתןלהבטחת
שהמערכותלהניחאיןהמטרות).אתלעצמולבחורלחמים

הזאת.הטכניקהאתלפתחימשיכוהחדשות
במטרותגבוההלחדותלהגיעמסוגלותא"אטכניקות

מאפשרותהןמיקרון))12-8יותרארוכיםובגליםנקודה,
בחדותא'~הדמיהעננים.לשכבתמתחתטוביםביצועים
גםאבלמדויקות,ביותבמערכותתנוצל)12%(גבוהה

במערכותמועילתפקידישחמותנקודותלגילוילשיטות
שונים.באורכיםבגליםהפועלות

במעקבמסויםפוטנציאלבהשטמוןסבילה,רדיומטריה
הסביבתייםהתנאיםבכלכהלכהפועלתאינהסופי,

הסבירים.
המועדפת.הטכניקההואמילימטרייםבגליםפעילממש

ש1009שלבתדריםצרותקרנייםלהפיקניתןכיום
קרקעיותמטרותנגדטובהחדותשיאפשרוטאסגגיגהרץ
עננים.דרךוגםמזג-אווירבכלטוביםוביצועיםקטנות

במשדריםהאחרונותבשניםשנעשוהעיקרייםהפיתוחים
שלבמעגליםstate),)50116מוצקבמצברכיביםהכוללים

אתהביאומכ"םאותותשלעיבודובשיטותמיקרוגלי
אמיןמטרותלגילוילהגיעניתןשבהלרמההטננולוגיה

חמים.לתפעולהמתאימיםבטווחים
במגווןהאלההטכניקותאתלשלבשוקליםכיום

קודםשהוזכרווי4)5(החישהבמרעומילמשליישומים,
לאיכוןא'~שלבשילובפועליםאלהמרעומיםלכן.

מילימטרייםבגליםמאודפשוטפעילומנעםחמותנקודות
סורקיםראש-הנפץ.ולהפעלתטנקיםמטרותלאיכון

וגלים(171שלדומהבשילובהפועליםיותר,מתוחכמים
הביצועיםלשיפורבפיתוחכיוםנמצאיםמילימטריים,

רבהגמישותלהשיגכדיובייחודחלים,שלהכלליים
מזג-אווירתנאיועםאמצעי-נגדעםבהתמודדותיותר

קיצוניים.

הנחיהתפקודי
מסוגלת:להיותחייבתעצמאיתביותהנחייתמערכת

מסדות.לחפש*
שלה.הטבעיהרקעעלמטרהלאכן*
בהשישכמטרהאותהלזהותאוהמטרהאתלהכיר.

עניין.

הביות.שלבכלבמשךנבחרתמטרהאחרילעקוב*

החימוש.יפגעשבהתכליתיתמכווןנקודתלקבוע*

המשימותאתמבצעיםמכ"םוגםב-(121סורקגם

והבחירהמאחרים),יותרטובחלקם(מספקתבצורההאלה
ושלמעוףכדיתוךשלבשיקוליםבעיקרמותניתתהיה

המילימטרייםהגליםבשיטתמטרתועלהמתבייתאירוספייסה,בריטיש"מתוצרתגריפיף"מ"מ120מוגמה05
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יתרוןישפעילמכ"םלמערכותאולםתעופה.מסלול
לחשיםמאפשרתזויכולתטיווח.יכולתוהואנוסף,חשוב

הזמןואתהטווחאתהקרקע,מעלהגובהאתלקבוע
וגורמיםהתעופהמסלולגובהאתלעבור,עדייןשצריך
אותולנצלשאפשרלניווטחשובמידעולספקנוספים

4
דיוק.ביתרהתעופהמסלולשלהסופיהשלבלכינוז

אלקטרוניעיבוד

מילימטרייםובגלים(121מערכותשלהעיבודצורכי1

כלשלהמדויקבטיבומותניםשהםאףלמדי,דומיםן
עיבודשלכבדהמעמסהמטילהה-(121שיטתסורק.

המטרהדפוסיעלמידעלשלוףמנתעלהדמיהלצורכין
הגליםשיטתלמעקב;שוניםאלגוריתמיםולעבד

למעקברביםבערוציםעיבודמחייבתהמילימטריים
דפוסישלהאלגוריתמיםאבלפגיעה,וזוויתטווחאחרי
שלעיבודבשיטתמשתמשיםהםאםגם(המטרהזיהוי

רב-עיוןטבלאותעלמבוססיםמלאה)פיזורתבנית
ליישום.קליםוהםממדיות,
מעבדיםעלהמבוססותבמערכותהשימושמקרה,בכל

שללפיתוחןהביאוהמזעורבתחוםוההתקדמותזעיריםן
לעמודהמסוגלותלנשק,מאודזעירותאלקטרוניותערכות

1
השיגור.אוהיריבשעתהנוצרותהעצומותת

המרגמהפצצתעבורשיוצרהכזאת,אלקטרוניתערכה
שקוטרהפצצהבתוךומותקנתלמשל,מרלייף,"המונחית

המכ"ם,שלהעיבודתפקודיכלאתמבצעתמ"מ,81
והבקרה.העצמיהניווט

סופיתהנחיהשלאסטרטגיה

ן
האשבתחוםובייחודחמ"ם,תפעולשלחשובהיבט

עצמאילחיפוששתיקבעהאסטרטגיההואהעקיפה,ן
החימוששהבאנוהדוגמאותבכלולבחירתן.מטרותאחרי

מטרות,שלקבוצותנגדלפעולהובראשונהבראשמתוכנןן
ברקטות,אומתותחיםממרגמות,משוגרשהואבין

בחמ"מיםשימושעל-ידימושגתהכוללתוהתכליתיות
הואשמעליומהשטחקטעמוקצהחמ"םלכלרבים.
לכושרביותרהטובהבצורהשיתאימומטרותיחפש

החימוש.שלהעקבךלטביעתידועהזושיטהשלו.התמרון
לאותהבדיוקזהאחרבזהמשוגרחמ"םכלהיהאילו

מטרהאותהתוקףהיהמהםאחדשכללהניחישנקודה,
והמשימהשלו,העקב"טביעת"בתוךנקודהבאותה
תכליתית.הייתהלאהכללית

חזרהיוצרותמעטותשיגורשיטותרקהמזל,למרבה
השיגור.לדיוקבהתאםיתפזרחמ"םשלומטחזה,מסוג
להשיגיהיהשניתןכךתוכננההסריקהמערכתכךגםאך
שלשלםמערךנגדחמ"םשלממטחהמיטביהתוצאאת

הבאות:הנקודותאתבחשבוןלהביאצורךוישמטרות,
השיגור.מערכתשלהדיוק*

העסקתשלמסויםלתסריטביותרהמתאיםהתכנון
ביותרהמתאיםהתכנוןגםבהכרחיהיהלאמטרות
התכנון.כדיתוךלהתפשרצורךויהיהשונה,לתסריט
ולקבועהשיגורלפניהטיליםאתלתכנתניתןלחלופין,

נתון.לתסריטביותרהמתאימיםההעסקהמרכיביאת
לשנותמסוגלותזעיריםמעבדיםשלמודרניותמערכות

שבעתידלהניחוישבהתאם,המערכתשלהתצורהאת
זו.מעיןמבצעיתגמישותהחפ'מיםיציעו

עתידיותמגמות
מדויקותמונחותפצצותשלהמוצלחהפיתוחבעקבות

השני,הדורמןחמ"םשלפיתוחושעתהגיעהרבות
אשכולל(נ"טלצורכיבעיקר-מארטילריההמשוגר

בשנותלשירותלהיכנסמתוכנניםאלהכלי-נשקניס).
נגדאדירההגנהיכולתיקנווהםהבאה,ובמאההתשעים

גדולים.שריוןריכוזי
בטכנולוגיות,נוספיםמסוימיםלשיפוריםלצפותאפשר

מהאמצעי-נגד,בפניההתגוננותבתחוםלמשלכמו
אתלחזותקשהבינתייםבמוצרים;שיפוריםשיאפשר
להניחשישמפנייותר,עודחכמות""טכניקותשלפיתוחן
נ"טאשלשגרהיכולתשלנוספתבהרחבהשהצורך
למערכותהקייםהחמיםהרחבתמוגבל.יהיהעקיפה
יותר.חשובהפיתוחמגמתכנראהתהיהחדשותשיגור
להבחנהבנוגעמעניינתשאלהמתעוררתזהבעניין

שהוזנרהכפימונחה,נשקלביןחמ"םביןהמדויקת
רקטהעבורשפותחחמ"םלעיל.הראשוניםבסעיפים

נמומנגו""החגממטוסגםלשיגורניתןארטילרית
.MSOWקונוונציונלי,חימוששלהרחבהאיננהכברזו

?חמ"םעדייןזההאםאבל
היוריםלתותחיםחמ"ם-שתוארהשלישיהסוג
טכנולוגיותבעיותבשליחסיתרדוםנשאר-ישירבכינון
הנשקףהאיוםשלהגוברתהחשיבותנפתרו.שטרם
גדולענייןלעוררעשויחמושיםמסוקיםמצדלשריון
בטכניקותכיוםהנעשהוהפיתוחזה,מסוגבנשקיותר
הסביבההטכנית.הדחיפהאתלספקעשויעצמאיותהנחיה

הוביצרשלמהסביבהיותרעודקשהטנקיםתותחישל
הטכנולוגיהשהעברתלהניחאיןכךגםאבלמ"מ,155

רב.קושיתעורר

*

העקב".רביעתגודל*
הסריקה.דפוסי*
החסימים.ביןהמרווחים*

שניהם).אונייחותנעות,(המטרותאיכוןתבחיני*
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