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7-בםייח
ו92419948
הכלליהמטהראש
ו"רבמצד-8691ינואר

מדינתשלולקיומהלהגנתההלוחםצבא,בראשלעמודגאהאני1...[השריוןגיסותמפקד-1961-1957
מלהמות.שלושבמבחןעמדאחדבדורואשרישאלארם)(המטהאגףראש-1966-1964

]...[רמטל'לסגן-1967
וייעודו.ישראלעםשלכוחוהואמהותואתוהמייחדהמיוחדאשרצבאהכלליהמטהראש-1971-1968

מאזוגדלהלךערבצבאותעליתרוננוכינוכחנוהימיםששתבמלחמתוהתעשייההמסחרשר-1977-1972
תוצאההנהזועדיפותוהכמותית.התעצמותולמרותוזאתו956מלחמתהכיפוריםיוםבמלחמתהדרוםחזיתמפקד-1973

ליוזמה,לידע,הודותנתאפשראשרהלחימה,אמצעישלמלאמיצוישלהמשטרה-שר-ש1994891
ישראל.עםכלושלהישראליהלוחםשללבוולאומץלמסירותלתושייה,ברוסיהישראלשגריר-1994-1992

.-.]...[
עלינו-השלוםיבואאשרעדאךלשלום,ופנינובשלוםרצוננואנו,

]...[למלחמהמוכניםלהיות
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עלויטגנשטיין,לודוויג
1986כתר,הוילאות,

פורסםלעבריתהתרגום[
1969[,בשנתבראשונה

26.סעיף
Investiga-Philosophkwl

Blackwell,Basiltionsl
198.סעיף1953,
201.סעיףשם,

פיאנוג'וזפההאיטלקי
שהצליחהראשון,היה

לבצע1899(בשנת(
שלאקסיומטיזציה

בעזרתאריתמטיקה
הבסיסייםהמושגים

ונעוקב".אפס""מספר","
הן:שלוהאקסיומות

מספר.הואאפסא.
שלהעוקבב.

הואמספר
מספר.

עוקבאינואפסג.
מספר.של

שניאיןד.
שישמספרים,

עוקב.אותולהם
תכונה,כלה.

לאפסהשייכת
לעוקבוגם

מספר,כלשל
תכונהלושיש
לכלשייכתזו,

המספרים
אקסיומת(
האינדוקציה).

נסיבותאילוכלל,מתוךלהיווכח,הניתן

בהפעלתהטעותאפשרותאתלוגיתמוציאות
לאוכי?כזהכלללנויועילמה?חישובכללי

..בהחלתו?שוב)(לטעותנוכל
ויטגנשטייןילודוויג

לעשותעליימהלילהורותכלליוכלאיך

תואם,יהיהשאעשהמהכלזו?בנקודה

הכלל.אתמסוים,פשרתחת
ןייטשנגטיו2לודוויג

אינהפעולהדרךשוםשלנו:הפרדוקסזה

דרךשכלמשוםכללעל-ידילהיקבעיכולה

הכלל.אתלתואמתלהפוךאפשרפעולה

הטגנשטהיןנלודוהג

נסובהשמגרועדתדו"חשלהאלהבימים
שלבאשהפתיחהלנוהליהציבורתשומת-לב

בגללבשטחיםלמציאותלישימותםצה"ל,
דרגילכלמובנותםולמידתבפרטובחברון
החייליםבאחרוןוכלההפיקודמאלוףהפיקוד,
המכפלה.במערת

אחרים),רביםבאירועיםכמו(מתבררשוב
כלאתלחזותהשכילולאהנהליםכותביכי

בשטח,המציאותשלהסבוכיםהנפתולים
הנחת-מתוךשנכתבוונהלים,הוראותוכי

בפועל.שהיהלמההתאימולאמסוימת,יסוד
תקלה"."דבר,שלבסופואירעה,מכךכתוצאה
דהיינו,הנהלים;חידוד""הואכרגיל,הפתרון,
כדיהקיימים,ולנהליםלהוראותנדבכיםלהוסיף
שהתגלתה.ה"פרצה"אתלסגור

כשקורהרבות,פעמיםוידועה.מוכרתהתופעה
במישורובפרט(חמורותשתוצאותיואירוע,
בדרךפירושןחמורות"תוצאות"שבוהצבאי,

הקפידולאכימתגלה,אדם),חייאבדןכלל

במקריםמשמעת".הפר"ומישהונהלים,על
נבעההמשמעתבעייתכימתברר,יותרמורכבים
אוהנוהל,אתמסויםחיילשללא-נכונהמהבנה
שנוצרהכך-הנוהלשלרשלנית""מכתיבה
וליישמולפיו,לפעולצורךשהיהבזמןבעיה

אחתרבותפעמיםבשטח.נתונהלמציאות
אירועיםהבודקותחקירה,ועדותשלהתוצאות

כדיוהנהלים,ההוראותשכלול""היאכאלה,
כהלכהנצפושלאהמקרים,אתגםשיכסו
עומדתזותופעהבבסיסהנחקר.באירוע
ניתןואחראיתקפדניתבגישהכיהאמונה,
אירועכלובנהליםבהוראותשיטתיתלכסות
בשטח.
לתקווה,זו.לאמונהבסיסאיןכילהראות,רצוני

כלנהליםשלסופיבמספרלכסותאפשרכי
אדוןבנוסף,תוחלת.איןאפשרית,פרצה""

מתוצאותיהובכמהזואמונהשלבהשלכות
כלל).בדרךהלא-מלבבות(

כיכלל,בדרךהמצבכךכילהראות,כוונתיאין
הוראותשלבמערךהמציאותאתלכסותקשה
המגבלהכיאואפשרי),אבלקשה,(נהליםושל
באופןלהוכיחבכוונתיבלבד.פרקטית""היא
מדוברתיאורטיתאפילוכיומדויק,חמור

בלתי-אפשרי.במבצע
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רוז'נסקיתהלסא"ל:ראשיתועורכתמפקדת
/הלא-צפרותתוצאותיהועללשלמותהחתיוהעל

2ישראלבןיצחקז"רתעוץ
פרצהכלנהליםשלסופיבמספרלכסותאפשרכילתקווה,בסיסאיןבן-צדףאביתר:עורך

כמותלכתובעדיףרבות.בלתי-רצויותתוצאותישזולאמונהאפשרית.

המפקדשלשיקול-הדעתעלולסמוךוסבירים,פשוטיםנהליםשלסבירהדבייתמר:שער
ושלוסמכותאחריותחלוקתשלאחרתתרבותלצרףישלכך,בשטח.

לקחים.הפקתושלתחקירשלשיקול-דעת,
צה"לדואר:השערצילום

8עדורי'ן/ויישומםסובייטייםלקחים-באפנניסטןמסוקיםלוחמת
צבאאתחייבההתכניתלביןבאפגניסטןהמלחמהתרחישביןהסתירה השאר,ביןלחימתו.דפוסיואתארגונודפוסיאתלשנותברית-המועצותשדמיוטלידבירתמר:עימוד

הישגיואתלשפרכדיוליישמם,לקחיםלהפיקהאדום"הצבא"נדרש
האפגניים.המורדיםעםבהתמודדות

4"4%1*1*1111
16מייזלמתיוער/?ההתשהבמלחמתברית-המאצותמטרתשיההיצאהבית

לישראלהגנהבבא*118*י8א**
מעלהההתשהמלחמתבזמןבמזהתברית-המועצותמדיניותשלבדיקה

מעצמת-העלשלחלקהעלהישראליתהתפיסהאתהמפריכהאפשרות,המערכת:צוות
במעורבותהברית-המועצותמטרותשלבמקומןמתמקדהדיוןבמתרחשבשןיייחרו

שלה.הגלובליתהאסטרטגיהבמסגרתההתשהבמלחמתיטרשישנילט2

/ב'חלק-מתקדםבצבאהטקטיתברמההממשעיןצורכי
26בית-אורגנימיל)(ואל'מצוריעקבמיל)(אל"מ
השניהחלקדן-במודיעיןהחטיבהושלהגדודשלהצרכיםסקירתלאחר

לדרגמודיעיןלהשיגכדיבעולם,שפותחוהשונים,בחיישניםהמאמרשל
הטקטי.

ואינםבלבד,הכותביםדעתעלמתפרסמיםהדברים
32ביגסצפויאדמירל/קונוונציונליתכהרתעהאמפיבייםכוחותצה"ל.עמדתאתבהכרחמשקפים

הרחקכוחלהפגיןהיכולתהנובריטניהשלצבאימבצעלכלמוקדםתנאי

מךאמללוכ)ההי3(מחיר:
הסתיימהמאזגדלהאמפיבייםכוחותשלחשיבותםלכן,מגבולותיה.

הבין-לאומית.במערכתמתפתחחדשעולמיואי-סדרהקרה,המלחמהמערכתועובדיחייליםלשנה:מנףדמי

38ארנטאחק/ל"מלחמת"תו"שיח.יי-aln~twפ-ח,סי-הביסחיז
העולםהמודרנית.הלוחמהשלהכותרתגולתיהיומבריקיםכלי-נשק

לענייןהמלחמהאתוהופךהנשק,מערכותאתמאודמייקרהאלקטרוני
מלתמתהיתהבמלחמות-היתרהראשונהמלתמת-יתו"."-ביותרמהיר

עיראק.נגדהשנייההמפרץ

46מפאניתעםבשיתוף/הצבאיתבטננולוגיהח,דועהםקיייבת11"21:ןג;
לאור,הביטחון/ההוצאהמשרדהמנויים:מחלקת

הספויםאמדףס55796-3ז6.סל:תל-אביב,הקדיה,29,אלעזרדודרח'

50רכבאווי/ביריבשתיפגיעהדיוקשליח1%1צ!ל1לאור.הביטחוז/ההעאהמשרדבאמצעותהודפס
מקנזידונלדשלAccuracyInventingהספרפנלב"מ.החדקר'הדפוס"והדפסה:ינחית
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פשוטחשבוןשלעניין
עלמליםכמהאקדיםברורה,תהיהשנוונתינדי

היאכילהוכיח,הניסיונותועלחשבון")"(אריתמטיקה

הכוללחשבון,(אריתמטיקהקונסיסטנטית).(עקיבה
מלווהשלמים)במספריםכפל/חילוקחיבור/חיסור

שלהדוגמהבעקבותהאנושית.התרבותמשחראותנו
צורהלהלתתניסיונותנעשוהאוקלידיתהגיאומטריה

מספרעלהמבוססתדדוקטיווית,מערכתשלסדורה

כלליבעזרת(מהןלגזורשניתןאקסיומות,שלקטן

כמו,(אריתמטייםמשפטיםמתאימים)טרנספורמציה

ממנו;הגדולמספר,ישמספרלכל7=2+5;למשל,
הניסיונותוכדומה).ראשונייםמספריםאין-סוףיש

ה-19המאהבסוףכמעט)(סופיתצורהקיבלוהללו

חמששניסחפיאנו,ג'וזפההאיטלקיהמתמטיקאיבידי
הקיטמתיראל.4כבסיסהיוםעדהמקובלותאקסיומות,

האדירלמפעלמוצאנקודתשימשוהללוהאקסיומות

המתמטיקה,יסודותאתשהגדירווייטהד,ושלראסלשל

פרינקיפיהבספרם,לוגיבסיסעלאותםוהעמידו

המתמטיקהעולםהתלבטמאז,ו019)(.'מתמטיקה

שאלות-יסוד:בכמה

פרינקיפיהשלהמערכתאופיזזנו,אקסיומותהאם1.

האםכלומר,שלמות?מערכותמהוותמתמטיקה,
משפטכלבעזרתןלהוכיח)כלומר,(לגזורניתן

אמיתי?אריתמטי

אופיאנו,אקסיומותכילהוכיח,ניתןהאם2.

מהוותמתמטיקה,פרינקיפיהשלהמערכת

האםכלומר,קונסיסטנטיות)?(עקיבותמערכות

מובלעתואיןזו,עםזומתיישבותהאקסיומותכל
ביניהן?פנימיתסתירה

בשלילהההפתעה,למרבה-ענההשאלותשתיעל

השלושיםשנותבתחילתלו8קורטהמתמטיקאי-

שלמסוימתמערכתכיהממצא,לכאורה,וז.6במאה
מתמטיקה)פרינקיפיהשלהמערכתלמשל,(אקסיומות

משפטישאםבעייתי:נראהאינושלמה","אינה

בעזרתלהוכיחואפשרשאיב-0(,אותןנסמן(אריתמטי
למערכת,הזההמשפטאתלהוסיףצריךהאקסיומות,

הראה,גדלאולם,בשלום.מקומועליבואוהכל
פרינקיפיה(החדשהלמערכתגםאפשרי:זהאיןכי

אריתמטיל0(אחדמשפטלפחותישהקהטמתמ+0(

גדלהלאה.וכךממנה,לגוזרואפשרשאיאמיתי),(
קבוצהשוםלמצואאפשראיכילמעשה,הוכיח,
אתשיכסוגזירה,כלליושלאקסיומותשלסופית

כזוקבוצהלכלכיכלומר,בשלמותה.האריתמטיקה
ממנה.להיגזרניתןשאינואחד,משפטלפחותיש

דדוקטיווית,מעררכתלכלכיאפואהוכיחגדל

ושלחוקיםשלהנחות-יסוד,שלסופימספרהמכילה
להמאפשרתשאינהאינהרנטית,מגבלהישכללים,

מספריםשלאריתמטיקהכמופשוט,שטחאפילולכסות

להוכיחאפשראיכיהראה,הואמכך,יתירהשלמים.

מספיק,מורכבותמערכותשלהפנימיתהעקיבותאת

שאפילולכך,ודאיתערבותלספקאפשראיולכן,

פנימיות.מסתירותנקייהאריתמטיקה

גדלמשפטשלוהמוסריות)(הפילוסופיותההשלכות

האריתמטיקה.אי-שלמותשלמהתחוםבהרבהחורגות

שפה:לכללמעשה,להכללה,ניתנותהן

אתלהכיליכולאינוכלליםשלסופימספרשום

שפהאםמסוימת,בשפההאמיתייםהמשפטיםכל

לפחותמורכבתהיאאםכלומר(מספיקמורכבתזו

לשפותבפרטנכונהזומסקנהאריתמטיקה).כמו
שאריתמטיקהוכיו"ב),אנגליתעברית,(הטבעיות

כיביטחון,שוםלנואיןמכך,יתירהמהן.חלקהיא

כלליםמערכתכלולמעשה,עקיבות;כאלושפות

אי-עקיבותבתוכהלהכילעלולהמספיקמורכבת

תיטרהניא.7פנימית

הנהליםלאשלייתחזרה
כמהאחתעלהפשוט,החשבוןבתורתהמצבזהאם

נצמצםאםאפילובמציאות,מדוברכאשרוכמה

בשפהלתארושניתןלמהרקה"מציאות"מושגאת

מו"פ.ראש

.Russell,8א..4
PhincipiaWhitehead:

1910Mathematica,
formal)(60]Gbdel:.ש

derS~tzeunentscheidbare
MathematicaPrincipiaחט
Systemeverwandterןי1

MathefUrMonatshefte
38vol.Physikundmatik

)1931(קק..173-198
ניתנותשאינןטענות,גל"

בפרינקיפיהלהכרעה
ובמערכותמתמטיקה

דומות."

הבסיסייםהעקרונות
בצדגדלהוכחתשל

מוסבריםהשלכותיה,
ויוצאתבהירהבצורה
שהואבספר,מהכלל
המחזיקמועט,בבחינת

-המרובהאת
JamesNagel,Ernestן.

PhoofGddel~Newman:
1958.Routledge,



כילטעון,אפשרכמובן,
במציאותמסויםקטע

אובמטווח,ירינאמר-
מספיק-מטוסהטסת

למשל,(כלליםשלסופיתמערכתשוםשרטוט):ראו(
המצביםכלאתלכסותמסוגלתתהיהלאבעברית)

מערכתוכלבמציאות;לתיאורהניתניםהאמיתיים,
מסתירותבביטחוןחופשיתתהיהלאמספיקמורכבת
פנימיות.

פרקטיים,שיקוליםעלמתבססהזההטיעוןאין
שלמלאבהיאורקשיים""עלכללבדרךהמבוססים
עודבהוספתלשלמות,להגיעניסיוןכלהמציאות.

מצביימצאתמידיצלח:לאוהוראות,כלליםועוד

ושלכלליםשלהנתונהבמערכתמכוסהשאינוחדש,
תוארוה.8

הרגעה:הערת
המכונהמןהאדםמותר

ברצוניגדל,משפטישלבמשמעותלדוןשאעבורלפני

האםהאריתמטיקה:לעקיבותבנוגעקוראייאתלהרגיע
אינההאריתמטיקהכיבצדק,הקוראיםישאלוייתכן,

?פנימיותסתירותבהוישעקיבה,

זאתכזו.סכנהכנראה,אין,גדל,שלההוכחהלמרות
בעזרתשהוכיחגנצן,גרהרדלזכותלזקוףיכוליםאנו

תטלחומ(.9לבדיקהניתניםשיהיוכך,סופיים;יהיו-
כוחעלחשובלקחללמדנועשויגנצןשלה'שריק"

האדםמותרועלבפרטהאנושיהמוחשלהיצירה

לנוהמוכרותהחישוב",מכונות"בכלל.המכונהמן
קבועה(לסדרהבהתאםפועלותמחשבים"),"(כיום

הללוההנחיותתוכנה")."(פנימיותהוראותשלמראש)
פרוצדורה)(שגרהשלהקבועיםהגזירהלכללימקבילות
יכוליםהמחשביםאקסיומות.עלהמבוססתפורמלית,

צעד-אחר-סדרתית,בפעולהלבעיותתשובהלספק

החישובשגרותהפנימיות.להוראותבהתאםי6,דעצ

ולכןגדל,שלהסופיותלדרישתאפואעונותבמחשבים
גדל:משפטישלהתוצאותעליהןחלות

בעיותשללמנייה)ניתןבלתי(אין-סופימספריש

לתתאפשרשאיהבסיסית,המספריםבתורת
תהיהאשרתהיה(מחשביםבעזרתתשובהלהן

לכלמורכבותם).רמתאובהם,החישובמהירות
תוכנה)או(מחשבלבנותאפשרמסוימתבעיה

מכונה,שוםאיןאךלפתרונה.שיתאיםמסוים,
הבעיות.כלאתלפתורמסוגלתשתהיה

יוכללאהואוגםהוא,גםודאי,מוגבל,האנושיהמוח

הדוגמהשמוכיחהכמואולם,הבעיות.כלאתלפתור
עוצמההאנושיהמוחשלהפעולהלכלליגנצן,של
החישוב,למכונותמאשריותרהרבה-ביותררבה

כיום.לנוהמוכרות

להמשיךהצורךהואגנצןשלמההוכחהחשובלקח

ומרפה-הידיים,המשתקהאופילמרותלשלמות,לחתור

האריתמטיקהזאתבכלכי1936,בשנתמיוחדשריק"'פחותומורכבפשוט
מכך,

ךלאין
גזירהכללעלמתבססגנצןשלהשריקעקיבה-

לגביגדלשלהתקניות""מהדרישותהחורגמיוחד,במקרהעליו.חלות

לכתוביהיהאפשרכזה
שלסופיתסדרה
אתשתכסהנהלים,

שוםואיןהנתון,הקטע
מאתנולמנועסיבה
כאלה.נהליםלכתוב
ניתןזהאיןכיברור,
הפעילותלגבילהיעשות
האמורהכולה,הצבאית

מציאות,עםלהתמודד
בהרבהמורכבשתיאורה

לסיכום,מאריתמטיקה.
נוהל,לכתובניתן

ספציפית,לבעיהשיתאים
לכתובאפשראיאך

לכלשיתאיםנוהל, .
הדיוןגםראו(הבעיות.

שלהתיאוריהעלבהמשך
ודעתוהלחימהאמנות

בנושא.)קלאוזביץשל
הגזירהמכלליאחד

ויעקרוןהואגנצןשל
האינדוקציה

ובוהטראנספיניטית",
אינדוקציהמרשההוא
איךסופייםמספריםשל

שהגדירעוצמות,"של
ה-19.במאהקנטור

מורכביםבמחשביםאו

דהיינו,-ה"הוכחה"שלביכלכידרש,ל1ג)הוכחה"."

גהוכחההשלביםומספרהגזירהכלליהאקסיומות, המציאותי,,.,-,,,,

במקבילבפעולהיותר
ושפהשלביאותשלסופימספרשל

אחדשבכלחישוב,ערוצי
התישובמתבצעמהם

חישוב(צעד-אחר-צעד
מקבילי).

המציאותמתיאורחלקרקהםבעבריתהמשפטיםוכלהעבוית,בשפהלתארשניתןסמהחלקרקהםאריתמטיקהמשפטי
אתלנסותאפשראיכיוחומר,קלכללים,שלסופיבמספרהאריתמטיקהמשפטיכלאתלכסותאפשראיאםכולה.

כזו.במערכתהמציאות

9
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גנצןשלניסיונוספק,איןגדל.משפטשללכאורה,

ולחיפושלהתפתחותההאריתמטיקה,לביסוסתרם

לעקוףשנועדולהוכחה,חדשותדרכיםאחריצירתי

כיווןנתןלו5משפטגדל.שלהחמורותהמסקנותאת

הבלתי-עלבבירורוהצביעהמתמטיקה,למחקרחדש

לעשות,אפשרמהקובעאינוהואזאת,עםאפשרי.
בנושא.היצירהלהמשךפתחלכן,ומותיר,

לשלמותהחתירהמחירעל
נעלה,ועיוני)מוסרי(אידיאלהנהלשלמותהחתירה

חסרונותכמהגםהמעשהבחיילוישמעלותיושבצד
לבנותאפשראיכיכבר,ראינוראשית,מהותיים.

שלקטעאפילושתכסהכללים,שלסופיתמערכת
מערבתלבנותהניסיוןעצםשנית,בשלמות.המציאות
ערפולוהנהלים,ההוראותסיבוךפירושושלמה""

מעשייםקשייםוהערמתלטפלעיקרביןההבחנה

במקרהלהפעילכללאיזהלהחליטהצריכיםעלגדלים

נתון.
שלמערכתולבנותהפינות,אתלסגורהניסיון

אפשרימקרהלבלטובהשתהיהנהלים,ושלכללים

במשימהזמןשלעקרההשקעהרבותפעמיםפירושו
כלליכך,משוםלהתבצע.תקווהשוםלהשאיןסיזיפית,

כדימזמנך,אחוזיםעשריםהשקע"(80/20מסוגאצבע

כלליםרקאינםמהתוצאות")אחוזיםשמוניםלהשיג

שיקולעלהמבוססיםכללים,אלאמועילים,פרקטיים
גדל.שלימדנוכמועמוק,עיוני

ישבעיהלכלנוהליתתרופהלרשוםהנואללניסיון

אפילוכזהפתרוןהשוללותמעשיות,מגבלותכמהגם

ממערכתנובעותאינןהללוהמגבלותהמעשי.במישור
מתילהחליטמהצורךאלאעצמה,והנהליםהכללים

פגומתימסוים,מקרהעלמסוימיםכלליםחלים
תוקפם.

טהורהתבונהביןמה
שיפוטכותלבין

מתקפתואתפתחקאנטעמנואלהפילוסוף
ביקורתבספרו,הפילוסופיהיסודותעלהמונומנטלית

החשיבהבקטגוריותבכללים,דןהואהטהורה.ייהתבונה

המאפשריםהאנושית,ההכרהשלהשכלובעקרונות

העולם.עלמשהוולדעתהמציאות,אתלהכירלנו
טהורה,מתמטיקהבידינוישכימהנחה,יצאקאנט
אפשרי;זהכיצדשואלוהואטהור,פיסיקה)(טבעומדע

השכל,שלהטהוריםהכלליפלהיותצריכיםמהכלומר,

בפרטמדעהמאפשריםהחושניות,ושלההכרהשל
זניבכללמטאפיסיקה)(ופילוסופיה

השכל,שלהטהוריםהכלליםכיבכך,הכירקאנט

אינםהפיסיקהושלהמתמטיקהשלהלוגיקה,של

ישסדורה,פילוסופיתמשנהלהשליםכדימספיקים.

כיצדהקובעיםובחוקים,בכלליםגםהאדםאתלצייד

משוםמוסר.תורתדהיינו,יום-יום;בחיילהתנהגעליו

הראשונהביקורתופרסוםלאחרשניםכשבעכך,
ובוהמעטחת,ניהתבונהביקורתשני,ספרקאנטכתב
הכללים,ואתהיסודותאתלחשוףדומה,בשיטהניסה,

האדם.שלהמוסריתההתנהגותאתהמכוונים
מצוידלהיותאדםיכולמספיק.אינוזהגםאולם,

לעמודועדייןחוקיהם,ובכלוהמוסרהמדעכלליבכל
המצב,אתמכיריםכולנונתון.מצבמולחסר-אונים

ואתהמשתניםכלאתהיטבלכתתיודעיםאנושבו
מתקשיםאולםמסוים,להקשרהרלוונטייםהכלליםכל

להחילומהלהעדירןכללאיזהלעשות:מהלהחליט

אינולכללים,הכישרוןדהיינוהשכל,נתון?במקרה
כושרלנונתוץריאליים.במצביםלהכריעכדימספיק,
תחתלהעמידהכישרון"השיפוט:כוחוהואנוסף,

אונתון,לכללכפוףמשהואםלהבחין,נלומרבללים,
ביקורתקאנטאפואהוסיףמפעלו,להשלמתלאו".'י

י5.טופישהכוחביקורתהיאשלישית

טבעית",פיקחות"השיפוטכוחאתכינהקאנט

וקבע:

אףכי,בית-ספר;שוםישליםלאחסרונהאת][
מוגבל,לשכלכלליםלהושיטעשוישבית,זטפר

הרי-הזולתשלמהכרההשאוליםכללים,...

בכלליםלהשתמשומהכישרוןהוא,ההכרחמן

עצמוהתלמידבידינמצאיהיהכהלכההאלה

מדינאי,אושופט,שרופא,אפשר,כךמשום...

אומשפטיים,פתולוגיים,כלליםבראשויכלכל
שהואדרגה,אותהלידיעדויפים,רביםמדיניים,

זאתובכלדייקן,מורהבכךלהיעשותעשויעצמו
שהואמשוםאובהם;בשימושנקלהעליינשל

והואשכל),לאכיאם(טבעיכוח-שיפוטחסר
אינואךבהפשטתו,הכלליאתלהכילאמנםעשוי
אואליו;שייךמסויםמקרההאםלהבחיןעשוי
הזהלמשפטמספקתבמידההוכןשלאמשוםגם

י6.השעמלושימושדוגמאותעל-ידי

כמובדיוקהיוםיפהשכותההערה,קאנטהוסיףלזאת
שנה:מאתייםלפניכתיבתהבזמן

מהדבר,שללאמיתוהוא,השיפוטתיסרון'כוח
עמום,מוחתקנה.לואיןזהומוםאווילות,שקרוי

שלראויהמידהאלאחסרשאינומצומצם,או
לציידוואפשראפשרעצמיים,מושגיםושלשכל

הואילאךלמדנות.לידיעדאפילולימוד,על-ידי

זהאין-שיפוטכוחחסרהואכללובדרך

מאוד,מלומדיםבני-אדםעםלהזדמןשכיחלא
שלהםבמדעבשימושקרובותלעתיםהמראים

תיקון.יילושאיןהחיסרון,אותו

התרבותגיבורשלבדבריםלמצואניתןקאנטלדבריהד
שדבריוויטגנשטיין,לודוויגהפילוסוףה-20,המאהבן

לכשעצמםהכלליםאםלמאמר:כמוטוהובאובנושא
ישואםלעשות,עלינומהלקבועכדימספיקים,אינם

להחילםכדיאינטרפרטציה),(פשרלהםלהוסיףצורך

הריהנכון?הפשרמהנדעכיצד.המציאות,עלנכונה

פרקטיקהכלכילהראות,אפשרמתאימהבפרשנות

Vernunftreinender~btik
)1781(

השנייההמהדורה
1787,בשנתפורסמה
לתרגוםבסיסושימשה
ונ'ברגמןש"ההעברי:

ביקורתרוטנשטרייך,
מוסדהטהורה,התבונה
1966.ביאליק,

38-37.עמ'שם,
'praktischenderKritik

)1788(Vernunft
ונ'ברגמןש"ה

ביקורתרוטנשטרייך,
מוסדהמושהת,התבונה
1973.ביאליק,
הטהורה,התבתהביקודת

106.ע'
UrteilskraftderKritik

790(1(
ונ'ברגמןש"ה

כוחביקורתרוטנשטרייך,
ביאליק,מוסדהמהפוט;

.1969
הטהורה,התבונהביקורת

106.ע'
106.ע'שם,

335מערנות



139.סעיףהודאות,על18.
הוכחהזוטענהכאמור,19.

ומדויקחמורבאופן
משפטעלבהסתמך

אי-שלמותעלגדל
האריתמטיקה.

הנכונה""השיטהבעניין20.

הטעותעםלהתמודד
אתראוהבלתי-נמנעת),(

מדעעלדיאלוגיםספרי,
1989(.ומערכות,ומשיעין

שוב,להדגישבמקוםכאן
עקרוניתמתנגדאיניכי

הנהלים,לשיכלול"
לראותלניסיוןרקאלא

ובחידודםבשכלולם
לבעיותתרופת-פלא

הדבריםשטבעמורכבות,
לנהליםמאפשראינו

8הערהראו(לכסותן
לעיל).

רקהתפרסםבעברית21.
קטעיםמבחרשלתרגום
עללאונרד,אשלירוג'ר(

קצרמדהך-המלחמה
מערכות,לקלאוזביץ,

הואגםהמתבסס1971(,
לאנגלית.ישןתרגוםעל

להתייחסמקובלכיום
האנגליהתרגוםאל

ושלהאוורדמייקלשל
בהוצאת(פרטפיטר
אוניברסיטתשלהספרים

פרינסטון).
לקוחיםהללוהקטעים

עמ'2,פרקהשני,מהספר
.147-133

134.ע'שם,22.
137-136.עמ'שם,23.

ל"כללים"?מתאימה

פתוחות,פרצותמשאיריםשלנוהכללים"
אמרעצמה",בעדלדברחייבתוהפרקטיקה

אנושיתפעילותבכלהרואה(טיעונואתי6.ןייטשנגטיו
בכלל:הלשוןעל.עמימותלהרחיבניתןלשון")משחקי"
ומשוםעמומה;בלשוןהכלליםמנוסחיםהדבריםמטבע

למציאותפשר""תוספתללאלהתאים,יכוליםאינםכך,
כמות-שהיא.

כה?עדהראינומה

במציאותשצפוימהכלאתלכסותאפשראי1.

י9.םילהנושלהוראותשלסופיתבסדרה

כללים,שלאין-סופית)(סדרהלנוהיתהאפילו2.

ניזקקעדייןהצפויים,המתאריםכלאתשתכסה
בכללהפעילנהליםאילולנושיורולכללי-על,

לנואיןנתונים,אינםשאלהכיווןומקרה.מקרה
כידוע,וזהשיפוטנו,כוחאתלהפעילאלאברירה

שגיאות.מפניחסיןאינו

עצמנואתל"כסות"נוכללאברורה:המסקנהמכאן
להתרחש,שעלולמהכלמפניוכו'בהוראותבנהלים,

עדייןונשכללם,והוראות,נהליםנוסיףשלאכמהוכל

לספריתאימושלאבלתי-צפויים,חדשים,מצביםיהיו
הלא-(הדרישהעלגםחלהזואמתאגב,הנהלים.

הערכהלספקהמודיעין,מגורמילשיטתי)לגיטימית
אפשרי.מסוכןמצבכלעלהתרעה)לתתאו(וחיזוי

וצריכה,ינולה,זובסיסיתאמתשלעמוקההבנה

הבלתי-אפשרי),(ה"כיסוי"מאימתאותנולשחרר

מהבנתנושמתחייבמהלפיבשכל,לפעוללנוולאפשר

מעצםמוגבלתזוהבנההמציאות.אתהמוגבלת)(
והדרךבלתי-נמנעת;לשיטתנו,הטעות,ולכן,טבעה;
בפירוטלמונעהניסיוןאינהאתהלהתמודדהנכונה

בלתי-אפשריתדרךזוהוראות.ושלכלליםשלגובר

שארמ.20

שללתיאוריההקשרעל
המלחמהאמנות

אתלכסותהאפשרותחוסרעלשאמרנומהכל
גםכמובן,חל,נהליםשלסופיתבסדרההמציאות

חלקיםאו(המציאותאתלתארהאפשרותחוסרעל

לתתכלומר,חוקים;שלסופיתבסדרהממנה)נרחבים
מלחמהשלתיאוריהאיןלכן,המציאות.שלתיאוריה
ידועהיההזההקושישלמה).חוקיםסדרתשלבמובן(

קרלהואהלאהמלחמה,שלהחוקריםלגדולהיטב
שפורסםהמלחמה,עלהגדול,שספרוקלאוזביץ,פון

ביותרהמעמיקהמחקרהיוםעדמהווה1832,בשנת

עלקלאוזביץשלמלותיוהמלחמה.שלבתיאוריה
היטבמתאימותכזותיאוריהשלההיתכנותחוסר

אתהמרכיביםהספרים,שמונתמתוךהבעיה.לתיאור
המלחמה,לתיאורייתהשניהספרמוקדשהמלחמה,על

הקוראשצריךמהכלי.םיעטק2כמהאביאוממנו
מלחמה"שלתיאוריה"המונחאתלהחליףהואלעשות

ישירהאמירהלקבלכדיונהלים",הוראותקובץ"במונח

לדעתהפרק.עללפנינוהעומדהנושא,עלוחכמה
לכך,הובילההיסטוריהמהלךקלאוזביץ,

המלחמהעריכתאתלציידמאמציםשנעשו
הציבזהבשיטות.ואפילובכלליםבעקרונות,

במתןנכשלואנשיםאךחיובית,מטרהאמנם
האין-סופיות,המורכבויותשלהולםדין-וחשבון

המלחמהעריכהשראינו,כמובכך.הכרוכות
גבולותלהואיןהכיוונים,בכלכמעטמסתעפת
להםישמודל,כלשיטה,שכלבשעהמוגדרים;

בלתי-ניתןקונפליקטסינתיזה.שלסופיטבע

וביןתיאוריהשלהזההסוגביןמתקייםליישוב
עדגילוהתיאורטיקניםהמעשית.הפרקטיקה

חופשייםעצמםוראוהנושא,הואקשהכמהמהרה

עקרונותיהםאתשכיוונובכךמהבעיהלהתחמק

ולפעילותפיסיקל?יםלענייניםרקשיטותיהםואת
מסקנותשללקבוצהלהגיערצוהם...חד-צדדית

לגורמים,רקהתייחסוזוומסיבהוחיוביות,ודאיות
יטמתמ.22לחישובהניתנים

כמו(לכימותהניתניםהגורמים,אתמנהקלאוזביץ
הביאוכו'),פנימייםקוויםכמומספרית,עליונות

תיאוריות,עליהםשבנותיאורטיקנים,שלדוגמאות

וקבע:
שימושחסרימציעים,שהםוההוראות,הכללים

לערכיםמתייחסיםוהתיאורטיקנים]הםלחלוטין.

ואתאינו-ודאי,הכלבמלחמהאבלקבועים;
הםמשתנות.בכמויותלערוךישהחישובים
פיסיקליות,כמויותכלפירקהמחקראתמכוונים

בכוחותחדורהכולההצבאיתשהפעילותבעוד
בפעולהרקדניםהםפסיכולוגיים.ובאפקטים
מפעולת-מורכבתשהמלחמהבעודחד-צדדית,

היהאפשרשאימהכלניגודים.ביןנמשכתגומלין

בהשקפותהמתבטאתהעלובה,בחוכמהלהשיגו
לתחוםמחוץנמצאכאילונחשבכאלו,חד-צדדיות

הגאון,שלבתחומושוכןהואהמדע:שליטת

החייל,הואאומללהחוקים.לכלמעלהמתעלה

טוביםשאינםהחוקים,שייריביןלזחולהאמור

להתעלםיכולהגאוןואשרהגאון,עבודמספיק

עושהשהגאוןמהלא;להם.ללעוגאומהם,
יכולהאינהוהתיאוריהביותר;הטובהחוקהוא

ולמהכיצדלהראותמאשריותרטובלעשות
קשהנעשיתהתיאוריההמצב.להיותצריךכך

ערכיבתחוםנוגעתשהיאברגעערוךלאיןיותר

מכוונתאינהלעולםהצבאיתהפעילות...הרוח
תמיד,מכוונתהיאבלבד;חומרייםכוחותנגד

חיים,להםהנותניםהנפש,כוחותנגדבעתבה
הדרפהל.23ניתניםאינםוהשניים

איבה,רגשות(הללוהנפשמכוחותכמהתיארקלאוזביץ

זעם,ענווה,גאווה,נדיבות,קנאה,אומץ-לב,סכנה,
אתאי-הוודאות,אווירתאתוכו'),אינטליגנציהחמלה,
וסיכם:כמלחמה,השורריםערפל-הקרב,ואתהחיכוך

6
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ויישומםסובייטייםלקחים

עלבמחקרבסיסיקושי*
סובייטייםצבאייםעניינים
להסתמךבצורךכרוךהיה
מקורותעללחלוטיןכמעט

עלבמעטורקמערביים,
עליתרסובייטיים.מקורות

במקורותביקורתיעיוןכן,
סתירותמעלההמערביים
ביןסתירותואףביניהם
אותושלשוניםדברים

המערבייםהחוקריםכותב.
אלה,אתאלהציטטו
בלתי-שיפוריםולפעמים

מוחזרו,אחדשלמבוססים
חוקריםשללמקורותוהפכו

אחרים.
ברית-המועצותנפילתעם
בפניייפתחוכילקוות,יטל

הצבא"שלמקורותחוקרים
לתועלתהסובייטי,האדום"

המחקר.
הנתוניםכלכמעטלגבי

הקשוריםהכמותיים,
קיימתאפגניסטן,במלחמת

המקורותביןאי-התאמה
השונים.המערביים

נתוניםמסר)1990(קורדסמן1.
אתסתרגםאךאחרים,

כיטען,אחדבמקוםעצמו.

באפגניסטןהמסוקיםכמות
כבר300לכדיהגיעה
193[,ע![1981בראשית

כיטען,אחרבמקוםואילו
מסוקים210רקהיו
ע'(שנהבאותהבאפגניסטן

כיבעליל,נראה126[.

שוניםמקורותעלהסתמך

שוניםחלקיםכתיבתבעת

הגההביצעולאעבודתו,של
כראוי.

הראשונההמלחמההיתהאפגניסטן'מלחמת
תוםמאזהסובייטיהאדום"הצבא"של

שנהוחמשכשלושיםהשנייה.העולםמלחמת
מערכהלנהלואומןהסובייטי,הצבאנבנה

אירופהמישוריפניעלמהירת-קצבמשוריינת
מלחמתולאבאופיים,לוהדומיםאויבים,נגד

קלי-לוחמיםחבורותשלאוסףנגדגרילה
הרריבשטחשדרוחסריארגוןחסריחימוש,
ומבותר.
לאלאפגניסטן,שנכנסוהסובייטיים,לכוחות
שלהחדשלסוגלהתכונןהשהותניתנה

יעורבוכיכלל,ציפולאהםהמלחמה.
במבצע-היותר,לכלאלא,ממש,שלבמלחמה

)7956(בהונגריההמבצעיםבנוסחבזק
)1968(.ובצ'כוסלובקיה

שהתכוננוהמלחמה,תרחישביןהסתירה
דפוסיאתלשנותחייבההמציאות,לביןאליה,
לחימה.כדיתוךהלחימהדפוסיואתהארגון
בראשנועדו,ויישומםהלקחיםהפקת

הסובייטיהצבאהישגיאתלשפרובראשונה,
זו.לזירההייחודיתבמלחמה,

האויבמולגםישימיםהיומהלקחיםרבים
והממוכניםהמשורייניםהכוחות-העיקרי

מהלקחיםבחלקבאירופה.נאיתיובריתשל
וכוחותמסוקיםלהפעלתהקשוריםהאלה,

לבחוןניסיוןמתוךהזה,במאמדאדוןמוסקים,
הסובייטייםהכוחותשלמדולקחים,אילו

שנערכולכוחותיהם,גםהועברובאפגניסטן,
האירופית.בחזית

באפגניסטןמסוקיםהפעלת

דצמברבסוףלאפגניסטןשפלשוהסובייטיים,הכוחות
שפלשוקודמיהם,פעלושבהןבשיטות,פעלו1979,

אוהוצנחו,מוטסיםכוחותולצ'כוסלובקיה:להונגריה
כברלהשתלטכדיקאבול,בבירהבמטוסים,הונחתו
החיונייםהאסטרטגייםהיעדיםעלהפתיחהבשלב

חדרובמקביל,בעיר.צבאיתולשליטהמדיניתלשליטה
ברית-מגבולהראשיהצירדרךממוכנותדיוויזיותכמה

ליחידותימיםכמהכעבויוחברוקאבול,לעירהמועצות
בקאבול.הצנחנים

הסובייטייםהכוחותעלהוטלהראשוניםבתודשימ
הגבוללביןבינההמקשרהציר,ואתהעיראתלאבטח

בעיקר,שכללה,הסבילה,ההגנהלפעילותבנוסףהסובייטי.
הסובייטיםיזמוהציר,ולאורךהעירסביבמאחזיםתפיסת
דוגמההאלה.היעדיםשבקרבתבמרחביםטיהורמבצעי
1980(:מארס(קונארעמקלטיהורמבצעהיהלכך

ובהפצצהארטילריתבהפגזההמבצעאתפתחוהסובייטים
השלבולרוחבו.העמקלאורךחשודיםיעדיםעלאווירית
דיוויזיההתקדמהבעקבותיוימים.כמהנמשךהזההמכין

אנשיהעמק.שלהמרכזיהצירלאורךסובייטיתממוכנת
מארביםביצועשעיקרוהטרדה,קרבניהלומוג'הדין
עברישמשניההריםאלונסוגוהמתקדמים,לכוחות
לנסיגתם,להפריעניסולאהסובייטיםהראשי.העמק
העמק,ראשעדמסעבשדירותלהתקדםהמשיכואלא

האפגני,הצבאשלנצוריםמוצביםעםחברוובדרכם
לתקיפתבעיקר,שימשו,קרבמסוקיאספקה.להםוהביאו
נעשתהלאמוסקיםכוחותוהנחתתמראש,מוגדריםיעדים
אךקרב,במסוקיהשימושגברהבאיםבמבצעיםכלל.
יותרהיולא1980אמצעועדשולי,גורםנותרואלה

באפגניסטן.סובייטייםמסוקיםמ-45,(6

באפגניסטןהסובייטייםהכוחותאורגנו1981קיץעד
הלחימהלתנאיהתאימושלאוציוד,יחידותמחדש:

קרקע-אוויר,טיליםיחידותלדוגמה,(בזירההייחודיים
ארכיוןביעף,ארכיוןבאדיבותבמאמרהתמונות

הביטחון.ומערכתצה"לוארכיוןהאנוידחילבטאון



עשה",כללי"שלמסכת[חיוביתדוקטרינה

אפשרית.אינהיב"י]-מצבלכלשתתאים

לעצמנו,להזכירעלינוהנושא,בטבעבהתחשב
אמנותעבורמודללבנותאפשראיפשוטכי

שעליותומך,כפיגוםלשמששיוכלהמלחמה,

שיצטרךאימתכלרגע.בכללסמוךהמפקדיוכל

עצמוימצאהואהמולד,בכישרונולשימושלסגת

עדמשנהזהאיןאתו.ובקונפליקטלמודלמחוץ

המצבורסטילי,הקודקס][החוקיםספריהיהכמה
כישרוןעליהן:רמזנושכברלתוצאות,תמידיוביל

אינהוהתיאוריהלכללים,מחוץפועליםוגאוניות

הקיטקרפה.24עםמתיישבת

מאמרנו.לנושאשינוי,ללאהמתאימות,כדרבנות,מלים
אי-האפשרותבהוכחתהסתפקלאאגב,קלאוזביץ,

שלסופיבמספרמלחמה,כמומורכבת,פעולהלכסות
מהעלגםוהצביעכללים,ושלעקרונותשלחוקים,

גםרלוונטיתשהציעהדרכיםאחתלעשות.שאפשר
כילטעון,הדרךפתוחהעדייןלשיטתו,לענייננו:

חיובית,דוקטרינהלהיותצריכהאינהתיאוריה

שפעילותאימתכללפעולה.הדרכהספרמין

ושובשובהדבריםבאותםבעיקר,עוסקת,כלשהי

ושובשובהדבריםבאותםבעיקר,עוסקת,
אפילוהאמצעים,ובאותםהמטרותבאותן

שלאין-סופיומגווןקלותוריאציותשייתכנו
נושאלהיותיכוליםכאלהדברים-צירופים

החלקהואבדיוקכזהמחקררציונאלי.למחקר
לטעוןיכולוהואתיאוריה,כלשלביותרהמהותי

אנליטי,מחקרהיאהתיאוריה][הזה.לתוארבצדק
ביישוםהנושא;עםקרובהלהיכרותהמוביל

צבאיתלהיסטוריהשלנו,במקרה-לניסיון
...אתומעמיקיםקרבהל?חסימובילההיא-

ללמודשירצהמילכלמדריךאזנעשיתהתיאוריה
דרכו,אתתאירהיאהמלחמה;אודותמספרים

ותעזורשיפוטו,אתתלטשהתקדמותו,עלתקל
אתלחנךמכוונתהיא,..מכשליםלהימנעלו .

להובילודיוק,ליתראוהעתידי,המפקדשלרוחו
בדיוקהקרב;לשדהללוותולאהעצמי,בחינוכו

התפתחותואתומעוררמנחהחכםשמורהכמו
שלאנזהר,אבלצעיר,אדםשלהאינטלקטואלית

והחוקיםהעקרונות...חייוכלבמשךבידלהוליכו

מערכתחושבלאדםלספקנועדוהתיאוריה]של[
לשמשולאלבצע,אומןשהואלתנועות,ייחוס

הכיוון,אתבדיוקיורההפעולהשברגעכמדריך,

דועצל.25ליו?שבו

כרךלכתובבאפשרותאפואהאמיןלאקלאוזביץ
להורותשיוכלונהלים,ושלהוראותשלעב-כרס)(

ביןהבחיןהואצבאי.מצבבכללפעולכיצדלנו
אתלציידניתןמנחים).קוויםאו(הנחיותוביןכללים
לא(מדריךכעיןלשמשהיכוליםמנחים,בקוויםהמפקד
שאינומצבים,עםבהתמודדותלמפקדולעזור,)!מחייב
שלאוחוקים,שלבמסכתמדוברלאכיאםמכיר,

שיקול-דעתו;אתלהפעילעדייןיידרשהמפקדכללים.

מהמומלץ,בשונהלפעוללויגרוםשיקול-דעתואם
ומהנוהלמהחוקב"חריגה"אוב"עבירה",מדובראין

אמרכך,לשםשונה.בשיקול-דעתאלאהמוכתב,
פשוטבמידעהמפקדאתלציידמספיקקלאוזביץ,
יחסית:ומצומצם

ניתןלכסות,אמורהשהתיאוריההנושאים,תחום

ניתןהמלחמהלניהולהנחוץוהידערב,לפישוט

...רבהלהפחתה
בהיותופשוט,מאודבמלחמההדרוש][הידע

בתוצאותיהםורקנושאיםשלמועטבמספרעוסק
יישומואתהופךאינוזהאבלבמלחמה.הסופיות

לקל.26

?לעשותניתןמה
עב-קודקסבשטחהחיילבידילתתבמקוםלשיטתנו,

פשוטיםכלליםכמהלולספקעדיףנהלים,שלכרס

הכלליםכיייתכן,שיקול-דעתו.עללהתנהגותוילסמוך

בשטח,אפשרימצבלכלמתכון""לויספרךלאהללו
המלא"."הנהליםספרלגביגםהדיןהואאולם

החיילאתלציידלנואסורכילומר,בכוונתיאין

חובהאדרבא,כללים.ושלנהליםשלמערכתבשום
שבהןהחופש,דרגותאתסבירהבמודהלצמצםעלינו
נהליםושלהוראותשלמזעריבמספר-פועלהוא
בכללשיקול-דעתו.מרחבדילחיילשתשאירבצורה,-

ממידהלהימנענוכללאלעולםכןלהבין,עלינומקרה
דעתם,אתחיוומידידייכמהשיקול-דעת.שלמסוימת

וקלבמיוחד,אינטליגנטייםלחייליםרקטובהעצתיכי
בהרחבהליישמהקשהאךמובחרות,ביחידותליישמה
סיבות:מכמהזוהערהעםמסכיםאיניכולו.בצבא

כלליםבכמהוהנהליםההוראותספרהחלפתא.
כשמדוברחיוניתיותרעודנעשיתפשוטים
הקליתלקבוצותמשתייכיםשאינםבחיילים,

ככלעולהפשוטיםכלליםשלהנחיצותבצבא.
עלאמרוכברההיפך.ולאפחות,מביןשהחייל

שיהאלחוק,לוראוי"סניה:הרומיהתכםכך

שמירתו".לנאתהדיוטותעלהקללמעןקצר

הזקן,הללשניםעשרותבכמהאותווהקדים
דחא.18כללעלכולההתורהאתלהעמידשניסה

הבעיה,אתD'1?~Dבצבאהחייליםאחרוניגםב.
יותרטובכלל,בדרךבשטח,ניצביםהםשבפניה

אליהםהמשגריםמרוחקים,מטהגופימאשר
עתיקת-אמתזווגםמלמעלה.והוראותנהלים

הגלדיאטורמחליטבזירה"סנקה:כמאמריומין,
ששוגתהל[".29כיצד[

ועלתושייתועללסמוךעליוכיהחייל,יידעאםג.

כמערכת,הכל,בסךנקבל,המציאות,אתהבנתו

שבובמצב,מאשראינטליגנטיתיותרתפוקה

פעב45.1פי

שו.ע'שם,24.

י.ו4וע'שם,25.

144.146,עמ'שם,26.

הספירהלפני)4סנקה27.
סופרלספירה),65עד

מילאומשורר-מחזאי,
בממשלבכיריםתפקידים

טיבריוס,הקיסריםבימי
קלאודיוסקליגולה,

הביאזואמרהוגירון.
פוסידיניוס,בשםסנקה
השנייהבמאהשחי

לפניהראשונהובמאה
ענייןבאותוהספירה.

ברוב"עגנון,Yrwאמר
ובמעטדבר,יאבדדברים
לגידשומע"ימצאדברים

ע'תשל"ג,שוקן,ומלואה,

.)540
אחד,בנוכרימעשה"28.

אמרשמאי.לפנישבא
מנתעלגיירני'לו,

כל-התורהשתלמדני

עלעומדכשאניכולה,
באמת-דחפואחת.'רגל

לפניבאשבידו.הבניין
גיירו.-הלל

ששנואמה'לו:אמר"
לחברך'תעשהלאעליך
כולה,התורהכלזו-

לך-הואפירושוהשאר
מובאל"א.שבת,(למד!'"
וי"חביאליקח"נאצל

ספרעורכיסג(רבניצקי
מהדורהדביר,האגדה,

ע'תשכ'צ,שלישית,
קנ"ח.

לקוחההאמרה29.
אלמכתביםמתוך

ג22מכתב(לוקיליאוס
אתסנקהסיכםשבהם
בצרורהסטואיתמשנתו

במכתבלידידו.מכתבים
כיסנקה,הבהירהזה
להמליץיכולאדםאין

עלאלאחברובפני
בלבד,התנהגותכללי
ההתנהגותפדחיעלולא
נקבעיםשהללוכיוון-

לנסיבותבהתאם
לצפותןשאיןמשתנות,
מחליטאחדוכלמראש,
תנאילפיבעצמו,עליהם
והמקום.הזמן

335מערכות
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עדורס"ן

פונואווירי)אמצעיכלשחסראויב,מולמיותרותשהיו
במסגרותמחדשצוותוהנותריםוהכוחותמהמדינה,

הטנקיםכמותהופחתההשטח:לתנאישהתאימולחימה,
להנחתהשאומנויחידות,תוגברוהממוכנות;ביחידות
הלוחמותביחידותמילואיםחייליהוחלפומהאוויר;
כמותמשמעותיתהוגדלהבמקביל,חובה.מגויסיבחיילים

קיץ(כל-1980300(יוני(מכשישיםבאפגניסטןהמסוקים
,.)1981

התאפיינהזובתקופההסובייטייםהכוחותהפעלת

לוחמתעםלהתמודדיותריעילותשיטותאחריבגישושים
עליותררבדגשהושםזובמסגרתהמוג'הדין.שלהגרילה

ובמסוקיארטילריתבאשהממוכניםהכוחותתנועתליווי

בראשונה,כנראההופעלו,1980שלהשנייהבמחציתקרב.
טיהורמבצעישניבמסגרתכוחותלהנחיתכדימסוקים,

הונחתוהאלההכוחותונובמבר).ספטמבר(פנג'שרבעמק

הכוחותשלההתקדמותבצירשולטיםשטחתוואיעל
לחסוםהיתהמערביים,מקורותלפימשימתם,הממוכנים.

ולהכריחםלהרים,מהעמקהמוג'הדיןלנסיגתהנתיביםאת

העובדה,אולם,םישק.2נחיתותבתנאיקרבלנהל

הונחתו,שעליוהתוואי,גביעלבהיערכותשהסתפקו

הציראתלאבטחהיתהמשימתםכילדעתי,מרמזת,

כדיולאמארבים,ביצועעללהקשותכדיובאש,בתצפית

מקום,מכלהממוכנים.הכוחותלמהלומתסדןלשמש
לטווחמחוץההנחתותאתלבצעלאהקפידוהסובייטים
ק"ממ-15-10יותרלאכלומר,-המסייעתהארטילריה

כוחותהתקדמותשלהאטיהקצבהממוכנים.מהכוחות

סוללותשלקדימההדילוגקצבשהכתיבהקרקע,
הכוחותשלהמצומצםההיקףהמסייעת,נהארטילריה
ההנחתה,לאחרהפאסיוויתוהתנהגותםהמונחתים

סובייטיות,ליחידותלארובלהמשיךלמוג'הדיןאפשרו

בפנג'שרהשניבמבצעזאת.כשרצומקרבלחמוקואף

רכבכליהמונחתיםהכוחותהפעילו1980(נובמבר(
ליעדיהםהובאואלהאםברורלאאד44,8~](משוריינים

ריוואהמ.5הונחתואובנסיעה,

ן:7986קיץעד1981מסתיו
4.-הנחתתהפכהכבר1981שלהשנייהמהמחציתהחל

צירלאורךשולטיםשטחתוואיעלממסוקיםכוחות

וציסובייטי,מבצעמכלבלתי-נפרדלחלקההתקדמות

600-500שללשיאעדבהדרגהגדלבאפגניסטןהמסוקים

הכוחותהפעלתברק.6מסוקיכ-250ומתוכםמסוקים,

שטחתפיסתרקלא-יותרתוקפניתנעשתההאלה

לסריקותויציאהיוזמהנטילתאלאבו,והתתפרותשולט

המוג'הדיןאנשיאתלהפתיעכדיהחדש,המאחזמתוך
סיוע'האש,בלתי-צפוי.מכיווןהגעהעל-ידי

מסוקישנתנו
5

6.הכוחותשלהאשבעוצמתמרכזילמרכיבהפךהקרב,
האשלטווחמחוץכוחותלהנחיתואפשרהסובייטים,
לאורךהקרקעעלשהתקדמוהכוחותשלהארטילרית

וכבריותר,רבהתעוזהלגלותהחלוהסובייטייםהעמק.

אםכיבלבד,הראשייםהעמקיםבטיהורהסתפקולא

הצדדיים,העמקיםלתוךהמוג'הדיןאחרלרדוףהחלו

לביןמוסקיםכוחותביןהיחסההרים.למרומיואף

הכוחותלטובתהשתנהמבצעבכלממוכניםכוחות
המוסקים.

עלהוטלוהמוג'הדין,נגדהישירהללחימהבמקביל
חמושליווינוספות:עיקריותמשימותשתיהמסוקים

ואספקהאזרחיתאספקהשהניעומשאיות,שיירותשל
באפגניסטן,הראשיותלעריםמברית-המועצותצבאית

הצבאייםולמאחזיםהקומוניסטי,המשטרעל-ידישנשלטו

אספקההטסתהתנועה;ציריאתשאבטחוהרבים,
הקרקעיתשהתנועהלכאלה,אומנותקים,למאחזים

מדי.קשההיתהאליהן

לחפשהמוג'הדיןאתהכריחההמסוקיםיעילות
טיליםלרכושהחלוהםואכן,אתם.להתמודדאמצעים

ולהפעילם.לשאתם,יכולבודדשאדםמטוסים,נגדקלים

סובייטייםטיליםהמוג'הדיןהשיגו1982מאביבהחל

,SA7אובקרב,נלקחואואפגניות,מיחידותשנגנבו
במקלעיםהמוג'הדיזצוידוכו.כמושונות.ממדינותנרכשו
משורייןמסוקגםקצריםבטווחיםלהפילשיכלוכבדים,
מסוקיהםאתלציידהסובייטייםנאלצובתגובהנ4[42-כ.

70.72,עמ')1988(,ארבן
28.ע')1989(,איסבי
נשקנגדממוגןקטןזחלירכב
מ,'73%בתותחחמושקל,

סאגר'"נעוטיליםבמשגר

מ"מ.7.62מקלעיםובשלושה

מקוםבוישלצוות,בנוסף
לוחמיםשישהלהסעת
טנקשלשילובזהרגליים.

הניתןץ%גנ2,ושלקל
להנחתה,אולהצנחה,
תובלהמסוקיבאמצעות
גדולים.
72.ע'שם,ארבן,

95.ע')1990(,מקמייקל
ביןהתאמהאיןכרגיל,

באשרהמערבייםהמקורות
לפיהמסוקים.לכמות

היההשיא)1990(,קורדסמן
1984,בשנתמסוקיםכ-450

כיטען,הואעמודובאותו
ציכלל1981בתחילת
הסובייטייםהמסוקים

מסוקים,כ-300באפגניסטן
נשלתו1984-1981בשניםוכי

מסוקיםכמאהלאפגניסטן
כלומר,-שנהבכלנוספים

לפימסוקים.כ-400עוד
היואמוריםהזההחישוב
בסוףבאפגניסטןלהיות
193[.ע',מסוקיםכ-1974700

לאי-ההסברכיייתכן,

שקורדסמן(ההתאמה
בכן,טמוןממנה)התעלם
הנוספיםהמסוקיםשמאת
שנשלחומסוקים,בוללים
ניתןכך,אםאבדות.להחליף
אבדותאתלאמוד

עדבמסוקיםהסובייטיים
מסוקים.כב-1984250סוף
המסוקיםכמותמקום,מכל

הסובייטייםשהחזיקו
נתוןרגעבכלבאפגניסטן

הגלוי,בחומרלפחותהנה,
הבלתי-מהתעלומותאחת

המלחמה.שלפתורות

א
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הטלתכללוהאלההאמצעים
ראשאתהמטעיםנורים,
הפליטהגזיהטייתהביות,

שיעורבבוכדיהמדחף,לעבר
ועודקרבאווירבמהירות

44.ע'שם,איסבי,
102.ע'שם,ארבן,

109-107.עמ'שם,ארבן,
139.ע'שם,קורדסמן,

179-176.עמ'שם,ארבן,
769.ע')1984(,בודנסקי

193.ע'שם,ארבן,
בממדיו.ל-SA7דומההטיל

אתאלחוטיתמנחההיורה
למטרתוהדרךכלהטיל
-זעירהיגוימוטבאמצעות
א'ולכן,;לטיסניםבדומה

להטעותו.אפשר
174.ע'שם,קורדסמן,

כוללל-547,דומההואאף
מקוראלהביותבשיטת

שלוהביותשראשאלאחום,

/BMPסובייטינגמ'שמלווהברקטותשאחמושמסוק
ההטסהשיטותאתולשנותהטילים,ינגדהטעיהבאמצעי

פגיעהועלהמסוקיםאיתורעללהקשותכדיוהתקיפה,

אתצמצםלאSA7בטיליםהשימושזאת,עםיחדבהם.

המסוקים.עלהסובייטיתההסתמכות

החמישיהמבצעהיההחדשותלשיטותטיפוסיתדוגמה

רצופיםימיםשבעהלאחרהחלהמבצעפנג'שר.בעמק

באמצעותמהאווירוהפצצותארטילריותהפגזותשל
השלבלאחרקרב.מסוקיובאמצעותתקיפהמטוסי
לאורךגדודים,שלושה-ארבעהשלכוחהונחתהמכין
גדודיבריכוזולפחותפלוגתיים,ריכוזיםבכמההעמק

באטיותאחדקרקעיכוחהתקדםההנחתהלאחראחד.

אחרוכוחהמונחתים,הכוחותעםלחבורכדיבעמק,
עמקלראשלהגיעכדיאחר,עמקדרךבחשאיאיגף

שלבסדרההראשוןלכוחהמתינוהמוג'הדיןפנג'שר.
קשהלפגועכנראההצליחולפחות,שבחלקםמארבים,
קרב,מסוקיהוזנקובתגובהסובייטיות.קטנותביחידות

בשישיות,פעלוהקרבמסוקיחשודות.שתקפךמטרות

לאחרהמוות":מעגל"בשיטתמטרותיהםאתותקפו
מחוץבמעגלסביבההקרבמסוקינפרסוהמטרהאיתור

לכוחכיוונים.מכמהבו-זמניתותקפוההירי,לטווח
להתקדםכדיימים,שלושהנדרשוהעיקריהקרקעי

לנהלהמונחתיםהכוחותנאלצוהזהבזמןי'מ.כארבעים

לאחרכיהתברר,מוג'הדין.התקפותנגדקשיםקרבות

להתחפר,הסובייטיותהיחידותטרחולאההנחתה

נאלצולבסוףחשופות.אותןתפסומוג'הדיןוהתקפות
האוגףשהכוחלאחרבמיוחליהעמק,אתלנטושהמוג'הדין

להתקדםוהחלשהתגלה,מבליהעמקלראשלהגיעהצליח

עלבהשתלטותהסובייטייםוהסתפקבמבצעעורפם.אל
םיגוסנה.4המוג'הדיןאחרילרדוףניסוולאהעמק,מישור

1982ובאוגוסטמהמבצע,לקחיםהפיקוהסובייטים
המונחתיםהכוחותבפנג'שר:השישיהמבצעאתביצעו

היתההעיקריהקרקעיהכוחוהתקדמותמיד,התחפרו

העמקעלבהשתלטותהסתפקולאהפעםיותר.מהירה
התקפותשלבסדרהיצאולטהרו,כשסיימואלא,הראשי,

וחבירההעמקבראשחסימהכוחהנחתת(דומהבמתכונת
המוג'הדין),אתלפניושדחקקרקעי,כוחבאמצעותאליו

העמקתוךאלהנשפכיםהקטנים,העמקיםלטיהור
הראשי.'

גדולים.מבצעיםכילמסקנה,הסובייטיםהגיעובהמשך

כוחותלהפעילעברולכן,מוג'הדין.ללכידתיעיליםאינם
כוחותרקכללוהמבצעיםלעתיםכאשריותר,קטנים

המוג'הדיןשלהשליטהמרחבבעומקשהונחתומונחתים,

כדיהסובייטי/אפגני),הצבאמבסיסיק"ממאתייםעד(
ן0.םירתואמיעדיםעללפשוטאומארבים,להניחלסייר,
כוחותהופעלומשמעותייעדאותרכאשרפעם,מדי

שנערךהללו,הגדוליםהמבצעיםאחדיותר.גדולים
בהפעלתנוסףשכלולהציג1985(,אוגוסט(לוגרבעמק

מוג'הדיןבסיסישלמרכזשאותרלאחרהמוסקים:הכוחות

המרכזלעברהעמקלאורךממוכןכוחהסובייטייםשלחו
המורדים.תשומת-לבאתאליולמשוךכדיכנראה,הזה,
במהלךהמרכז.סביבבטבעתהנחתותתשעביצעואחר

הטבעת,אתבהדרגההסובייטיםהידקוימיםחמישה
מתקנים.ייוהשמידוציוד,לכדורבים,מוג'הדיןהרגו

הבסיסיםאחדאתדומהבמבצעכבשושנה,כעבור
הפקיסטני.הגבולבקרבתהמוג'הדיןשלביותרהחשובים
מונחתיםוכוחותקרבמסוקיהופעלו1984בשנת
מוג'הדיןשו5002,00,שלכוחמוג'הדין.להתקפתבתגובה

ברית-המועצות.גבוללביןקאבולביןהצירעלגשרתקף

החולשותהגבעות,עלכוחותהסובייטיםהנחיתובתגובה
נסיגתאת,שימנעוכדיהגשר,נמצאשבוהעמק,על

קרבבמסוקישהסתייעונוספים,כוחותהמוג'הדין.
עלהסתערוהעמק,בתוךהונחתותקיפה,ובמטוסי
י2.םודימשהוהמוג'הדין

להיתקלותבתגובהמוסקיםכוחוההופעלו1986בשנת
זובשיטהמראש.מתוכנןכשלברקולאקרקע,כוחותשל

המוג'הדיןאתלגרותמנתעלמסויםצירעלכוחהתקדם

עמדותאתהסובייטיםאיתרותקיפתםעםלתוקפו.
זושיטהשליתרונהן3.םפרועבכוחוהנחיתוהמורדים,

4~4
טו
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לאמראשמתוכננותשבהנחתותהיהקודמתהפניעל
לכן,המוג'הדין.יימצאובדיוקהיכןלהעריךהיהניתן
בניידות,יתרונואתאיבדהואהכוחשהונחתמרגע

זאת,לעומתמכיתור.ולחמוקלאתרו,יכלווהמוג'הדין
צפוייםהיוהםהמוג'הדין,שפעלוהיכןהחדשהבשיטה

משמעותישיפורהציגהזוחדשהשיטהלכיתור.מיד
הסובייטיים,המפקדיםשלהפיקוד-והשליטהביכולת

שכןהקרב,בשדהמשתניםלמצביםתגובתםובמהירות
הקודמת.מהשיטהלביצועבהרבהקשהזושיטה

7989אביבעדי689מקיץ
שיטותופיתחולקחים,הפיקוהמוג'הדיןגםהזמןבמשך

הםמונחתים.כוחותועםקרבמסוקיעםלהתמודד
הכינומסוקים,התקרבותעללהתריעאנשיםהקצו

מיקשוואףמסוקים,לנחיתתשהתאימובאזורים,מארבים
ברכשחוזקהבמסוקיםלפגועיכולתםכאלה.אזורים
מהסוכנותקיבלו1985במהלךSA7.טיליםשלמוגבר

בריטייםטילים225)114((לביוןהאמריקניתהמרכזית
אליבאהמפנה,נקודתםליעפהל.5,והוכשרובלופייפ",'ן"
אמריקנייםטיליםהגעתהיתהבמערב,רביםדחוקרים

כך,לתעודתם.הגיעולארביםשטיליםאלאסטינגר'.'י"
1986מאוקטוברשנשלחוטילים,כ-800מתוךלדוגמה,

ליעדם.'י600רקהגיעו1987,אוגוסטועד

שיפורעםיחדטיליםשלזוכמותגםמקום,מכל
משמעותית.היתהמונחתים,כוחותנגדהלחימהשיטות

יכלולאהסובייטייםוהמטוסיםשהמסוקיםמפנילא
כיווןכנראה,אלא,המוג'הדין,נגדלפעוליותר

מחיראתלשלםמוכניםאינםכיהחליטו,שהסובייטיים
י8.םדוקמכימשיכואםהטילים,מהםשיתבעוהאבדות,

והכוחותהקרבמסוקינוכחותאתהפחיתובהדרגה
שלהישנותלשיטותוחזרוהקרב,בשדההמונחתים

אששלבחיפויהמתקדמיםממוכנים,כוחותהפעלת
סוללותשלקדימהדילוגןבקצבמאסיווית,ארטילרית

הארטילריה.

ויישומםלקחים
קרבמסוקימהפעלתרביםלקחיםהפיקוהסובייטים

מגדיליםמערבייםחוקריםבאפגניסטן.מוסקיםוכוחות

הצבאשלהבסיסיתתורת-הלחימהאפילוכילטעון,
בסיסעלחשוביםשינויםעברהנאנננומולהסובייטי

י9.וזבמלחמההניסיון

מסוקיםאבדות*
בתחוםלקחיםהפקתעלהמשפיעההמרכזית,הסוגיה

הנההמערכה,בשדהמוסקיםוכוחותמסוקיםהפעלת
להשתמשניתןבכללאםיוחלטלפיההמסוק.שרידות

קשורהזוסוגיהנסיבות.ובאילוהיכןמתי,במסוקים,

שבידינ"מהאמצעיםשלהיעילותלשאלתהדוקקשר
השונים.הטיליםובראשונהובראשהמוג'הדין,

שינתהסטינגר',"ובמיוחדהטילום,יעילותלכאורה,

בכמויותלהפעילםהמוג'הדיןכשהחלוהמלחמה.פניאת

מהמערכה,המסוקאתלהוציאהסובייטייםנאלצוגדולות

וללאאווירבסיועדליםממוכנים,למבצעיםולחזור

סטינגר',"שלושהמכלשנייםאיסבי,לטענתכלל.הנחתות

לטענתיטייבוס.20כלי-טיסהפילוהמורדים,ששיגרו

השמדות.תבהכרחלאאךפגיעות,רקהיואלוקורדסמן

עלאחתהשמדהשלנתוניםהציגהואאחריםבמקומות

ציטט)1989(איסבינ2.ורגוששטילים,שניים-ארבעהכל

אמריקני:סנאטור

טיליםאספקתהיתההענייןכלאתשהפךמה
יותר...נומוקדםאותםסיפקנושלא...חבלטטינגר/'

המוג'הדין:ממנהיגיואחד

וטילים.הקוראןדברים:לשנירקזקוקיםהאפגנים
סטינגר'.""

הסובייטייםאיבדו1987משנתכיכתבו,ולאפיןאיסבי

ליום,ממסוקיותרשלממוצעבקצבלעתיםמסוקים

במרחביםשליטהעללוותראותםאילצוואבדותיהם
מסוימים."

בסגנוןמובאותשליםמתוךדוגמאותמעטרקאלו

ננונה.אינההנתוניםהצגתכיהטוענים,ישאולם,הזה.

קרבמסוקיטייסיזוויות.מכמהזאתבדק)1990(ארבן
הגבירהסטינגר'"הטיליםהגעתכילו,אמרוסובייטיים

שביקרורבים,צילוםצוותיתודבאה.26קצבאתבמעטרק

הביאואךטילים,עשרותשלבשיגורצפובאפגניסטן,

אינההיאוגםבלבד,אחתהשמדהשלמצולמתעדות

לאכידיווחו,שיגורים,שראומערביים,מבקריםודאית.
סטינגר'"טיליםעשרהכלמתוךמאחדיותרכןסביר,

בלופייפ","שלההצלחהושיעורמטרתם,אתהשמידו

שלושבמהלךשוגרוההערכה,לפייותר.קטןכנראה,
בלופייפ""טיליםכמאתייםלמלחמההאחרונותהשנים
הסובייטיםכיארבן,אמדמכאן,סטינגר'."טיליםכו-700

שמרביתםכלי-טיס,כתשעיםמטיליםכתוצאהאיבדו

האבדותאמדןאתקיבללאגםארבןמסוקים.היו

ומסוגליותר,משוכלל
לביןהטעיהנוריביןלהבחין

סוףעדמפלט.גזישלחום
הצליחולאהמלחמה

נורלפתחהסובייטיים
להסיטהמסוגלהטעיה,

סטינגו"."

,174.177עמ'שם,קורדסמן,
ממפקדיאחדלדברי

לבריטימ"המוג'הדין:

מטוסיםהיובפולקלנד
בטיליםחמושים

טיליםלהםהיואוויר-אוויר,
בלופייפ""סטינגו","ןר'מ]

הצליחוועדייןר'ראפייר',
כיצד....לתקוףהארגנטינים

כלאתלעצוריכולנו
הסובייטייםהמטוסים

טילים25~3באמצעות
בלתי-אפשריזה?סטינגר'"

הםשלהם.במוראלפגענו...
הםטיסתם,אופןאתשינו

אחריםבמטוסיםמשתמשים
ביותר.הטוביםובטייסיהם

אךהממשית,ההשפעהזו
לעוצרםיבוליםאיננו

לאסדיריםצבאותלחלוטין.
כלעםזאתלעשותיכולים
יכוליםלאואנוציודם,

שטינגר'.'עםזאתלעשות

ן232.ע'שם,קורדסמן,,
לשינויהעיקריתהסיבה
)1988(,ארבןלדעתהיתה,
הנשיאבמדיניות:שינוי

גורבצ'וב,מיכאילהחדש,

מאפגניסטן,לצאתהחליט
הניתןככללצמצםובינתיים

לפיכך,המלחמה.מחיראת

הסובייטייםעברו
יותר,הגנתיתלאסטרטגיה

שלהמעורבותאתוצמצמו
בלחימה.סובייטיותיחידות
ארבןהציגלטיעונוכחיזוק

ההרוגיםהתפלגותאת

RPG7לשרקטהשלבירישהפילוסובייטי,44117מסוקשרידיסביבחוגגיםאפגניים017710
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לסוגנסטתהיזתהמידת
כך,חישן.שלמסוים

להיותמטרהיכולהלדוגמה,
קטנהמנ"םחתימתבעלת

חתימתבעלתעתובאותה
גדולה.חום

חוםמקריניםנורים'*
שללזוהדומהבעוצמה,

מנועישלהפליטהצינורות
אליהםמושכיםוכךהמסוק,

שיתבייתבמקוםהטילאת
המנוע.שלהפליטהצינורעל

צוותועםבתמונההנראהאח6,כמוכבדים,למסוקים
בלחימהחשובתפקידהיהמושלג,באתרנחיתהלאחר

לפישנה,בכלהסובייטיים
סובייטיים,רשמייםנתונים
פחתהההרוגיםכמותשלפיה

טיליםהגיעוכאשרדווקא
המורדיםלידימטינגו""
לכאורה,ודחקו,באפגניסטן,

.לפינההסובייטייםאת

99;ע'שם,מקמייקל,19.
474;ע')0~11(,בלאנק

21.ע')1989(,לאפין
44.ע')1989(,איסבי.20.
דבריו,מנוסחברורלא21.

פגיעהביןהבחיןאכן,האם,
שם,קורדסמן,השמדה.לבין

177.ע,
176.231,עמ'שם,22.
114.ע'שם,1989,איסבי,23.
367.ע'נארבן,27.
17.ע'ב,לאפין,28.
39.ע'א,איסבי,29.
נאמד1984,לשנתנכון30.

הצבאשלהמסוקיםצי
מסוקיו,002-כבהסובייטי

היוהיותרלכלמתוכם(קרב

כו-6,800באפגניסטן)250

)250~40אחריםמסוקים
ב,איסבי,באפגניסטן).היו
ע'שם,מקמייקל,431;ע'

.95
232.ע'שם,קורדסמן,31.
בדברהיהשלונוסףטיעון32.

כוה-האדםאבדותפריסת

הסובייטייםהכוחותשל
פריסהלפיבאפגניסטן.

אבדותממוצעהגיעזו,
בשניםלשיאהסובייטיים

שלהשיאשנותן1984891,
המוסקיםהכוחותהפעלת

נגדהתקפייםבמבצעים
בשניםוקטןהמוג'הדין,
שהגיעולאחרש1986891,

כלומר,סטינגר"."הטילים
הושפעלאהאבדותקצב

אםכיהטילים,מהגעת
שגילוהתוקפנות,מרמת

לדעתו,כלים).כאלף(כולהבמלחמהבכלי-טיסהסובייטיות

מ-500-300יותראבדולא
שהושמדווכאלהבתאונותכולל,

לדעתי,םיתחנמ.27עלמוג'הדיןפשיטותבעתהקרקעעל

הכבדות,האבדותמאמדניחלקשהציגובנתונים,עיון

נובמבר-(תוסטעלבמערכהלאפין,לפיבגישתו.תומך

המוג'הדין,טענושבועות,שישהשנמשכה1987(,דצמבר

מרביתםכלי-טיס,שנים-עשרלהפילהצליחוכי

שישה-עשרעדחמישהשלהפלההציגאיסביבשטינגי.ע

מאי-יוני(כחודשייםשנמשכהארגאנדב,במערכתכלי-טיס

כדיתוךצמצם,אבדותשלכזהשיעורלדעתו,1987(.

היחידותבמוראלקשותופגעהאוויריהסיועאתהלחימה,

באבדותכאןמדוברתוינגפאה.'1והיחידותהסובייטיות

ממבצעבשבועכלי-טיסשניים-שלושהשלממוצעות
איןמקום,מכל!בשיאלהיותהאבדותקצבאמורשבו-

קורדסמן(ליוםממסוקיותרהופלכילטענה,מתאיםהנתון
יגדוםלאאבדותשלכזהשיעורכן,עליתרלעיל).ולאפין

ועודהלחימהבזירתמסוקיםמאותברשותושישלצבא,
לחימתורצוןאתלאבדתיבב,30מסוקיםאלפיכמה

האבדותבתיאורייתשכפרמוג'הדין,מנהיגשטעןכפי-.
במוראלפגיעהשלתיאוריהתחתהוהעמידהגדולות,
ארבן,צודקכילי,נראהלכן,הסובייטיים.ע:החיילים

מדיניתמהחלטהנבעהפעילותבאופיהשינויכישטען,

בגללולאבאפגניסטן,מעורבותםאתלצמצםסובייטית
מ"נ.32הנשקיעילות

)1987(,טקטיקהבספרוכילציין,מענייןמקום,מכל

ר'גהציגהסובייטי,בצבאלטקטיקהיסודספרשהנו

להעמידהאמורכטיל,סטינגר'"הטילאתוקנ'צינז1

להסבירניתןםירוגיש.33שניים-שלושהכלעלאחתמטרה

דברילביןרזניצ'נקושלהזההנתוןביןהתיאוםתוסראת

דרכים:בשתיהסובייטיםהמסוקיםטייסי

השתמשלאהואגלוי,פרסוםהנושספרוכיוון*
גלויים,נתוניםעלהסתמךאלאמסווגים,בנתונים

במערב;שפורסמו

ישיגואמריקנייםמקצועייםחייליםכיהניח,הוא*

האפגנייםהכפרייםמאשרפגיעותשליותרגבוהשיעור

התפעול.הוראותמילויעליותרשיקפידומשום
המקרים,שבמרביתבכך,נמצאהראשונהלאפשרותחיזוק

כיציין,הואהסתברותיים,נתוניםרזניצ'נקוהציגשבהם

שלהמדויקבניסוחוכןמערביים,ממקורותנלקחהנתון

הטילכיכתב,לאהואל'סטינגר.ביחסהנתוןהצגת

אלאאחוזים,שלושים-חמישיםשלהשמדהשיעורמשיג
פגיעות.שלכזהשיעורלהשיגתוכנןשהטיל

טכנולוגייםלקחים*
הבסיסיותהתכונותאתכולליםהטכנולוגייםהלקחים

איןמיגונו.ואתשלוהלחימהאמצעיאתהמסוק,של

בתחוםרביםשימושייםלקחיםהפיקוהסובייטייםספק,

זאת,חדשים.מסוקיםבפיתוחאותםשימשווהםהזה,
אם-מצבבכלנכוניםכאלהשלקחיםמשוםבמיוחד

חום,עלהמתבייתיםלטילים,פגיעהמסוקכיהתגלה,
באפגניסטן,המיוחדותלנסיבותקשורהדבראיןהרי,

ישימיםאמצעי-נגדמידה,באותהבאירופה.גםנכוןאלא

באירופה.וגםבאפגניסטן

אמצעים,שלשורההסובייטיםפיתחוהמיגוןבתחום

למנועכדיכמטרה,'המסוקחתימתאתלצמצםשנועדו
יכולתאתולשפרשוגר),אם(להטעותונ"מ,טילשיגור

שכללואמצעים,פותחונפגעאםהמסוקשלהעמידה

כדיהמסוקימנועישלהפליטהלצינורתמסנניםתוספת

כדינורים,"משגריהתקנתהנפלט;האוויראתלקרר

חום;עלהמתבייתיםטילים,שלביותראשילהטעות

פגיעות.חלספוגיכולתולשפרכדיהמסוק,לשריתתוספות
למסוקים.שיפוריםהוכנסוהמיגוןבתחוםרקלא

שהייתמשךאתשהאריכודלק,מכליהוסיפוהסובייטים

להטסה,חדשותמערכותפיתחוריוואב;35המסוקים

משום-מטר15עד5שלברוםמסוקיםלהטיסשאפשהו
לתובלת-סער)שלהםהעיקריהמסוק(ן4[8שמסוקים

לטוסתוכננולאהעיקרי)הקרבמסוק(א4[42והמסוק

המגז1הלמסוקים,חימושתוספותהיהנוסףתחוםכך.

כדיתובלה,מסוקיבירכתימקלעהתקנתהנההבולטת

לאחור.ירילאפשר
חדשיםדגמיםלתכנוןשימשווהפיתוחיםהלקחים

אבות-חדשים.מסוקיםלפיתוחוגםקיימיםמסוקיםשל

לאפגניסטןנשלחון4[82,החדיש,הקרבמסוקשלטיפוס

מתוצרתמתחרהותמא.6'בתנאיביצועיהםאתלבחון
כיאם(אפגניסטןמלחמתלקחילפיושופרנבחןקאמוב""

התקנתלדוגמה,-בה)להשתתףהספיקהאםברור,לא
כיסא-בושהותקןהראשון,המסוק(לטייסכיסא-מפלט

י.וז3ממלחמהכלקחבמפורשהוזכרהמפלט)

טקטייםלקחים.
עדהסובייטיבצבאמקובליםשהיוהטיסה,נוהלי

למסוקים,המקובלהטיסה,רוםכיקבעו,אפגניסטן,

מטרים.מאותכמהעדמטריםעשרותכמההנו

פגיעיםכזהברוםכיהסובייטים,גילובאפגניסטן

לפיעברו,זאת,במקוםנ"מ.לאשבמיוחדהמסוקים

לטווחמחוץ(קךביברוםלטיסההתנאים,ולפיהמשימה
נמוךברוםלטיסהלחילופיןאוהטילים),שלהיעיל

הטילים).שלהיעיללגובהמתחת-מטר)15-5מאוד

שהיובאזורים,בעיקרבוצעומאודנמוךברוםטיסות

טילים,מתקשיםכזהשבגובהכיווןנ"מ,לירימועדים

י4
שן
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חוםהחזררקעעלבמסוקלהבחיןחום,עלהמתבייתים

המסוקיםאתממסכיםותוואי,הקרקעמהקרקע,השמש

להתנגשמבליבמהירותלטוסשיוכלוכדימתצפית.
לאורךהתובלהמסוקיטסובתכסית,אוקרקע,בתוואי

שלמארביםבהסתרתכךעלהגיבוהמוג'הדיןכבישים.
הכבישים,לידRPGנ'שרקטותמטוליושללקלעים

תצפיתניםובהצבתהחולפים,במסוקיםלפגועכדי

במסוקיםלפגועכדיהגבעות,ראשיעלנ"מונשק

שהותקןמקלע,משוריינים.הפחותבחלקיהםמלמעלה
מארביםעלירילאפשרנועדהתובלה,מסוקיבירכתי

תקיפה,בעתפניהם.עלהמסוקשחלףלאחרגםכאלה

הטעיהנורילשחררהמסוקיםנהגולנחיתה,בגישהאו

םיליט.36ליריבתגובהרקולאמקדים,כאמצעי

השינוייםחלוהקרבמסוקישלהתקיפהבשיטות

המקוריתהסובייטיתהלחימהתורתביותר.הבולטים

דבר,לכלתקיפהמטוסכאלהקרבלמסוקהתייחסה
במלחמתשהתפרסםץטורמוביק","המטוסשליורשו

שיטותושונה.חדשמשהוכאלולאהשנייה,העולם

שיטותמתוךפותחוקרבמסוקיבאמצעותהתקיפה

הקרבמסוקתכונותואפילוהקרב,טייסותשלהתקיפה

לטוסמוגבלתביכולתההסתפקותבעיקר,(מכךהושפעו

מאוד).נמוךברום
1980,שלהיעדלתקיפהמקובלתשהיתההשיטה,

במבנהקרבמסוקיארבעה-שמונההגעתעלהתבססה
מעגל"(אחרמכיווןמגיעאחדכשכלהיעדלאזורתקיפה

כאלףשלמגובההמטרותאתשזיהולאחרהמוות").

המסוקיםהתקרבוק"מכמהשלאופקיוממרחקמטר

כמהשלמטווחנורורקטותהדרגתית.בצלילהליעד

שלמטווח-מקלעיםויריוחצי,ק"מעדמטרמאות

חומשולעתיםמטר.מאותכמהעדמטרעשרותכמה
שהוטלותבערה,פצצותאורגילותבפצצותהמסוקים

יעףבתוםמטוסים.ליעפיזהיםהפצצהביעפימהם

ונסוגלאחור,חדהבפנייההקרבמסוקפנההתקיפה
לחמוקכדיהטעיה,תמרוניביצועתוךנמוכהבטיסה
ןידה'גומה.'3שלנ"מבנשקמפגיעה

שיטותיהם.אתהסובייטיםשכללוהזמןבמשך

מטרות,איתרביעד,שצפהפיקוד,מסוקהוסיפותחילה
הרקטותכיהמוג'הדין,כשלמדועשן.ברקטותוסימנן

עיכבובתגובהמחסה.תפסולתקיפה,מעידסימןהנן

לשניותעדהסימוןרקטותשיגוראתהתקיפהמכווני

הקרבמסוקיםיפקותה.40המסוקיםהגעתלפניספורות

תוקףכשהמובילבזוגות,רקאלאלבד,טסולאכבר

מאחורממרחק-מהמאבטחווחברוהמוגדר,היעדאת

אףלעתיםהטיסה.בנתיבמארבטמנוהמוג'הדיןפן
המוג'הדין,שלנ"מלנשקפתיוןהמובילהמסוקשימש

מאחור.י'בתקיפהולהפתיעםלגלותם,יוכלשחברוכדי

התקרבומטר,כאלףמגובהבצלילהתקיפהבמקום
תוךמטרחמישה-ארבעיםבגובהליעדהקרבמסוקי
לעמדתעדהמוג'הדיןמעינילמסתורהשטחפניניצול
מטרעשרים-מאהשללגובהנסקוהיריבעמדתהירי.
הותקפומטרותחימושם.אתושיגרוהשטח)תנאילפי(

שלושה-חמישהשלטווחבעלינ"טטיליםבאמצעות
לעתיםרקוחצי.כק"משלטווחבעלותוברקטותק"מ

מהטווחקצרשהיהלטווח,קרבמסוקיהתקרבורחוקות
נמוךברוםנסוגוהתקיפהבתוםרקטות.לשיגורהמרבי

ומכווןהפגיעות,אתמעריךהתקיפהמפקדבעודמאוד,

אחר.מכיווןכלל,בדרך-לתקיפהאחרזוג

קשרללאפותחוהללוהשיטותכירמז,ישזאת,עם
זירזהרקזובמלחמההמעורבותכיוייתכן,לאפגניסטן,

בתמרוןהחדשותהשיטותשילובהנוהרמזיישומן.את
דוגמהזוכיאפשרות,ראהאיסביאמנם,נ."18'זאפאד"

אךבאירופה.לכוחותמאפגניסטןלקחיםהעברתשל

שוליבאפגניסטןנ"מבנשקהאיוםהיהאכן,אם,

התקיפהשיטותפיתוחכילהסיק,אפשר1982,עד

הדיוןשלתוצאהאםכילאפגניסטן,קשורהיהלא

הדרךעללפחות)(השבעיםשנותמראשיתהמתמשך

חשד,אורסבקרב.קרבמסוקילהפעילביותרהטובה
ליכולתהתאמתןתוךמנאט"ו,הועתקוהשיטותכי

םייטייבוסה.*43המסוקיםשלהשונה

הניסיוןבעקבותשהתפתחנוסףחשובתחום

מסוקיביןלתיאוםשיטותהיהבאפגניסטןהמצטבר

תקפוהמלחמהבתחילתהקרקע.כוחותלביןקרב
אםגםמראש,מתוכננותמטרותרקקרבמסוקי

שיתוף-הפעולהסבלכן,כמואותן.פינוכברהמוג'הדין

לקויהמהכשרהלתקשורת,לא-מתאימותממערכות

ביןלתגובהארוךומזמןובזיהויןמטרותבהגדרת

למדוהזמןעםלעופב.4'ביצועהלביןתקיפההזמנת
הכוחותביןהדוקשיתוף-פעולהליצורכיצדהסובייטים
היתקלותשבכלכךהקרב,מסוקילביןהמסתייעים

ולצפותקרב,מסוקילהזעיקהמסתייעיםהכוחותיכלו

לתאםלמדוהםכן,עליתרסביר.זמןתוךיעילהלתגובה
היהשניתןכךקרקעיים,כוחותלביןמוסקיםכוחותבין

שהכוחמוג'הדין,אנשישלבעורףמוסקכוחלהנחית
התיאוםלשיפורהאמצעיםאחדבהם.נתקלהקרקעי

ליחידותמסוקיםיחידותשלזמןלאורךהכפפההיה

באירופה,גםיושםהזההלקחקבועות.קרקעיות

לכללהקצותהסובייטיםהחלו1984-1983בשניםכאשר
טייסתאירופהבמזרחהסובייטייםבכוחותדיוויזיה

הלבות.5'מסוקיושלקרבמסוקישלמעורבת

כך,הנחתות.לביצועבנהליםהיונוספיםלקחים

צפוייםאתריםמיקשושהמוג'הדיןלאחרלדוגמה,

היהראשונה.שנחתבצוות,הנדסיכוחנכלללנחיתה,

בתחוםלקחיםשקומ.46הנחיתהאתרהאםלבחוןעליו

כפי-הקיימיםהנהליםשלוהטעמהחיזוקהיוהזה

חידושים.'*מאשר-זירא1ל'אותםשתיאר

מוסקיםוכוחותמסוקים-משימות,*4

אפגניסטןמלחמתאתהציגומערבייםמקורות,נמה

הלחימהבתורתולפיתוחיםלשינוייםהשראהכמקור
מונחתיםכוחותלהפעלתהקשורבכלהסובייטית

לאפין,בפרט.נאט"וכוחותומולבכלל,מהאוויר

ההנחתותפיתוחאתהאפגניבניסיוןתלהלדוגמה,

מוגבלתיכולת4~41למסוק*
נמוךברוםטיסהלבצע
שהנםמריחוף,וירימאוד
בשיטותחשובחלק

נאט"ו.שלהתקיפה

אתחקרלנאריאמנם'*
ולאהמוצנחים,הכוחות

המונחתים,הכוחותאת
הבדליםכמהלמעטאך

מאופןהנובעיםטכניים,
הקרקע,אלהכוחותהגעת

לביצוענהליםצריכיםלא
להיותמוסקהנחתהמבצע
לביצועמהנהליםשונים
מוצנח.הנחתהמבצע

בלחימתםהסובייטיים
367.ע'ב,ארבן,במוג'הדין.

-ועדכןחיבררזניצ'נקו33.

לפחותהשישים,שנותמאז
שלהרשמיהספראת-

לטקטיקה.האדום"הצבא"

17מעמודהנההמובאה
בספרו.

סי;איסבי437;ע'ב,איסבי,34.

67-66.עמ'א,פנטגון,

199.ע'שם,קורדסמן,35.

203-201;עמ'שם,קורדסמן,36.

ZvezdaKrasnaya.12/91
ע'לפיס,20-19;עמ'פבלוב,37.

.6
454.ע'אורס,38.
ע'קורדסמן,437;ע'איסבי,39.

.194
196.ע'קורדסמן,40.
ע'איסבי,;%ע'מקמייקל,41.

.21
ו9שו59;עמ'קורדסמן,42.

199-198;עמ'בקסטר,

ע'איסבי,481;ע'גאנסטון,

;4373/84zvezda.Krasnaya

437.ע'איסבי,43.

336.ע'שוט,44.

השוו97-96.עמ'מקמייקל,45.
בתקנוןהמתאימיםלפרקים

FM.100-2-3האמריקני
193;ע')1988(,ארבן46.

97-96.עמ'מקמייקל,

שם.לוארי,47.
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.49

.50
.51
.52
.53
.54
.55
.56
.57

הנהאסטרטגיתמשימה
להכריעשיכולהמשימה,

דוגמאותהמלחמה.גורלאת
הנןאסטרטגיותלהנחתות
)1968(פראגעלההשתלטות

)1%9(.קאבולועל
מוטלתמערכתיתמדהמה
ברמתאוארמיה,ברמת

לקבוצות-המקבילה[חזית""

ומטרתהבמערב],ארמיות
חשובה,במפקדהלפגוע

תמרון(עליה.להשתלטאו
בפשיטתנפתח85"קווקז"

הארמיהמפקדתעלקומנדו

מסדותשכנגד).הצדשל
אתרלהיותיכולותאחרות
אתרגרעיני,לנשקשיגור

חיונימרחבאולוגיסטי,
נתונה.בגזרהההגנהלניהול

מוטלתטקטיתמבהמה
דיוויזיהשלברמה

להקלומטרתהומטה,
הדיוויזיההתקדמותעל

עלהשתלטותעל-ידי
עלהשולטיםשטחים,

הדברהתקדמותה.ציר
הררי.בצירבמיוחדחשוב

תפיסתהיאאחרתדוגמה
שלהאחרבעברראש-גשר

מלאכותי),אוטבעי,(מכשול

מוקשים.שדהאונהר,כמו

מחדשהארגוןבמהלך
המעורביםהכוחותשל

אחתפורקהבאפגניסטן
המוטסות.הדיוויזיות

לדברהיהלאלהערכתי,
אלאאפגניסטן,עםקשר
ביןהמשאביםחלוקתעם

לחטיבותמוטסותדיוויזיות
הקמתןשקצבסער-אווירי,

תקופה.באותהבערךגדל

21.ע'לאפין,19;ע'לאפין,
477-474.עמ'בלנק,

99.ע'מקמייקל,
100.ע'מקמייקל,
)1987(.סימפקין
870.ע'סמית,
391.ע'איסבי,

שם.לוארי,;730ע'שורט,
45.ע'מונקס,
ןע14/28-30.03

בתמרוניםנוסומכןשלאחרהאויב,בעורףהעמוקות

אתראהלאפין1987-1985.בשניםבקווקזהשנתיים
באפגניסטן,הכוחותמפקדבליקוב,גנרלשלהקידום

לחשיבות,כסימןבאירופההסובייטייםהכוחותלמפקד

לכוחותיהםהאפגניהניסיוןלהנחלתהסובייטיםשהקנו

באפגניסטןמסוקיםהפעלתבלנק,לדעתו"טאנ.8'מול

ממנווכתוצאההאדום",ב"צבאמעמיקדיוןעוררה

לחלקהאויבבעורףמוסקיםכוחותהנחתתהפכה
הרמות.חבכלהסובייטיתהלחימהבתורתמרכזי

נחשבהאפגניסטןשמלחמתלמרותכיסבר,מקמייקל
המקצועיתבעיתונותהריכחריגה,הסובייטיםבעיני

מהפעלתבדוגמאותרבשימושנעשההסובייטית
קונוונציונליתלוחמהשלבהקשרבאפגניסטןמסוקים

הפעלתאתהציגמקמייקלגםלאפין,כמוי0.ו"טאנמול

ליישוםכדוגמה85"קווקז"בתמרוןהמוסקיםהכוחות

רגילה".י'"מלתמהשלבמתאראפגניסטןמלחמתלקחי

להעבירהרעיוןמוגזמת.הדבריםהצגתלדעתי,

המערביבכינויו(האויבעורףאלהאווירבדרךכוחות

משימותאסטרטגיות,משימותלביצועאנכי")איגוף"-

בלתי-נפרדחלקהנוטקטיות,*משימותאומערכתיות,

השלושים.משנותכברהסובייטיתהלחימהמתורת

באותההסובייטיתהלחימהתורתשלהמובילההוגה

האפשרותסביבנסובותורתועיקריטוכצ'בסקי.היהעת
ועמוקהמהירהחדירהבאמצעותהאויבאתלהביס

זובמסגרתותשמידם.כוחותיו,אתשתכתרלעורפו,
כדימוצנחים,כוחותבהפעלתניסוייםכמהביצע

ולהחזיקההתקדמות,צירעלחשוביםבאזוריםלהיאחז

הכוחותהם-העיקרייםהכוחותשיחברועדבהם
המוצנח,הכוחעם-הממוכניםוהכוחותהמשוריינים

חשיבותבעלותמטרותעלפשיטותלבצעכדיוכד

מפקדותכמומערכתית,חשיבותאואסטרטגית,

ומרביתשטוכצ'בסקילאחרםייטסיגול.52ריכוזיםוכמו

בטיהוריםלהורגהוצאוהבכירההסובייטיתהקצונה

הסובייטיהצבאנטשהשלושיםשנותבסוףסטאליןשל

העולםמלחמתשלהשנייהבמחציתורקתורתו,את
החמישיםבשנותשובנטשוהאךאליה,הזרוהשנייה

טקטיגרעיניבנשקשימושלטובתהשישיםובשנות

שנותבראשיתנאט"ו.שלההגנהבמערךפרצותליצירת
כוונותיוובמסגרתאוגרקוב,שלבהנהגתוהשבעים,

ללאאירופהבמערבבמלחמהלנצחיכולתלבנות
תורתאתללמודהסובייטיםחזרוגרעיני,בנשקשימוש

החדשותיילנסיבותלהתאימהשניסותוךטוכצ'בסקי

ובכללןהחדשות,הצבאיותהטכנולוגיותגםביניהן-

המסוק.
זניחתעםנזנחלאמוטסיםבכוחותהשימוש

הצניחוהשנייההעולםבמלחמתטוכצ'בסקי.תורת
לעתיםהגרמניהטקטיבעורףכוחותהסובייטים

מוצנחים,כוחותשלמערךבנוהמלחמהולאחרקרובות,

בשנותבעולם:והמשוכללהגדולהנוהשישיםשמשנות
ובכלי-בארטילריהמצוידותדיוויזיותשבעמנהשבעים

לשירותלהיכנסהחל1972-1971בשניםשונים.רכב

מסוגוראשוןייעודי,משורייןרכבהללובדיוויזיות

לכוחותנתנההזהבכליההצטיידותBMD.בעולם:
ניידות-חסרת-תקדיםיכולתהסובייטייםהמוטסים

אש,עוצמת-לכךובנוסףההנחתה,לאחרמשוריינת

ייעודיותמשוריינותויחידותממוכנותיחידותשרק

עםהשמונים,בשנותלמעשה,אתה.להתמודדמסוגלות
המוטסותהדיוויזיותהפכוב-BMD,ההצטיידותסיום

ממוכנות.לדיוויזיותרגליםמדיוויזיותהסובייטיות

אתהגבירההעמוקה"המתקפה"לתורתהחזרה
ליישוםהמוטסותהיחידותשלבתרומהההתעניינות

סוףולקראתשמינית,מוטסתדיוויזיההוקמהזו.תורה
סער-וגדודיחטיבותלהקיםהסובייטיםהחלוהעשור

מפקדותשללשימושן(desantno-shturmovie)אווירי
כמו-כן,בהתאמה).*'(הארמיהמפקדתושלהחזית""

משימותגםלבצעממוכנתדיוויזיהבכלאחדגדודאומן

מסוקים."באמצעותהנחתה

יצרהשנייההעולםמלחמתלאחרהמסוקפיתוח

ליעדם.מוטסיםכוחותלהבאתנוספותאפשרויות

במבצעיםהמסוקאתלשלבכנראה,החלו,הסובייטים

הראשון,המשמעותיהתרגילהשישים.בשנותכאלה

תמרוןהיהבהנחתות-סערמסוקיםהפעלתהוזכרהשבו
הגדירהזהבתמרוןבמסוקיםהשימושאת67".דנייפר"

המוטסיםהכוחותשללפיקודהגבוהבית-הספרמפקד

עתבאותהי5"תילכת-תגצה"כ.הסובייטיהצבאשל

שהוקמוהאמריקניים,המוסקיםהכוחותעורבוכבר
ויטנאםבמלחמתהשישים,שנותשלהראשונהבמחצית

הסובייטיםעל-ידינתפסהמסוקוהצי.נשנהמזה

ולאהקיימת,הלחימהבתורתהמשתלבנוסף,כאמצעי

להצנחה.כתחליףאוכמהפכה,

חדשותתיאוריותהאמריקניםניסוויטנאםבמלחמת

מסוקיםשכללומוסקות,יחידותבהפעלתדאז)(
ומסוקיםנגמ"שים,במקוםחי"רלהובלתלתובלת-סער

במקוםייעודיים)ואחר-כךמאולתריםתחילה(חמושים
םאנטיו,56מלחמתאתלעומקחקרוהסובייטיםטנקים.

המסוקיםמהפעלתגםלקחיםהפיקוכילהניח,ויש
מקום,מכלהאמריקניות.המוסקותהיחידותעל-ידי

קצבאתהסובייטיםהגבירוהשבעיםשנותבתחילת
גםלהצטיידהחלוובראשונהבמסוקים,הצטיידותם

האמריקניהמודיעיןשלפרסוםלפינ4~4)(.קרבבמסוקי

1977,משנת
הסובייטים][הכוחותהקדישוהאחרונותבשנים

במשימותבמסוקיםלשימושגוברתתשומת-לב
ממסוקים,הסערהנחתת...וסיוע-אשתובלת-סער

הופכתצניחה,מבצעיעםבתיאוםלעתים
מהירת-הקצבהמתקפהבתפיסתחשובלמאפיין

שלבפרסומים...הסובייטיים][הכוחותשל

מסוקיםשלהיעילותצוינההסובייטיים][הכוחות

ובשהותנמוךברוםבפעולהחמושיםכבדים
םירצק.7'זמןלמשכינ"מאשמוכיבאזורים

המוסקיםהכוחותהציגולאהרריבשטחבלחימהגם
פרקלפיחידושים.אפגניסטןבמלחמתהסובייטיים
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מחקרואתהזהלענייןראו
ויטן,אלכםשלהחשוב

במהלך1991בשנתשנעשה
בהדרכת(שנילתוארלימודיו
והמחבר)רואייעקבפרופ'

תל-אביב,באוניברסיטת

הנוכחותוהישגימטרות
הסובייטיתהצבאית

במצתם.

הגיעהההתשהבמלחמתכיבישראל,מקובל
לשיאה.התיכוןבמזרחהסובייטיתהמעורבות

במלחמה'זוהמצריהכישלוןכינראה,מכאן
שתמכהברית-המועצות,שלכישלוןגםהיה

וצבאיתנלכליתדיפלומטית,פוליטית,
מדיניותהוצגהגםוכךובסוריה);(במצרים

ההשקפההישראלי.לציבורברית-המועצות
שלעצומהתמיכהללאכיהיתה,הישראלית

אתלחדשמצריםיכלהלאברית-המועצות
הימים,ששתמלחמתאחריהצבאיכוחה

כלל.מתרחשתהיתהלאההתשהומלחמת
ברית-מדיניותשליותרמדוקדקתבדיקה

מעלהזמןבאותוהתיכוןבמזרחהמועצות
שונההיההדבריםמהלךכיאפשרות,
ברית-במטרותהאמורבכלבישראלמהמקובל
במלחמה.במצריםובמעורבותההמועצות
הללוהמטרותמקוםהיהמהאסקורבמאמר
הגלובליתהאסטרטגיהשלהרחבבהקשר

תמיכתהלמידתבאשרומכאןהסובייטית;
ולשיעורהצבאיסיועהלממדיבמצרים,
איןבמצרים.הסובייטיתהצבאיתהנוכחות
מלחמתשלהיסטוריהכאןלהציעבכוונתי
י,רתו,ם1קימעמלמחקריםהראויהההתשה,

לתשובותמחשבהכיווןלהציעבכוונתיאלא
מחקירתהעולותשאלות,כמהעלאפשריות
במלחמתבמצריםהסובייטיתהמעורבות
יההתשה.

תארוךשלשאלה
שונהמלחמהההתשהבמלחמתלראותאצלנומקובל

ההגנתיאופיהבגלל-מלחמותינושארמכלבמהותה
במושגיםלמדיארוכהמלחמה(משכהבגללוהסטאטי,
ובגללישראלגשלהמלחמהמתורתובשונהישראליים,
הכלליתהדעהאךבה.ניצחוננולמהותבאשרהסמקות
לנוומהזו.במלחמהניצחהישראלאכן,כי,היא,בישראל

נשיאעבד-אלנאצר,גמאלשלמזויותרטובהעדות
מבליהמלחמהאתרשמיתלסייםשנאלץדאז,מצרים
בפומביהכריזכאשרשהציבמהמטרות,אחתאףשהשיג
עליה.

משכהושלהמלחמהשלברורההגדרהבישראלאין
המוניםישהכל.עלמוסכםאינותחילתהשזמןמשום

למלחמתהשביעימהיוםההתשהמלחמתתחילתאת
במארסבשמונהתחילתהאתהרואיםישהימים.ששת
ביטולעלהכריזעבד-אלנאצרהנשיאכאשר1969,

ביוניהימיםששתמלחמתאתשסיימההפסקת-האש,

עבד-אלנאצרכאשרהחלההמלחמהכיסבורים,יש1967.

ביוליב-23בנאומוהתשי'מלחמת"המטבעאתטבע

הישראליותהצבאיתובספרותההיסטוריתבספרות1969.

המלחמהתחילתאת1969מארסבחודשלראותמקובל
המלחמתייםהאירועיםכמותמאודגדלושאזמשום-

ועוצמתם.בכלל)מצריםלביןישראלובין(סואץתעלתעל
בספק,מוטלאינוהמלחמהסיוםתאריךזאת,לעומת

לתוקפהנכנסהשבובלילה,1970באוגוסטשבעהוהוא
חודשישבעה-עשרכלומרסואץ.תעלתעלהפסקת-האש

אישכ-260ישראלאיבדהשבהםהדרום,בחזיתמלחמה
ישראל)להערכת(איבדווהמצריםמטוסים,וחמישה-עשר

ההתשהמלחמתמסיוםמטוסים.ו-99אנשיםאלפי
עדהתעלהעלהמלחמתיתהפעילותצומצמהואילך
כינראה,הכיפורים.יוםמלחמתפרוץעד-מאוד

אתלסלקהצליחשלאכיווןלחלוטיןנכשלעבד-אלנאצר
נשמרהולכאורהסיני,האיומחציסואץמתעלתישראל

עליונותהבולטובאופןהישראליתהצבאיתהעליונות
באוויר

335מערכות



האמריקני:המודיעיןבמסמךהרריבשטחהלחימה

חזיתית,התקפהבאמצעותנכבשיםיעדים

וביחידותאוגפותבתנועותרבשימושהמשלבת

מאבטחיםעמקים,לאורךבהתקדמות...מוסקות

עורפםואתאגפיהםאתהסובייטיים][הכוחות

יחידותובאמצעותמוטסותיחידותבאמצעות

עלהשולטיםהרכסים,עלהמשתלטותממוגנות,

משני[שולטיםשטחיםעלההשתלטותהעמק...

עורפוהתקפתעל-ידימבוצעותהררי]מעברעברי

איגוףבתנועתהמעבר,עלהמגןהאויב,][של

ובו-מוטסים,כותנתהנחתתבאמצעותמהירה

עםמתואמתעזהחזיתיתהתקפהביצועבזמן
ע'].-שליההדגשות[אוויריתסיוע

הסובייטיםלכניסתשקדמוהשנים,בשלושיתר-על-כן,

בעיתונותמאמריםשמונה-עשרהופיעולאפגניסטן,

מוטסים,כוחותלהפעלתבהקשרהסובייטיתהצבאית

יררה.59בשטחכאלהכוחותבהפעלתעסקומהםושישה

להסבירכדיאפגניסטן,ממלחמתבדוגמאותהשימוש

-מקמייקלשמצאכפי-תורתיותתפיסות

שלהקטןבמדגםכיאם(הצבאיתבעיתונותקיים
לכך),דוגמאותמצאתילאלידיי,שהגיעומאמרים,

מופיעה,אינההיאהפומבית*הרשמיתבספרותאך

ממלחמותניסיון"המונחשלבמסווההיותרלכלאלא
אחרותלמלחמותגםהמתייחסמונח,-מקומיות"

כיחושד,אנילפיכך,ברע-לארשי(.60מלחמותלדוגמה:(

התייחסשאליהםבמאמרים,אפגניסטןלאזכורההקשר

טקטיתברמהאוטכניים,נושאיםשלהיהמקמייקל,

קשוריםשאינםהנחתה),מבצעיםכיצדקרי,(נמוכה

במפורששעסקוהמאמרים,בסיסיים.תורתייםללקחים
להפעלהטקטיקהשלבסוגיותורקאךעסקובאפגניסטן,

יי.תונטק6יחידותשל
.

סיעם
באמצעהסובייטיהצבאאתתפסהאפגניסטןמלחמת
ושלתורות-לחימהשלמואץפיתוחשלתהליך

ביחידותיו.הטמעתןושלנאט"ונגדחדשותטכנולוגיות

אחדרקהיהמוסקיםוכוחותקרבמסוקישילוב
לדעת,קשהלעתים,לכן,הללו.בתמורותהמרכיבים

היתההקיימת,בתורהששולבהחדשה,תפיסההאם

הברקה,אונושא,שבחןמתרגיללקחמהמלחמה,לקח

הנוהיחידהמדדבלבד.תיאורטיתבחשיבהשמקורה
הצבא"לשורותהזההחידושנכנסמתי-לוח-הזמנים

באותהאירעומהבמהלכה,אוהמלחמה,לפניהאדום":
אםהזה,החידושאתלהכניסשהצדיקבאפגניסטן,עת

בכלל.

אפגניסטןמלחמתאתהציגומערבייםמקורות

הלחימהבתורתולפיתוחיםלשינוייםההשראהכמקור
המונחתיםכוחות,להפעלתהקשורבכלהסובייטית

לדעתי,בפרט.נאט"וכוחותומולבכלל,מהאוויר
זיהההשבעיםבשנותכברשכןלאמת,חוטאתזותפיסה

מפורטת,סובייטיתלחימהתורתהאמריקניהמודיעין

כן,עליתרבתוכה.הללוהמרכיביםבלאתשכללה
לכאורה,כאשר,1987,שמשנתהריכך,הדברהיהאילו

מפחדמסוקיהםהפעלתאתלצמצםהסובייטיםנאלצו
הפעלתעלשווהגזירהלגזורצריכיםהיונ"מ,הטילים
רבותבכמויותשצוידונאט"ו,כוחותמולמסוקים

יותרמסוכניםסוגיםכוללנ"מ,אמצעיםשליותר
בסוףכזהלשינויעדותכלמצאתילאמ"סטינגר".

!התשעיםשנותובתחילתהשמוניםשנות

להפעלתמגובשתלחימהתורתשלזו,תמונהמול
שלהביצועיםעומדיםמוסקים,וכוחותמסוקים
בעליל,נראהאפגניסטן.במלחמתהסובייטייםהכוחות

ליישםשהחלועדמלחמהמשנתיותרלהםנדרשהכי

שיושמהעדחלפונוספותשניםוכמהתורתם,את

אפגניסטןמלחמתאםשגםמכן,משתמעבמלואה.

שהיאהריזו,לחימהלתורתחדשיםרעיונותתרמהלא

כאן,הסובייטיים.המפקדיםבליבלהטמעתהתרמה
מאמריםכותבישעשולשימוש,ההסברטמוןלדעתי,

מאפגניסטןבדוגמאותהסובייטית,הצבאיתבעיתונות

להמחישנועדוהדוגמאותנאט"ו:מולללחימהבהקשר

זושיטהחדש.לקחלהציגולאהקיים,הרעיוןאת

להצגתבהקשרהסובייטיתהצבאיתבכתיבהמוכרת

כפימקום,מכלהשנייה.העולםממלחמתדוגמאות
לחימה,תורתשלרשמייםספריםבשלושהשציינתי,

שהספריםלמרותכלל,אפגניסטןהוזכרהלאשבחנתי,

השמונים.שנותשלהשנייהבמחציתנכתבו

להפקתראיותמצאתיתחומיםבשניזאת,ובכל
שלוהטקטיקההטכנולוגיהתחוםממשיים:לקחים
מסוקים.הפעלת

אבות-הקיימים,המסוקיםשופרוהטכנולוגיבתחום

מעשילניסוינשלחוחדשיםמסוקיםשלטיפוס

למסוקים,מערכותבפיתוחלקחיםויושמובאפגניסטן,

פעילותלדעתי,האפגני.הקרבמשדהנלקחושבמפורש

זאתבעיניי.מופלאהיההתרחשה,ולולאמתבקשת,זו
לביןנ"מנשקשלההרגכושרביןשהתמודדותכיוון

לתרחיש.אולגיאוגרפיה,קשורהאינההמסוקמיגון

השיטותבתחוםיותר.מורכבהמצבהטקטיבתחום

שיטותהועברוהאםברורלאקרבמסוקילתקיפת

להערכתי,להיפך.אולאירופה,מאפגניסטןחדשות

אפגניסטן,מלחמתלפניהתורהפיתוחתהליךלאור

ולאורעתבאותהבאפגניסטןהלחימהתנאילאור
81"זאפאד"בתמרוןכברחדשותבשיטותהשימוש

לאפגניסטן,מאירופההועברושיטותכיהאפשרות,-

מסוקשלשילובכיסביר,זאת,לעומתיותר.סבירה

שלהביצועסדרמאבטח,קרבמסוקושלתוקףקרב

מקורםוכדומהראשון)נוחתהנדסיכוח(כוחותהנחתת
והשיטות,מהתורותחלקכאן,גםהאפגני.בניסיון

בלקחילהבלטהזכואפגניסטן,מלחמתלפנישנלמדו

בית-הספרמפקדבפועל.יישומםוהודגשהמלחמה,

וע25.03*26-1
390.ע'איסני,
486.ע'בלנק,

82.ע'מקמייקל,

שלטקטיקהבספרלדוגמה,
היסודספר-רזניצ'נקו

הסובייטיתהלחימהלתורת
עד(הטקטיתברמה
גםכךדיוויזיה).רמת

על(סוורדלובשלבספרים
קדומניםכוחותהפעלת

קוזניצובושלבלחימה)
וקרבותתנועהניהולעל(

הספריםשלושתהיתקלות).
בהפעלהגםעסקוהללו
מונחתיםכוחותשל

הרלוונטיבהקשרמהאוויר
אתהזכירולאאךלהם,

הביאוהםאפגניסטן.
העולםממלחמתדוגמאות
מלחמותומ"ניסיוןהשנייה

מקומיות".

ק*
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שייזל*מתיד"ח

ההפצצותאתלחדשתוכלישראלכינראה,כן,עליתר
ממצריםתמנעבאווירהמצריתוהנחיתותמצרים,בעומק
היהשיכולהגורם,ישראל.נגדחדשהבמלחמהלפתוח
נגדטיליםהיוישראל,שלהאוויריתהעליונותאתלסכן

דאגהלכן,מברית-המועצות.מצריםשקיבלהמטוסים,
האפשרותאתדיפלומטייםבאמצעיםלהבטיחישראל
ר"מטיליםהצבתבמניעתהאוויריתעליונותהאתלממש
(standstill)קיפאוןלהפסקת-אשההסכםקבעכך,בחזית.
כדבריאך,התעלה,צדימשניק"מחמישיםשלבגזרה
דיין:משה

ליתראוהמצרים,כמצופה.התנהלולאהדברים
הקיפאוןעלההסכם,עלצפצפנו"הרוסים,דיוק
הלעתה.2לקרבתהטיליםסוללותאתוקידמושבו,

הועילו,לאישראלשלמדינייםוצעדיםדיפלומטייםצעדים
ביכולתפגיעהתוךהתעלה,גדותעלנותרווהטילים
זאת,למרותלה.ממערבצבאיתפעילותלנהלישראל
לנהלמצריםיכולתאתשיפרלאהדברכיחשבו,בישראל
טעתה:ישראלכיהתברר,בדיעבד,ישראל.נגדמלחמה
נ"מיעילהמטרייההעניקוהמצריותהטיליםסוללות

הזההחיפויהכיפורים.יוםבמלחמתהמצרייםלכוחות
שליעילההשתתפותומנעהמצרית,הצליחהאתאפשר
הראשוןבחלקהבלימהבקרבותהישראליהאווירחיל
באוקטובר.בשמונהובמיוחדהכיפורים,יוםמלחמתשל

הסובייטיוסייוע
הצבאיתהנוכחותשלהשונותבצורותלהבחיןצריך

:במצריםהסובייטית
לצבאובעיקרהמצריים,המזויניםלכוחותסיוע*

קרבית.ליכולתולהביאולשקמולחזקו,-המצרי

בשטחההמדיני,במעמדה-במצריםהשימוש*
האווירייםבמתקניהובמיוחד(הצבאייםובמתקניה

המטרותאתלשרתכדיהימיים),ובמתקניה
הסובייטיות.האסטרטגיות

מצריםהזה.בענייןהמדיניותשתיביןהסכמההיתהלא

הצבאית,עוצמתהאתלחדורכדיגדול,סובייטיסיוערצתה

חסימתועלעצמאותהשמירתעלתקיפהעמידהתוך

בצבאזהובכללהפנימיים,בענייניהסובייטיתהתערבות
מדריכים,ציוד,עודנשק,עודרצתהמצריםכלומר,מצרים.

הניחהלאאופןבשוםאךויועצים,טכנייםמומחים
רצתהולאצבאית,מדיניותלהלהכתיבלברית-המועצות

עמדותליטולסובייטייםוליועציםצבאלאנשילתת
במצרים.ניהול,עמדותאופיקוד,

התיכוןביםבסיסים
הימייםלכוחותיהבסיסיםלהשיגרצתהברית-המועצות

הצבאיתלעוצמהכמשקל-נגדהאווירייםולכוחותיה
חששההשישיםשנותמראשיתכברבזירה.האמריקנית

האמריקנייםבכוחותהצפוןמהאיום,ברית-המועצות
השישי,הצישלהמטוסיםלנושאותבנוסףהתינון.בים

בליסטייםטיליםנושאותצוללותארצות-הבריתפרסה
ברית-המועצותק"מ.4,500שלטווחבעליפולאריס,

התיכון,ביםהימייםכוחותיהנוכחותאתלהגבירנאלצה
ולמטוסיה.לאניותיהבחופיולבסיסיםכךלשםונזקקה
באזור,היחידההקומוניסטיתהמדינהשאלבניה,כיוון
בנמליההשימושנשללסין,שלבעלת-בריתהיתה

להשיגברית-המועצותניסתהלפיכך,מברית-המועצות.
כלכליבסיועשולבוניסיונותיהובמצרים.בסוריהבסיסים

היםלחילשניתנוהשימוש,זכויותאךנשק,ובעסקות
מאוד.ומוגבלותמעטותהיוהסובייטי,
ברית-המועצותהמצב.אתשינתההימיםששתמלחמת

רחבות-הבקשותאתוקשרההמצרית,המפלהאתניצלה

להשתמשזכויותיהבהגדלתלסיועמצריםשלההיקף
שלכפולתהליךהחלאזמצריים.תעופהובנמליבנמלים
לשיקוםגדלסיוע-במצריםסובייטיתצבאיתמעורבות

בפעילותשתמכוסובייטיים,כוחותשלונוכחותצבאה
נזקקהשמצריםבעודישראל.נגדהמצריתהצבאית

רוסיהלחקרקאמינגסמכון
באוניברסיטתאירופהומזרח

תל-אביב.

דרך,אבנידיין,משה
עידנים,ותל-אביב:ירושלים
522.ע'1976,
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ונטרותשחמצריםמטרוו.סתרולאההואבשלב-!ברהשרימשה,.ה2חועשתהנקבוולתמיכו
קיוזהותביניהן.יית:ן,כילאודאי,ברית-המועצות;אןךלח,אוופסיקובאפשר-בסיועהמועצות
באווולחיזועמצריםצבאיעיקוםהסייעהגדלתכיקבאדותרמוקה!ארלהשיגכאמצעי-כרצונה
לברית-המועצותלהתירמצריםהסכמתעלכתשלוםהמלחמרעםכלוםא/,לו,,היהשלאלמטרותיה,מצרים

הנוכחותעצםאןסובייטיים.כוחותאדמתהעללהציבבישראל.
ת*



במצריםסובייטיותימיותיחידותושלצבאיותיחידותשל

גורםבגללרקולומצרים,שללמלחמהסיועמשוםהיתה

סייעושלפעמיםעודמהבהן.צפוןשהיהההרתעה,

מצריותמלחמתיותפעולותבתכנוןהסובייטייםהכוחות

עליהן.ובחיפוי

סובייטייםביקורים
נענו,מצריםבנמליבסיסיםלהקיםהסובייטיותהבקשות

לבקרהורשוסובייטיותספינותאךמצרי,בסירובכרגיל,
משלהם:דינמיקההיתההללולביקוריםמצרים.בנמלי

התארכה,הסובייטיותהספינותשלהזמניתהשהות
לצייןמבלילביקוריהןבקשותהגישהוברית-המועצות

התיכוןביםפעלוסובייטיותספינותעזיבתן.תאריךאת

הבין-ובנהליםהמצריהימיבפיקודהתחשבותללא

1967מסוףזר.בנמלמלחמהספינותלביקורלאומיים
ספינותקבועה:במצריםהסובייטיתהימיתהנוכחותהיתה

במתקניוהשתמשובקביעות,בנמליהעגנוסובייטיות

שלבשירותיםהסובייטייםהשתמשובתחילההנמלים.
הזמןבמשךאךמצריים,ובפועליםהמצרייםהמתקנים

רוסייםימייםבסיסיםנוצרווכךשלהם,מתקניםהקימו

סולום.ובמעגןמטרוחבמרסהבאלכסנדריה,סעיד,בפורט
האווירייהפעלהלמטוסים,מסלוליםבהםשהיומבסיסים,

לבקשהמשיכהברית-המועצותהסובייטי.היםחילשל
גםלספינותיהקבעמתקניבשטחםלהקיםמהמצרים

ברית-המועצות1972.יוליעד-ההתשהמלחמתאחרי

הביאשיוכלוכדימגורים,בתילאנשיהלהקיםביקשה

האווירמסלוליאתלהרחיבוביקשהמשפחותיהם;בניאת

אוויריותיחידותעודבהםלהציבכדיהתעופה,שדותואת

הבסיסלגביענתהמצריםעליהם.שיגנור'מ,יחידותועוד

יצטרכור"מהסובייטיותהיחידותכימטרוח,במרסה

ועדמאלכסנדריההמצריהאוויריהמרחבכלעלגםלהגן

לוב.לגבול

פודגורני,ניקולאיבמצריםביקרו1967ביוניכבר

הסובייטי,הרמטכ"לזכארוב,ומטויברית-המועצות,נשיא

כחודשיים.במצריםשפעלהקצינים,משלחתבראש

במלחמתהמצריהצבאביצועיאתחקרההמשלחת

והכינההמלחמה,לאחרמצבואתהעריכההימים,ששת

פודגורניבואעםמידסובייטי.בסיועלשקמותכנית

במדינההסובייטיתהימיתהנוכחותשאלתעלתהלמצרים

רקלאהסובייטיהנשיאביקשהסובייטית,הגרסהלפיזו.

קבועמעגןגםאלאמצרים,נמליאתלפקודרשות
אחזקה,מתקניולציוד,לדלקאחסוןמתקניבאלכסנדריה,

לברית-סדירהוטיסההסובייטיים,לרשותקבעשיעמדו

מצרייםמקורותהסובייטי.המעגןלאחזקתהמועצות

מוצבבאלכסנדריהלהקיםגםביקשהואכיהוסיפו,
המתקניםעליגנוסובייטייםחייליםוכיוסדנה,ימיפיקוד

סובייטי.לאזוריהפוךהזההאזורכלכך,האלה.
הסובייטיות,לבקשותלהסכיםמיהרהלאמצרים

מתקניהוקמולאאךלמקצתן.רקהסכימהכךואחר

לחייליםמגוריםהוקמולאובוודאיאחזקה;ומתקניפיקוד

האווירחילשלהארוכההזרועהיוע4פנסום""מטוסי
ההתשהבמלחמתהישראלי

נחתםדברשלבסופומעליהם.ברית-המועצותדגלעם

לחמשעגינהזכויותעלסובייטי-מצריהסכם1968במארס
הכוחותסילוקאחרי1973,בשנתשחודש-שנים

1976.בשנתרקובוטל1972,ביוליממצריםהסובייטיים

הסובייטיתהימיתהפעילותמאודגדלההזההזמןמשך

גדולותספינותויותרסובייטיותספינותהתיכון,יותרבים

ביםסובייטיותספינותשלהממוצעתהנוכחותבו.פעלו

השישיםבשנותבשנהבודדותמספינותעלתההתיכון

השנהכלבמשךספינותשלרבותלעשרותהמוקדמות

נוכחותהחלההשבעיםשנותמאמצערקהעשור.בסוף

מאוד.לקטוןזו
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התעלהבגזרתסיור
ופעילותנוגחותהיתההסובייטיתהאסטרטגיתהמטרה

היתהכךלשםהשישי.לציכמשקל-נגדהתיכוןבים

שבסיסההסובייטי,היםחילאווירייתשלפעילותחיונית

לפעולהחלההסובייטיהיםחילאווירייתבמצרים.היה
תשעהשלביקורלהקדםכיאם1968,בשנתרקממצרים
הגיעה1968באפריל1967.בדצמבר16טופולבמטוסים

קבועהלנוכחותהפךוביקורה16,טופולבטייסתלביקור

עודנוספוכךאחרמערב.קאהירהצבאיהתעופהבשדה
כינראה,אחרים.תעופהבשדותגםשנפרסומטוסים,

38איליושיןגף16,טופולבטייסותכשתיאזהיובמצרים

12.אנטונובוגףמטרוח)במרסה(
שלהמערביהאגןמעלטסוהסובייטייםהמטוסים

צבעיאתנשאואךהשישי,הציאחריועקבוהתיכון,הים

האווירחילשלבסיסיםסמליו.ואתהמצריהאווירחיל

שפעלוסובייטיים,למטוסיםבסיסיםלהיותהפכוהמצרי

כיווןהמצריות.האוויריותלמשימותקשרשוםללא

הסובייטייםשהמטוסיםספקאיןביון,היהעיסוקםשעיקר

המעקבאךצה"ל.פעילותאחרמודיעיניבמעקבגםעסקו

לביןמצריםהמלחמה-ביןשלמטעמיםנבעלאהזה

מצרים.אתששירתלמרותישראל,

האוויריתבהגנהמשתתפות
הימיםששתבמלחמתממפלתוהמצריהצבאשיקום

שלאווירית"רכבת"על-ידיהמלחמהלאחרמידהחל
לאחרשבוע1967.ביונימעשרהשפעלהנשק,ושלציוד

צבאיתמשלחתהגיעה-ביוניבשישה-עשר-מכן
כשבועהבעיה.אתללמודמברית-המועצותראשונה
ברית-המועצות,נשיאלמצריםכאמור,הגיע,אחריה

ומומחים.קציניםו-24ברית-המועצותרמטכ"לועמו
חילשליכולתולדיוןעלתההמלחמהלאחרמיד
עלהאזכברהישראלי.האווירחילמולהמצריהאוויר
בידימצריםעלהאוויריתההגנהאתלהפקידהרעיון

ברית-המועצותהסובייטים.
עצמהעללקחתרצתהלא

הנציגיםכיייתכן,סיבות.כמהלכךוישכזו;אחריות
לצורכירקזאתהעלוהמצריםכיהבינו,הסובייטיים

ברצינותהתייחסולאולכןעמם,במשא-ומתןמיקוח
במצריםכיברית-המועצות,חששהכן,כמוזו.להצעה

אדמתעלסובייטיצבאהצבתיפרשוערבובמדינות
קשותתגובותלכךויהיובריבונותה,כפגיעהמצרים
ראתהברית-המועצותכיייתכן,הערבית.הקהלבדעת
במזרחהצבאיתבמעורבותהניכרתהסלמהכזהבצעד

כיוון-שלההגלובלייםלאינטרסיםבניגודהתיכון,
הכוחותעםלהתנגשותלהביאעלולכזהשצעד

מדיניותהיתהזוכיהמשערים,ישבזירה.האמריקניים
ברית-המועצות:שלמקיאבלית

מצרים,פגיעותעללשמור
בברית-המועצות.תלותהאתלהגבירכדי

ביתר-תוקף,שוב,ועלההפרק,מעלירדלאהנושא

ההתשהמלחמתכדיתוך1970,ובראשית1969בשנת
מצרים.בעומקישראלהפצצותתחילתועם

1*מל
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סואץבתעלתקרביום

מלחמהלמנועניסוהסובייטים
מטוסים,זהובכללהמלאי,חידושכללהמצריהצבאשיקום

ושלהייעוץמערךשלניכרתוהרחבהותותחים,טנקים

לכןקודםאםהמצרי.בצבאהסובייטייםההדרכהמערך

החילותשלההדרכהבמרכזירקסובייטייםיועציםשהו

הסכימהמעתההריוהדיוויזיות,הארמיותובמפקדות

במפקדותגםיהיוומדריכיםמומחיםיועצים,כימצרים,
צמוד.סובייטייועץיהיהמצרימפקדולכלהחטיבות,

נמצאוסובייטייםומדריכיםהסיוע,הועמקיותרמאוחר

הסיועבפלוגות.גםולפעמיםהמצרי,הצבאבגדודיגם

ובארגונו,מצריםצבאבמבנהבשינוייםהותנההסובייטי

שנראומיהמצרית.הקצונהרמתעלבפיקוחגםאך
האקדמיותבוגריבקצינים,והוחלפוסולקו,לא-מתאימים

בתכנוןעורבוהסובייטייםהיועציםהסובייטיות.הצבאיות
ביחידות.המבצעיובתכנוןעליהםובפיקוחהאימונים

המצריבצבאהוקםהסובייטית,המלחמהתורתלפי

האווירמחילבנפרד-אוויריתלהגנהחדשפיקוד

המצריים.שהפעילוובתותחים,טיליםבסוללותשצויד-

טכנאים,יועצים,וכ-500,במצריםהיו1967בשנתכבר

אזרחיים,בגדיםלבשוהםסובייטיים.ומפקחיםמדריכים

הםמצריים.מדיםלבשוהמצריותביחידותובשהותם

בכלהטייסות,בכלהיבשה,כוחותיחידותבכלפעלו

התפקדות.ובכלהשיטכליכלעלהאוויר,חילבסיסי
הרמטכ"ללסיוע.רבהחשיבותייחסהברית-המועצות

חודשים.כחמישה1967,נובמברעדבמצריםשההזכארוב

עלשפיקדליאשצ'נקו,גנרללמצריםבא1968בתחילת

ביוליכשנתיים.במצריםושהההצבאיים,המומחיםכל

הסיועהוגדלבמוסקווה,עבד-אלנאצרביקורלאחר1968,

טייסים120כיהובטח,מצריםלנשיאמאוד.למצרים

מצרי,פיקודתחתהמצריהאווירבחיליפעלוסובייטיים

מצריות.בטייסותלמדריכיםהיתההכוונהכימניחים,

אתלמצריםלהחזירבעיקר,נועד,הסובייטיהסיוע

למלחמהלצאתאפשרותלהלתתלאאךהתגוננותה,כושר

מלחמה,להכיןאפשרותממצריםלמנועכדיחדשה.

לפנילהשהיוציוד,סוגירקברית-המועצותלהסיפקה

להנתנהלאאךאיכות,ובאותההימים,ששתמלחמת

במעורבותהסתכנהלאברית-המועצותיותר.משוכללנשק

בתוךהסובייטייםהמומחיםנוכחותנוספת,במלחמה

זאת.שהבטיחכלי,יצרווסמכותםמצריםצבא

ללחימההישראליהאווירחילהכנסת
התעלה,עלהצבאיתהפעילותמאודגברה1968בשנת

הראשונהבתקופתההתשה.מלחמתהחלה1969ובמארס

הגילהואהיבשה.כוחותאתרקצה"להפעיללמלחמה

י*ול
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בר-אורעמירשלמאמרראו*

של334בגיליוןהסוגיהעל
מערכות.

שטחסובייטי.מרחביפיקוד*'
נחלקברית-המועצות

מחוזות"לשישה-עשר
צבאיים".

עלההחלטהכינראה,3.
נבעהלאהאווירחילהפעלת

בחינהתוןרציונלי,משיקול
שלוהעדפהחלופותשל
פניעלאוויריבכוחהשימוש
לישראלאחר.בכוחשימוש

לבחוןאפשרותאזהיתהלא
אחת,מהןולבחורחלופות,

אלאשלהן,כלשהושילובאו
היתההאווירחילהפעלת
הישראלית.המחדלברירת
הכוחממגבלותנבעהדבר
היולאלצה"לצה"ל:של

היבשהכוחותשלאמצעים
שלגדולותכמויותלהמטיר
המצרייםהכוחותעלאש

לתעלה.מעבר
חילשימשהתעלהבחזית
מעופפת"ארטילריה-האוויר
היההתותחניםשחילכיוון
משימהלמלאכדימדיקטן

ובוודאי,(מערכתיתברמהזו

אסטרטגית).ברמהלא
האווירבחילהשימושעצם

הצבאיהדפוסאתקבע
הדפוסאתגםובעקיפין,(

העימות.שלהמדיני)
נוסףהצבאיותלפעולות

שלהדינמיקהומתוןממד,
הואהאווירי,הכוחהפעלת
וגםהתעלהבחזיתהופעל

מצרים.בעומק

מצריםלצבאוהסבמצרית,פעולהכלעלרבהבעוצמה

מצריםשלהעצומותהאבדותישראל,לדעתרבות.אבדות
אבדןהתעלה,מערישברחותושבים,כמיליוןובכללן-

התעלהנמליואבדןבתעלההנפטתעשייתשלהמתקנים
מנהיגיאתלהביאאשטיםהיו-וסואץ)סעידפורט(

האש.אתלהפסיקעבון~נאצר,הנשיאובראשםמצרים,
באומצריםולעומקלתעלהמעבראלצה"לפשיטות
מצריםוצבאבסכנה,נמצאהמצריהעורףגםכילהוכיח,

תחליטאם-צי'לבפנימצריםעלעללהגןמסוגלאינו
למרותאךמצרים.עלכוללתלמלחמהלצאתישראל
המלחמה,אתהפסיקהלאשמצריםבלבדזולאזאת,
ביכולתוניכרשיפורוחלמתעצמת,היאכינראה,אףאלא

עוצמתאתביתר-שאתלהפגיןכדילכן,מצרים.צבאשל
ההתשה,שבמלחמתלדעתה)(חוסר-התוחלתואתישראל

נגדהאווירחילאתלהפעיל1969ביוליישראלהחליטה
המצריים.'הכוחות

בחזיתהמצבכיבישראל,חשוהאווירחילהפעלתעם

ישראלמטוסיטסובנוסףיישראל.לטובתהשתנההתעלה

מוגנת.אינהמצריםבירתגםכיוהוכיחו,קאהיר,מעל
ישראלניסתהבחזית,היחסייתרונהעללשמורכדי

סוללותעלשהתבססנ"מ,המצריהמערךאתלהרוס
שנועדו(מימתותחיםסוללותועלקרקע-אווירטילים

יעילים).הטיליםהיולאשבונמוך,בגובהבמטוסיםלפגוע

חילעל-ידיכותההפגנתגםכילישראל,התבררכאשר

מדיניותה,אתלשנותמצריםאתמביאהאינההאוויר

מארצות-הבריתישראלקיבלהוכאשרהאש,אתולהפסיק

לפגועבישראלהחליטו11,פנסוםקרב-הפצצהמטוסי

עליופעלכךכיהנחה,מתוךםירצמ,3בעומקבמטרות
אתלשנותממשלתהאתשיכריחעצום,לחץמצרים

העריכה,ישראלממשלתייפול.שהמשטראומדיניותה,

הפעלתעל-ידימצריםלהגנתתצאלאברית-המועצותכי

להתערבותמחששישראלנגדישירותהצבאיכוחה
שלהעומקהפצצותהחלו1970בינוארואכן,אמריקנית.

ישראלמטוסיפעלו1970בינואר-אפרילבמצרים.ישראל

ובהסכמתה.ארצות-הבריתבידיעתמצריםבעומק
בינוארב-31כברמארצות-הבריתתבעהברית-המועצות

העומק.הפצצותאתלהפסיקישראלאתלהביא1970

כדיחדיש,נשקלמצריםתספקברית-המועצותכינרמז,

העומק,הפצצותנפסקוכאשרההפצצות.מפנישתתגונן
הסובייטיתהמעורבותכיבישראל,נראה1970,באפריל

גדלהבמצרים,הסובייטייםהכוחותהיקףכלומרהישירה,

ישראל.סיכוןכדיעד

הסובייטיתהמעורבותהיקף
פניםשתיהיובמצריםהסובייטיתהצבאיתלמעורבות

שלמות.סובייטיותיחידותשלנוכחותוגםיועצים-

בכלסובייטייםיועציםהיוואילד1967משנתכאמור,
ברמתגםכךואחר(החטיבהמרמת-מצריתיחידה

ובכלהדרכהמתקןבכלמפקדה,בכלומעלה,הגדוד)
מאודנזהרוומצריםברית-המועצותאימונים.מתקן

מאמצעישלהביטויכלוהעלימוזו,נוכחותמלחשוף

לבשולאסובייטייםיועציםכן,עליתרהתקשורת.
הםמצריים.מדיםשלבשואומדים,במצריםבעבודתם
הרחק-נפרדת)בשכונהכךואחד(בבתי-מלוןהתגודרו
נרשםלאהיועציםשלהשירותבפנקסיהמצרי.מהעם
בפנקסיםהשירותפנקסיהוחלפופעםולאשירתו,היכן

חדשים.

היועציםכמותעלהסכימולאהתקופהבניחוקרים

שםהיו1967שנתבסוףכיהעריכו,במצרים.הסובייטיים
חוקרים,היו1969לשנתבאשריועצים.2,000~3,00

בהסתמךב-12,000.נקבוואחרים3,000,היוכישהעריכו,

להגיעניתןמאוחרים,ומצרייםסובייטייםמקורותעל

יותרלאבמצריםפעלו1969שנתבסוףאחרת:למסקנה
אנשיבמצריםשהובנוסף,סובייטיים.יועציםמ-1,500

היםחילאווירייתואנשיהסובייטיותהימיותהיחידות

למלחמהקשרללאבמשימותפעלושכאמור,הסובייטי,
איש.מאותכמהומנוישראל,לביןמצריםבין

הסובייטיתהקשרמערכתוהואנוסף,גורםכאןעולה

עללזבייטי-מצריהסכםלברית-המועצות.מצריםבין

כינקבע,ובו1968,באפרילנחתםקשרמרכזהקמת

הדרישותעקבהמדינות.ביןהקשרערוצישלושהפייוגדלו

מברית-מומחיםרקבוהוצבוהקשר,מרכזלאיוש

ותוספתהקשרמרכזהקמתשלביממצרים.ולאהמועצות,
היחידותבכוחלגידולהתאמהעלמצביעיםהערוצים

בכמותלגידולהתאמהעלולאבמצרים,הסובייטיות
הקשרמערכתשלהיקפההמצרי.לצבאהיועצים

החתימהסובייטי.צבא"'"מחוז"שלכמוהיההמתוכננת

אווירייתשלהראשוןהכוחהצבתעםהיתהההסכםעל
השלמתוושלבימצריםאדמתעלהסובייטיהיםחיל

ארוךלטווחסובייטיתכנוןהיהכימחשבה,מעוררים
שתהיהסובייטית,צבאיתמסגרתבמצריםלהקים

לצרכיםנועדהזומסגרתהסובייטי.הצבאבמתכונת

למצרים.לסיועולאסובייטיים,אסטרטגיים

המעורבותעיתוי
האוויריותהתקיפותישראל,שלהאוויריתהעליונות

דאגהגרמונ"מהמצריהמערךוהשמדתמצריםבעומק

סובייטייםיועצים21טבלה
1969'בסוףבמצרים-

ן
כ-750הובשהבכוחות

ן
כ-400האווירבחיל

כ-200האוויריתבהגנהן

ן
כ-150.היםבחיל

כ-1,500הכלסךן

ויטן.אלכםשלאמדןלפי*

335מעוכות



שיטתםכיהסובייטים,נוכחו1969בקיץבברית-המועצות.

התעלהעלנכשלהויטנאם,מלחמתמורשתנ"מ,להגנה
בכלניסוהסובייטייםוהיועציםהמומחיםצה"ל.נגד

במצרים,אוויריתלהגנההמערךאתמחדשלבנותכוחם

מברית-שובביקשוהמצריםכיהטוענים,ישנכשלו.אך

ולחילנ"מהמצרילמערךסובייטימפקדלמנותהמועצות
סירבה.וברית-המועצותהמצרי,האוויר

סגןסאדאת,אנוארשלביקורבעת1969,בדצמבר
במוסקווה,המלחמה,שרפאוזי,מחמודושלמצרים,נשיא
כיברית-המועצות,ממשלתראשקוסיגין,אלכסייהכריז

הישראלי,האווירחילאתלעצורמחויבתברית-המועצות

תבעוהמצריםמצרים.עללהגןפעיליםאמצעיםותנקוט
הענייןחשיבותאתוטייסים.צוותיםמטוסים,נ"מ,טילים

בפוליטביורובדיוןכיהעובדה,תוכיחלברית-המועצות

השנייההעולםמלחמתימימאזבראשונה-השתתפו
הסובייטי.הצבאשלמרשליםגם-

לשלוחברית-המועצותהחליטהדבר,שלבסופו
שלאוויריותחטיבותSA3,נ"מטיליםשלכוחלמצרים
לפיהוצבוהאלההכוחותמכ"ם.ומתקני21מיגמטוסי

שיחזרועד-המצריתהמפקדהשלמבצעיותדרישות

לברית-לצאתשצריכיםהמצריים,הצוותיםלמצרים

הסובייטיותהמערכותאתלהפעילללמודהמועצות

העמידהלאברית-המועצותכילב,לשיםישאךהחדישות.
הצבאשלזרועותועלכוחותעללפקדסובייטייםקצינים
המצרי.

להציבמצריתלבקשהנענתהרקברית-המועצותהאם

מדיניותהיתהשזואוסובייטיים,כוחותאדמתהעל
לפניעודהתקבלהכךעלוההחלטהברית-המועצות,

להגשיםאפשרותיצרהובקשתועבד-אלנאצר,ביקור

התפתחותחזתהברית-המועצותכיהייתכן,?זומדיניות
והיתהסואץ,תעלתעלבפועלשהיתהזוכמוצבאית

סובייטייםצבאאנשי2:טבלה
ההתשה*מלחמתבשיאבמצרים

כוחותבמצריםלהציבכדיהמצב,אתלנצלמוכנה
?סובייטיותאסטרטגיותבמשימותסובייטיים

יחידותהצבתעלההחלטהכילחשוב,מקוםיש

התקבלהבמצריםסובייטיותאווירויחידותאוויריתלהגנה
וחוקריםפרשניםהעומק.הפצצותהתחלתלפניעוד

שנתבסוףכברהתקבלההסובייטיתההחלטהכיטענו,

במוסקווהעבד-אלנאצרביקורבעתאפילוואולי1969,
ליאונידהנשיאנאומימניתוחשונים,ממקורות1968.ביולי

שלומעדויותמצרייםאישיםשלבזיכרונותברז'נייב,
בתקופתבעיתונותשהתפרסמוסובייטיים,צבאאנשי

התכוננו1969בנובמברכברכינראה,ה"פרסטרויקה",
קצבהתיכון.למזרחלצאתנ"מסובייטיותיחידות

החלטותקבלתתהליךדומה:למסקנהמביאהמאורעות
להכנתשנדרשהועבודת-המטה,-והמדיניהצבאי-

מהתחלתהיהמאשריותררבזמןדרשוזוהחלטה

הכוחותמשלוחהתחלתועדישראלשלהעומקהפצצות
ברית-המועצותהחלטתכינראה,למצרים.הסובייטיים

להפעלתבתגובההתקבלהבמצריםכוחותיהאתלהציב
ואז1969,ביוליסואץתעלתבחזיתהישראליהאווירחיל
הפצצותתחילתהכוחות.למשלוחההכנותהחלוגם

להגנהסובייטיותיחידותלכך.הזדמנותסיפקההעומק
אוויריתלהגנהמהמערךהוצאולמצרים,שנשלחואווירית,

ביותרוהמוכןביותרהטובמהמערךכלומר,מוסקווה;של

פברוארמחודשהחללמצריםהגיעוהןברית-המועצות.של
הגעתםעםבמצרים.שוניםבמקומותוהוצבו1970,

מצרייםמדיםלבשוחייליהןמחדש,ציודןנצבעלמצרים

בדרכיםלעמדותיהםנעווהכוחותדרגה),סימניללא(
לא-ראשיות.

המעורבותבאופישינוי
שימשו1970בתחילתהסובייטיתבמעורבותלגידולעד

וכמדריכים,כיועציםרקבמצריםהסובייטייםהחיילים
במשימהרקולוללחום,גםצריכיםהיוהםואילךומכאן

השנייה,העולםמלחמתמאזראשונהפעםזוהגנתית.
מדינהלמעןחייהםאתלסכןנדרשוסובייטייםשחיילים

לא-קומוניסטית.
להגנהמשולבמערךבמצריםהקימהברית-המועצות

לפי-יירוטומטוסיתותחיםטילים,ובואווירית,
להגנהדיוויזיהבגודלכוחהיהזההסובייטית.התפיסה
הסובייטייםולארגוןהלחימהלתורתהשוואהאךאווירית,
אווירית.להגנהבמחוזלמעשה,מדובר,כימלמדת,
למצריםהגיעכחודשיים,שנמשךהתהליך,שלבסופו

טיליםשלחטיבה)למעשה,(גדודיםכחמישהובוכוח,
SA622-טיליםשלחטיבות)חמש-שבע(גדודיםו.SA3

שלביחידות-אוויריתלהגנהסובייטייםכוחות
השתמשושבנמלהבאלכסנדריה,נפרסו-דיוויזיונים'

התעופהושדותקאהירלידסובייטיות;ימיותיחידות
שלמעגליםבשלושההוקפהחשיבותהשבגללשלה,
לידהגבוה;הסכרעללהגןכדיבאסואן,אווירית;הגנה

שממערבובחזיתשבדלתה;ומנצורהאינשאסהערים

בכוחות-דודזיון4.
יחידה,הנהרמהסובייטיים

סוללותשתיים-אובעובה
להנחייתם.ואמצעיםטילים

וי
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אוויריתהגנהן
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נ"מטילאים

21מיגטייסותחמשן

23מיגגףן
אלקטרונית"ללוחמהיחידות

אווירחיל

המצריהאווירבחילסובייטייםטייסיםן

יבשהכוחותן
ויועציםמדריכים~

ן
מ-8,000פחותהכלסך

'ב
ויטן.אלכםשלהמחקראתהזהלענייןראו*
המכ"םושלהוקנ"מטיליםשלההנחיהמערכותלשיבוש**

פנסום.במטוס

4,20,21500

ש6"70
100

עשרותכמה

200

2,000



הסובייטיהכוחשלהגדולהריכוזנוצרשבהסואץ,לתעלת
התרחבותאפשרהכוחמבנהבמצרים.אוויריתלהגנה
כזהכוחלכלהיולטיליםבנוסףכלומר,עצמאית.ופעולה

רימתותחיםולהתרעה,להנחיהאורגנייםמרכיבים

ZSU23X4מ"מאישייםוטיליםשילקהSA7.סטרלה
טייסותחמשלמצריםהגיעוהטיליםליחידותבנוסף

אוויריותחטיבותבשתישאורגנו21,מיגמטוסיםשל
חטיבה1970.אפרילבמחציתכברלפעולוהחלוליירוט,
עדודרומהחילואן-סואץמקוהשטחאתכיסתהאווירית
אוויריתחטיבההחזית.מקוי'מתשעה-עשרשללמרחק
זהובכללמצרים,צפון-מזרחעלאחראיתהיתהאחרת
טייסתסעיד.פורטונמלאלכסנדריהנמלוחופיה,הדלתה
ביןאלכסנדריהביןהיבשהלגזרתאחראיתהיתהאחרת
קשר,יחידותהגיעוכן,כמוקאהיר.וביןסואץתעלת
היועציםתחזוקה.ויחידותמכ"םיחידותבקרה,יחידות

שלהפעילותשלביבכלעורבומצרים,בצבאהסובייטיים
קשר,אחזקה,בינוי,-אוויריתלהגנההמצריהמערך
וכיריב.הקרבמטוסיעםתיאוםשיגור,גילוי,בקרה,

גףלמצריםהובא-1970באוקטובר-יותרמאוחר
לסיורבעיקר,ששימשו,23,מיגסיורמטוסיארבעהשל

התיכון.ביםהשישיהצימעלולצילום

כמהמילאובמצריםהסובייטייםהכוחות-לסיכום
הימייםהכוחותמאלה.אלהשוניםשהיוצרכים,

לביןמצריםביןלמלחמהכללנקשרולאהסובייטיים
ארצות-שלהשישילציכמשקל-נגדפעלואלאישראל,
היםחילשלמטוסיםנלוואליהםהתיכון.ביםהברית

הספינותעללהגןצריכיםשהיוומטוסים,הסובייטי
שפעלווהמדריכים,הטכנאיםהיועצים,הצורך.בשעת
במלחמתהמפלהלאחרלשקמונשלחוהמצרי,הצבאבתוך
שנשלחואלההאווירית,להגנההכוחותהימים.ששת
עללהגןצריכיםהיולמצרים,1970שנתבראשיתהחל
שיוכשרועדישראל,שלהאווירחילמפנימצריםשמי
בעצמם.זאתלעשותמצרייםצבאאנשי

שלחהצבאאנשיכמה
?למצריםבריתשהמועצות

הסובייטיים,הצבאאנשיכמותלבירוררבהחשיבותיש

התקופהבנותשונותהערכותלפילמצרים.שנשלחו
במצרים,היויותר,מאוחריםומחקריםספריםולפי

שלספריםכמהסובייטיים.צבאאנשיכ-20,000-12,500

ההתשהמלחמתבסוףלמצריםסופקו546נ"מטילים

י*
יש
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המפקדיםשל-חלקיתגםולו-לעצמאות
ומהעטים,מירדיםהטקטי,הלוחםבדרג

מודיעיןלאיסוףאמצעיםבהפעלת
חשיבותישמטותיהםולעבודתליחידותיהם

שלהראשוןבחלקלובנהזוסוגיהביותר.רבה
שלהסוגיםעלדוברכןכמוהמאמר.*ינואר-פברואר334,מערכות*

מוצרי"

ובחטיבה.בגדודהנדרשיםהמודיעיך,5,42.עמ'ה19,
לשירותעיקרינדבךהנוהחוזימודיעין

נדרשתהזהלצורךהטקטי.בדרגהמפקדים
באיכותבהיקף,מודיעיןשתיתןעלית,תצפית
המפקדיכולבאמצעותוהנדרשים.ובצורה מבלינתוןברגעלו,החשובליעד,להגיע""
קשהזאת,עםיחדכוונותיו.אתלחשוף

קרקעית,תצפיתשלמערכהלהתעלם

למטעתםהתייתמנולא
,(payloads)מספקיםשאינם
כגוןאמור/בעמןמידע

מוטסותסרטמצלמות
באמצעיהמקובלות(

הארטילריהשלהתצפית
משום289[[(,הגרמנית,
לרמתרלוונטייםשאינם

התטיבה.הגדוד.ולרמת

וצוידההיטב,מוקמהכדבעי,מראששתודרכה
כהלכה.
מכלולמוצגהמאמרשלהשניבחלקו

הצרכיםעלמענהלתתהעשוייםהאמצעים,
בפיתוחהנמצאיםהללו,האמצעיםהללו.

בעולם,המתקדמיםבצבאותובהצטיידות
למיניהםחיישניםשלמגווןכוללים

ולייצבם,לזוודםאפשרויותשלושילוביהם,
מידעועיבודאחסוןתקשורת,(אמצעי-עזרשל

קרקעיות-פלטפורמותושלעזרים)להכנת
המסעדים"אתעליהןהנושאות-ועליות
השונים.

החיישנים

ללחימההולמתתשובהלתתחייבתהחיישניםמערכת

באבק,בעשן,גרוע,אווירבמזגביממה,שעות24של
אמצעי-נגד.הפעלתובעתבהטעיותבשימושבהסוואה,

להתמקדוגםרחב,שטחבמהירותלסרוקצריכיםהם
לזהותן,לגלותן,לזיהוי,וקשותיחסיתרחוקותבמטרות
מקומןואתוכו')נעותפגועות,פעילות,(מצבןאתלקבוע

צוותיםאוחיילים,-קטנותבמטרותמדוברהמדויק.
ומסוקים.רי'ם-יותרגדולותבמטרותאו-נ'ש

בשדההאיומיםכללנגדיוגנושהחיישניםחשוב,
ובמערכות-ביניהם)redudencyl)יתירותושתהיההקרב

להם.הנספחותהעזר,
הקרב:בשדההחיישניםסוגיאלה

רגילהאופטיקה
צבעונית,טבעית""תמונהטובה,רזולוציהיתרונות:
זול.סבילים,אמצעיםאמינות,

באבקבאובן,חדירותאיןלילה;ראייתאיןחסרונות:
וכדומה.

טלוויזיהמצלמת
נותנתזום""עםצבעונית,וידיאומצלמתיתרונות:
הרקע.עלהמטרהאתלזהותואפשרותטובהרזולוציה
סביל.אמצעימאופטיקה.יותרטובאובךעלמתגברת

לילה.ראייתאיןחסרונות:

אורמגבר-(LLLTV)חלשלאודטלוויזיה
כ'ו4מ)(:כוכבים
מפלירזולמזערי.באורלצפותאפשרותנותןיתרונות:
סביל.אמצעיממנו.ופשוט

לעומתירודהרזולוציהצבעונית,תמונהאיןחסרונות:
פליר.

מיקרון:וש28(FLIR)פליר
סביל.אמצעיבאור.תלותללאתצפיתנותןיתרונות:

26
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המקורותאךהאלה,במספריםנוקביםמצרייםאישים
מראה,הנתוניםבדיקתלכך.מסנימיםאינםהסובייטיים

צבאאנשיפחותהרבה1970בשנתהיובמצריםכי
לא-סובייטיים,במקורותאזפורסםמאשרסובייטיים

הנושאספק,איןבישראל.שחשבומהפחותוהרבה
למסקנהלהגיעאפשרכברכעתאךנוסף,מחקרדורש
פחותבמצריםהיוהכלסךמקודמותיה.מבוססתיותר

שלביותרהקשהבתקופהסובייטייםצבאאנשימ-8,000
2(.טבלה(ההתשהמלחמת

להימנעשניסוהסובייטיים,הימייםמהכוחותבשונה

הפגינוישראל,להפתעתהריצה"ל,כוחותעםממגע

שהוצבוברית-המועצות,שלאוויריתלהגנההכוחות
האווירחילעםקרביבמגענוכחותםאתבמצרים,
מקאהירישראלבהרחקת-הראשוןבשלבהישראלי.

כיכשהתברר,מצרים.בעומקנ"מיעילמערךובהקמת

חילנגדיעילהאינההטיליםסוללותלפריסתהשיטה

שלקווימערךבמקוםהשיטה:שונתההישראלי,האוויר
אשכולות""שלמערךהוקםהסוללות,ביןהדדיחיפוי

הישראלי.האווירלחילבבדותאבדותשגרמוסוללות,

ברית-עםצבאיתמהתנגשותחששהשישראלכיוון

אךהעומק,הפצצותאתלהפסיקהחליטההיאהמועצות,
עלהשמירהואתהתעלהבחזיתההפצצותאתלהמשיך

תימנעלאכיהכריזה,ישראלשם.האוויריתעליונותה

יתערבואםהסובייטיים,הכוחותעם.צבאימעימות

מומשה.לאזוהכרזהאולם,בתעלה.בקרבות

הסובייטיםהסתלקושבהםקודמים,למקריםבניגוד

להסתירשניסואוצה"ל,כוחותעםלהתנגשותכשהגיעו

הריכמצרים,עצמםאתולהסוותבשטח,הימצאותםאת

סובייטייםטייסיםכיהיה,-נראהואילך1970מאפריל
החלוהםישראליים.בטייסיםללחוםהזדמנותחיפשו
והדברמצרי,סימוןבעליבמטוסיםהתעלהבגזרתלטוס
בלבדזולאשם.ישראלשלהאוויריתהשליטהאתערער

גםשהםאלאהתעלה,מעלטסוסובייטייםשטייסים
הוקםכן,כמוסיני.לתוךישראלייםמטוסיםאחרירדפו
לתעלה,ממערבע'מעשריםבמרחקנ"ממצרימערך

בגזרהצי'למטוסישלהפעולהחופשאתמאודשהגביל

שובלרכושכדיבתקיפות,להגיבצורךראובישראל

פעילותלהרשותולאהתעלה,בגזרתאוויריפעולהחופש

לאהאווירחילפעילותאךסיני.שטחמעלכזועוינת
מצרייםמערכיםובתקיפתהרצויות,התוצאותאתהשיגה

צוותואנשי.ישראליים,מטוסיםהופלואוויריתלהגנה
הצליחושבואוויר,קרביזמהישראלונהרגו.נשבו,אוויר

מטוסיםכמהלהפילכמתוכנן,ישראליים,טייסים

האוויריתהפעילותהמשךאתמנעלאזהסובייטיים.
הסיורטיסותואתנ"מהמערךחיזוקאתהסובייטית,

רקכאלומלחמתיותפעולותסיני.מעלהסובייטיות
חששוובישראלהאסטרטגית-מדינית,הבעיהאתהחמירו

ומתוצאותיה.הסובייטייםעםצבאיתהתנגשותתארעפן

הטיליםהזזת

צבאי,תכנוןעלמצביעההסובייטיתהצבאיתהפעילות

אתמישראללשלולמדינית:מהחלטהכנראה,שנבע,
בשמיבאווירהפעולהחופשואתהאוויריתהשליטה

הסובייטיהצבאיהפיקודלכן,התעלה.ובגזרתמצרים

הישראליותההפצצותבהפסקתהסתפקלאבמצרים

פעילותותחוםאתלהרחיבשאףאלאמצרים,בעומק

למרותלכן,התעלה.עלגםהאוויריתההגנהתחוםואת

בשבעהההתשהמלחמתאתשסייםלהפסקת-אש,ההסכם

הסובייטיהצבאיהפיקודהיססלאבלילה,1970באוגוסט

התעלה.גדותעדאוויריתלהגנההמערךאתלקדם
האוויריתהעליונותשלמוחלטביטולהיוהדברמשמעויות

כוחותשלהפעולהחופשעלחמורהוהגבלההישראלית
כיילכוחותהיורגעמאותובסיני.צה"לשלהיבשה

מבלימצריותהפגזותושלפשיטותשללאיוםנתונים

אווירית.בפעילותלהגיביכולת

להגיבוהציעובחומרה,זאתראובישראלשריםכמה

המנימולאהשריםרובאולםההסכם,הפרתעלבכוח

ברית-המועצות.עםצבאיתלהסתבכותמחששעמם

לאהאווירית,העליונותאבדןעםשנוצרהגדול,הקושי

אךצה"ל,מפקדיושלהמדינהראשישלמעינ-הםנעלם

לגבוריוכלצה"לכיהניחו,הם
על-הצבא

גםהמצרי
הובסהמצריםכיהשקפה,רווחהבישראלהללו[בתנאים

יעדיהםאתהשיגושלאכיוון-ההתשהבמלחמת

שאיבדההשטחים,והחזרתישראלהתשת-המוצהרים

שלשהאבדותוכיווןהימים,ששתבמלחמתמצרים
נראה,ישראל.שלמאלוגדולותהיובמלחמהמצרים

הקרביותההתנגשויותבכלאמנם,מוטעית.זוהשקפהכי

היתהזולאאךהישראלים(גברומצריםלצבאצה"לבין

מצריםיצאהסובייטי,בסיועההתשה.מלחמתתוצאת

בתוםממעמדהשונהאסטרטגיממעמדההתשהממלחמת
מצריםיכלהלא1969שעדבעודהימים.ששתמלחמת

מלחמתתוםעםהריבישהאל,למלחמהלבדהלצאת

נגדמלחמהלהכיןכלה-והיאמצבה,השתפרההתשה
חופששלילתזאת.לסכליכלהשישראלמבליישראל
מלחמהלאסורלמצריםאפשרהמישראלהאוויריהפעולה

מלחמתבאוםנמצאהישראלמדינתואילוישראל.על

בראשיתה.משהיתהיותרגרועאסטרטגיבמצבההתשה

לעומקהמלחמהאתלהעביריכלהלאהיא1970בסוף

לכן.קודםשנתיים-שלוששהיה.כפיהאויב,שלשטחו
לאמצריםכיבישראל,האסטרטגיתההנחהכן,עליתר
האווירחילאתלהביסשתוכלמבלילמלחמהתצא

היושלמצריםכיווןזאת,כשגויה.כןגםהוכחההישראלי,

האווירחילהשפעתאתלנטרל-נ"ממערך-הכלים
עמו.להתעמתמבליהישראלי

למלחמהמצריםאתברית-המועצותהכינההאם
?בישראל

54בעמורפור
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בית*אורבצישילי)ואלפיצוריעקבשילי*אליימ

רגיל.עשןחודרבטלוויזיה.כמותמונה
אובגשם,נפגםכושרוצבעונית.תמונהאיןחסרונות:

ומורכב.יקרכבד.בערפל

מיקרון5"3פליר
רק"ם).(גבוההבטמפרטורהלמטרותיותרמתאיםכנ"ל.

בוהים"ממערכיםיותרמתאיםטובה.יותרהרזולוציה

.(FPA)לזהותלסייעיכולהפלירסוגישנישלשילוב
הטעיה.אמצעי

לייזרמכ"ם
ועלהמטרהצורתעלתלת-ממדימידענותןיתרונות:

באור.מותנהאינועשן.דרךלתדוריכולבה.הוויברציות
רטרו-רפלקציה.גםלנצליכול

למדי,ויקרהכבדהמערכתעדייןפעיל.אמצעיחסרונות:
קטן).קטעלסרוקכדישניות,הרבה(באטיותשעובדת
גמיים)(מילימטרייםa15Aממם

נותןבאור.תלויאינוהעשן.סוגיכלדהךחודריתרונות:
אנטנותבמתכות.להבחיןיכולדופלר).(תנועהעלמידע

array.(phasedאורגילות,(יחסיתקטנות

רזולוציהמוגבל.-הכיוונידיוקופעיל.אמצעיחסרונות:

מהקרקע.תולאטו"כשישמופחתיםביצועיםנמוכה.

לייזרמהטווח
למטרה.הטווחשלמדויקתמדידהיתרון:

דיוקו.נפגםמסוימיטבתרחישיםפעיל.אמצעיחסרונות:

אקוסטיחיישן
סוג(ויברציותושלקולשלחתימהמזההיתרונות:
נותןבאור.תלויאינוראייה.קוללאגםפועלהמטרה).

להתרעהטובוטווחמעלות)כשתימוגבל:בדיוק(כיוון
בהטעיות.ולהבחנהמסוקים)(
בגללמאודנפגעיםהביצועיםמוגבל.טווחחסרונות:
צמחייהבגללבגשם,רוח,בגללהקרב,בשדהרעשים
ויציבה.שקטהפלטפורמהנדרשתוכו'.

התועהחיישני
כיווניתהתרעההנותניםסבילים,חיישניםיתרונות:
תת-אדומיםאמצעיםשלמכ"ם,שלפעילותעלמרחבית

שימושעל-ידי(האיוםטיבאתלזהותניתןלייזר.ושל
חתימות).במאגר
גדול.אינוהכיווניהדיוקחסרון:

בעומקמוטלים,אוה"נשתלים",חיישנים,
אויבשטח

בהגנה).(התרעהלצורכיבעיקרקיימת,האפשרות

חיישניםשילוב
אמצעים,כמהשלתשלובתתידרשקרבשדהלתרחישי

האופייניים,והמצביםהמטרותמגווןכלעלשיענוכדי

:לדוגמה
התחומים,בשניפליריםטולשילובעדיףלילהלראיית*

להגברתמתקדמתמערכתלראותניתןלהםכתמיכה

מד-טווח.בתוספתיחסית,זולשמחירהכוכבים,אור

עםמיקרון12-8שלפלירלשלבניתןיוםלראיית*
אופטיקהועםגבוהה)רזולוציה(בצבעטלוויזיה

מד-טווח.בתוספתרגילה,

לדברהכרחיביספקטראליעשןשלאיוםישכאשר*

במיסוךשיפעלהיחידי,האמצעי-גמייםמכ"םעל

אחריהן,לעקובנעות,מטרותלזהותשיכול-עשן

לא-מתכתיות).לרובשהן(הטעיותולאבחן

אף-מהטכנולוגיותחלקרקלממשניתןקצרזמןבטווח
יותר(ארוךיותרזמןבטווחשוטף.בשימושכברחלקןכי

לייזר,מכ"מיםלשירותייכנסוכילהניח,יששנים)מעשר

באמצעישהתגלואחרי(מטרותשלאמיןזיהוישיאפשרו

המוקדבמישורמערךבסיסעלסריקהללאפליריםאחר),

יותרקטניפשממדיהםגקק,עםגמ"חומכיםגקע)(

מאוד.משופריםשביצועיהםלמרותיותר,זולומחירם

היצובזיווד

שתישאלפלטפורמה,המתאיםבמסעד,יזוודוהחיישנים
לפיבמשולב,ולעתיםבנפרד,יזוודולעתיםאותם.

ו*יי
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האמריקניתהחברהשלפניקגר'"המזל"טאתמביטם
קטפולטה)(ממעוטלשיגורלנוקרמ"(~8('

בכלהסגיבה.תנאיולפיהמערכתנתונילפיהמשימה,
צורךיהיההנדרשים,הביצועיםאתלהשיגכדימקרה,
לחיישן_בהתאםצירים),בשנירצוי(המערכתאתלייצב

ולפלטפורמה.

מכלבתוךכאשכולמשולביםחיישניםכמהכאשר
אתלייצבאועצמו,בפניחיישןכללייצבניתןפיד),(
נעהמראהשלבטכניקהלהשתמשגםניתןכולו.המכל

הדורשתהמסה,אתלהקטיןכדימראותיונמהאו(מיוצבת
משקללחסוךצורךישנאשרמסוימים,בחיישניםייצוב.
אלקטרוניייצובעל-ידיצםהבעיהאתלפתורניתןונפח,
דווקאולאועיבודה,בתהליךהמתקבלת,התמונהשל

עצמו.בחיישן
הקליטה,מעמדתמרוחקיםהחיישניםכאשרככלל,
לשאוףישמוטסים,הםאםובמיוחדוהפענוח,העיבוד
הציודשמרבולהשתדללמעלה","חומרהמעטלתכנן
עםלמטה""יהיהובעיבודםהאותותבקליטתהקשור
משקלאתלצמצםניתןכך,ביניהם.טובתקשורתמערך

ממדיהם.ואתהמסעדים

אמצעי*עזר
אמצעיאתהמפעילהגוף,-בשטחהתמצאות*

לניווט,משוכלליםבאמצעיםמצוידלהיותחייבהתצפית,
.לו:שיספקו

נקודת.הציוןשלמדויקתקביעה*
דיוקברמת(שלו

לפתות).מטריםעשרהשל
מטריםשלדיוקברמת(היםפנימעלהגובהקביעת*

בודדים).

אלפיות.ו-2שלדיוקברמתאזימות)(כיווןקביעת*
לא-נפרדת,בפלטפורמהמותקניםהחיישניםכאשר

מדויקתמערכתצריכיםעלית),אוקרקעית(מאוישת
יתבססוהניווטשאמצעיסביר,זו.בפלטפורמהגםלניווט
GPS.הלווייניתהמערכתעלבעתיד
רבלעזרשיהיהאמצעי-ממוחשבתספרתיתמפה
בכלל.ולמודיעיןהתצפיתלגורמי

לקליטהלתקשורת,מערךיידרש-תקשורתמערך*
במידת(ומוצפנתחסינהאמינה,העברהשיאפשרולשידור,
נתונים:שלהצורך)

העיבודהקליטה,אמצעיאלהחיישניםמערךבין*
אופטי,בסיבמהמסעדאותותלהעבירעדיףוהפענוח.

הדרךקוהרנטיים.אופטייםסיביםשלב"חבילה"או
מתאימה.רדיותקשורתהחלופית:

והמסעדהנושאתהפלטפורמהוביןהמפעילבין*
לתקשורתאופטיסיבכשקייםפלש).תקשורת(
אםעולי';"לתקשורתגםלנצלוניתןה"יורדת",

תתאים.רדיותקשורת-לאו
-עדיפההצרכנים:לביןהתצפיתעמדתבין*

חלופייםאמצעיםאופטיים.בסיביםתקשורת
למצב(רדיותקשורתאוקווית,תקשורת-ותמיכה)(
אלפאנתוניםקול,העברתהמאפשרתניידות),
מלא.וחוזיגרפיקהנומריים,

עזריםולהפקתלאחסונומידע,לעיבודמעון
לאחסונםלעיבודם,נתונים,לקליטתממוחשבמערךנדרש

בתקשורת,לטיפולחתימות),מאגרכולל(מידעולאחזור
וכדומה.מתיםושטחיםראייהקווילניתוח

רצויות:והצגתה,תמונהעיבודמבחינת
מהתמונה.חלקעלאלקטרוניליזום"אפשרות*
תמונה.להקפיא""אפשרות*
כדיתמונות,כמהשלאינטגרציהלבצעאפשרות*

רעש/"להפחית

שונים,ממקורותתמתותשילובלבצעאפשרות*
המידע.אתלשפרכדי

ולהציגן.ציוןנקודותמידלהוציאאפשרות*
.צופה/מפענחעבורלאופטימיזציהמתאיםמכשור*

בעתיד).(ATRומערכתאנושי
נבחרות.מתמונותקשה"עותק"להפקתמכשור*

ופלטפורמהחיישניםלתפעולמערך
עלהמפעילשלשליטהשיאפשרמידידותי",פשוטמערר

אפשרותכוללהאופייניות,תכונותיהםלפיהחיישניםכל
צר,שדהאחריה,ולעקובנעהמטרהעללנעוללסרוק,

הפלטפורמהעללשליטהדומהמערךוכדומה.זוםרחב,
תחזוקהאמצעיהמיוחדות.תכונותיהלפיהנושאת,
ובמלחמהשדהבתנאישוטףלתפעולהדרושיםבסיסיים,

אמצעי-העזר.ושלהפלטפורמותשלהמטעדים,של

פלטפורמות
משותף,כמסעדבזיוודאובנפרד,החיישניםמבלולי
משפחותשלושלסווגניתןנושאת.פלטפורמהעליותקן
פלטפורמות:של

י*18
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-סטטיותלהיותיכולות-קרקעיותפלטפורמות*
ניידתאוקרקעית,חצובהעלמורכבהמסעדכאשר

נקודתמפלסרק"ם.עלאורכבעלמותקןכשהמסעד
משמע,הקרקע.כמפלסיותראופחותהואהצפייה
מגבלהוזוובתכסית;בטופוגרפיהלגמרימותנה

רקמקרהבכלנעשיתהצפייהכילהניח,ישמשמעותית.
הזההמצבמרכב).תצפיתשלבמקרהגם(סטטיבמצב

סיורביחידותכיוםלנוהמוכריםלאמצעים,אופייני
תוואימבחינתנכונהשמוקמהקרקעית,תצפיתומודיעין.
רב.מידעלהשיגעשויההלחימה,תכניתומבחינתהשטח

השטחעםההיכרות-יתרוןישוביציבותהבקביעותה
גםלחץ.תחתשלארצופה,ופעולהבוהתמצאותהנצפה,
בתצפיתקריטיגורםמהוויםאינםונפחוהמטעדמשקל
יחסית,ארוכיםבטווחיםלפעולתיאלץכזופלטפורמהכזו.
תוכללאלכן,למודיעין.הזקוקלמפקד,צמודהתהיהולא

ישירותתוצאותלותספקולאהנחיות,ממנולקבל
הגדוד,לחימתשלבתרחישיםכנדרשבלתי-אמצעי,ובאופן

החטיבה.או
ביןאמתובזמןאמינהחוזילתקשורתציודשלתוספת

עותק"להפקתאפשרותכוללהמפקד,לביןכזותצפית

קרקעיתתצפיתשלהביצועיםאתלשפרעשויהקשהק
כזו.
המותקןמסעד,-קרקעיות-מתרוממותפלטפורמות*

מתרוממותמתקפלתזרועעלאוטלסקופי,תורןשלבראשו
למודיעין,ייעודיכלייהיהשזהסביר,ברכב/רק"ם.המותקן
ולתקשורתלתצוגהלעיבוד,אמצעיםגםיזוודושבתוכו
אחרים.מאמצעיםחוזימודעלקליטתואמצעים

קרקעית.לתצפיתכזהבכליתצפיתביןניכרהבדלאין
הקשיים,רובעללהתגבריכולותכאלופלטפורמות

מסויםחלקועלמבנים),עצים,שיחים,(תכסיתשגורמת
מטר25-20שללגובההמסעדהרמתהטופוגרפיה.מקשיי
והיאדקות,תוןגדוליםסיבוכיםבלילביצועניתנת
יחסית(הצופהשלהראייהאופקאתמאודלהרחיביכולה
בעייתתתעוררכזהבסידורנתון).ברגעלושישלמה

כאשרשבתוכוהחיישניםוראוהמטעדשלהזיווד/הייצוב
זרוע.עלאותורן,בראשהם

לגבימסויםבשיפוראלאעלית,בתצפיתמדובראין
ברמתואפילוהגדודברמתמפקדרגילה.קרקעיתתצפית
שלבטווחמודיעיניתבעיהאותושמטרידה-החטיבה

מהקרקעטובהתצפיתלקייםביכולתוואיןשניים,אוק"מ,
תצפיתבנקודתגםרבסיועימצא-הפרעותבגלל

מעמדתו.מטר25-20רקהגבוההזמינה,
הסוגיםמשניקרקעיותפלטפורמותייתכנובעתיד

התפתחותעםמרחוקוינוהגובלתי-מאוישות,שיהיוהללה
מסוימת.אוטונומיהשללכיוון

לגובהמסעדלשאתמסוגלות-עליותפלטפורמות*
גםכללובדרךהשטח,פנימעלמטריםאלפי,אומאות,
הנצפה.השטחאלהתקרבותעל-ידיהמיקינר'אתלשפר"

אנכיתתצפיתאואלכסונית,תצפיתלבצעיכולותהןכך,
חסרונותלהןישהללוהיתרונותלצדיחסית.קצרמטווח
מאוד,מורכבתוהיאיקרה,כזומערכתשעיקרם:רבים,

לא-מעטות).מגבלותעם(ולתחזוקהלתפעולמסובכת
היאבעייתית.ושרידותהמשקל,וכבדתנפחרבתהיא

טובהיותר(נרחביםשטחיםבסריקתלקשייםחשופה
המפעיליםהתמצאותשלבעיותלהוישבהתמקדות),

בשטח.
מפקדישלהאקוטיהמבצעיהצורךזאת,כללמרות

המודרנייםלצבאותמכתיבצמוז"שמודיעיןהלוחםהדרג
עלית.לתצפיתאמצעיםפיתותשלזובדרךללכת
והןמאוישות,אינןהרלוונטיותהפלטפורמותכל

סוגים:לשלושהנחלקות
מרחפותפלטפורמותם

שנושאקל,בגזממולאבלוןכלומר,-מהאווירקלות
המתרוממיםהקרקעיתהתצפיתשלהרחבהמעיןזומטעד.
אותו,המשגרלכליפיסיתקשורסטטי,שהגלוןמאחר
נקודתאךרב,הריחוףרוםהדיחוף.במשךמוגבלואינו

מטעדלהריםשכדיכיווןהראשו.מעל"נשארתהתצפית
מסורבלהאמצעיהרייחסית,גדולנפחדרושק"ג,כמהשל

עצמו.הקרבבשדהבספקמוטלתשרידותובעללמדי
לטלטלותהמטעדייצובאופטי).סיב(נוחההתקשורת

ולוחמזג-אווירבגלללמגבלותלצפותישהשקעה.מחייב
להפעלה.ארוךזמני

כזהבאמצעילהשתמשנוטיםאינםצבאותכהעד
הלוחם.בדרג

אנכיומדחףמנועבעלי-מהאווירכבדיםרחפנים
-מעין"כעך"-כליפעגוליםאלהDucted.מסוגחפע
מסוימיםלמרחקיםלשייטואףלהתרומם,המסוגלים

פשוטים,כליםהםשלכאורהלמרותמרחוק.בניהוג
פתרוולארבים,טכנייםבקשייםמפתחיהםנתקלו

המשקלבעייתואתוהניהוגהשליטהבעיותאתבהצלחה
בכךשעסקוהגרמנים,הכלי.לגודליחסיתהמטעדשל

שיתרומםכלי,לפתחניסוהשמונים,שנותבראשית
)KIBBIT-2),שכינויו"צופה"הכליקצר.לזמןהראפרמעל"

פיתתוהשמוניםבאמצע~מנותוננטש.בדרישות,עמדלא
עםמעופפתצלחתמקיןהאמריקניהנחתיםחילעבור

לפנילרחףשאמורהבחשמל,שהונעומדחפים,ארבעה
להצטיידות.הגיעלאהזההפרויקטגםהמתקדם.הכוח

בארצות-סיקורסקיבחברתכעתמתבצעכזהפרויקט
בשנישלבקוטרב"בעך'מדוברCypher.וכינויוהברית,
לרחףהמסוגלע'ג,ממאהיותרהכוללומשקלומטרים,
להגיעואףק"ג,כעשריםשלמטעדעםשעותשלוש

שילובמציעהכליקמ"ש.ממאהיותרשלשיוטלמהירות
עםהשטח,מעללשוטטיכולתעםלרחףיכולתשל

חתימות(סבירהשרידותועםאנכיותונחיתההמראה
הממדים,כיאםמעשית,אופציהזוכיייתכן,נמוכות).

לדרגמתאימיםאינםהתחזוקהורמתהתפעולרמת
הזוטר.השדה

טסותפלטפורמותם
הפלטפורמותשלהמכריעהרובקבועה:כנףבעלות
למיניהם.מזללניםכלומר,קבועה,כנףבעלותהןהטסות

פיוניר,סקאוט,(צבאיבשימושכיוםהנמצאיםהמזללנים,
דרגאתישירותלשרתבמקורנועדולאודומיהם),סרצ'ר

יש%"
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החברהושלהצרפתית'יאסרהחברהשל.AMES'מעוכת
למודיעיןמשמשתאירוספייס"דויטשר"הגרמנית
עלהמערכתהותקנהכאןטקטי.(ELINT)אלקטרוני

אונימוי'"קלהמשאית

הפיקוד,אוהקורפוס;ברמתמתופעליםהםומטה.החטיבה

החטיבהכאשרהדיוויזיה,לרמתמזדמנותהקצאותעם

יש.,באחרונהמ"פירורים".ליהנותלפעמים,יכולה,

לשרתשאמוריםהקלים,המזלופיםבתחוםגםהתעוררות
קלן-משקל,קטני-ממדים,והםבשדה,הלוחםהדרגאת

הפעילוהאמריקניםיחסית.וזוליםלתפעולפשוטים
כמואואקסדוון,כמוקלים,מזל'טיםהמפרץבמלחמת
המשוגריםק"ג),ארבעה(קטנים.כליםשהםפיינטר,
וידיאותמונתומעביייםק"מ,שמונהעדלטווחידנית

יותרבניסוייםאדם).נישאת(קטנהקרקעיתלתחנה
ביצועיםבגללהמערכתאתהנחתיםיחידותפסלויסודיים

מגבלותובגללאוריינטציה)ניווט,בעיות(לא-מספקים
האמריקניהיבשהצבאגםעורךכעתורוחות.מזג-אוויר
מערכתבעתידלרכושכשכוונתוהמערכת,שלהערכה
בארצות-הוגדרולמעשה,משופרים.שביצועיהדומה,

רמות:בשתיקליםלמזל'טיםבסיסייםצרכיםהברית
*(UAV-LCLN)UAVWeightLowcost.:Losv

טכנולוגיות,ברמתעדייןזותכניתמנהליםהנחתים
לטווחחי"ר)בעיקר(הגדודלרמתאמצעיהואכשהכיוון

ע'מ.חמישהעד

*(UAV-CR)UAVRange:Closeמזלתן,מערבת
פעולתהשטווחהחטיבה,דרגואתהגדודדרגאתשתשרת

כאןגםמטרות.לצייןכושרלהוישק"מ,חמישיםעד
וכנראה,יכולת,הדגמתשלמוקדםבשלבנמצאתהתכנית
בקרוב.רקיתחילעצמוהפרויקט

שלפיתוחגםמדגישיםבארצות-הבריתכילציין,יש-
מזללניםעבורע'ג)כשלושה(קלי-משקלתרמייםמסעדים
.~קטנים.

ניתן-בארצות-הבריתהתעשיותלפעילותכדוגמאות
בתחוםהטקטיתברמהלמודיעיןמזללניםשלושהלהביא
כעשריםשלמסעד(ע'גשמונים-תשעיםשלכוללמשקל
חברתשלשדו.Atomics,Generalחברתשלפרזליק"ג):
AAIולנחותלהמריאהמסוגלליגאן,חברתשלודדאלוס
אנכית..וגםאופקיתגם

זעיריםמסוקים-סובבתכנףבעלותפלטפורמות
בהמראההואהפוטנציאלייתרונםמסלע).(ללא-טייס
היתהטרםבפועל,אטית.לרחףוביכולתאנכיותונחיתה

מסלעמערכתכנראה,הזה.בכיווןממשיתהתפתחות
וגםמזלמןממערכתולתחזוקהלתפעולמסובכתיותר
גדוליםהיותרהכליםבתחוםאפילוממנה.יקרהיותר
הקנדיהכלימלבדמסלטים,.שלהיצעשאיןכמעט
קואקסיאליכפולרוטורעלהמבוססל'בוטך),227[0
בתחוםהתעוררותניכרתבאחרונהזנב).רוטורללא(
ביפןכולל-ארצותבכמהמפותחיםכאלהוכליםהזה,

וברוסיה.
חימוששלאופיבעלותפלטפורמותם

בתוךשידוראמצעיושלחיישניםשללזיוודהיאהכוונה
ומאפשרהמטרות,אזורולכיווןמעלההנורהחימוש,
ארטילרי,פגזלהיותיכולהנושא"הגוף"חוזי.מידעקליטת
עקרוניתשנפתרואחרירקטה.אוטיל,מרגמה,פצצת

ואלקטרואופטיתאלקטרוניתחומרהזיוודשלהקשיים
בפגז),8אלפיעשרות(גבוהותתאוצותהסופגיםבגופים,
מניעהאיןכאלה,לגופיםביותראשישפותחוואחרי
(-~מודיעין.לאיסוףלנצלםטכנית

הזהובכיווןמאמציםמעטלאכברהושקעולמעשה,
שהתבססוובגרמניה,בארצות-הבריתפרויקטיםעלידוע
עלמעופו;תוךומשדרהמצלםמ"מ,133ארטילריפגזעל
תאורה),לפגזבדומה(היעדאזורמעלמצנחהפותחפגז,

עלוכןאנכיים;צילומיםשידורתוךזמן-מהומרחף
חזותי.מידעלשידורמונחיםטיליםלנצלמחשבות
משותפים,חסרונותכמהישהללוהרעיונותלכל

וליישום:למימושהגיעולאכנראה,שבגללם,
אינםהמסעדיםחד-פעמי.לשימושבציודמדובר*

לעמודשעליהםהסביבה,תנאיעקב(במיוחדזולים
עלות/יעילות.שללא-סביריחסמתקבלכך,בהם).

מאוד.מוגבלהתצפיתזמן-*
מיקומהועלהתצפיתכיווןעללשלוטאפשרותאין*

.בטילים).מאודמוגבלתשליטהמלבד(
המתקבל.במידעאוריינטציהשלקשיים*
ומעובדת.מיוצבתתמונהביצירתטכנייםקשיים*
הירי.אמצעיעםבתיאוםצורך*

מהקשייםחלקעללהתגבריצליחובעתידכיייתכן,
עבורלמודיעיןוחד-פעמיפשוטאמצעיוייצרוהאלה,
הגדוד/חטיבה.רמת

סיכום
סבירמענהשייתנואמצעים,לפתהאפשרטננולוגית,

לזכור,ישזאתכיהטקטי.הלוחםבדרגהמפקדיםלצורכי

ומטה,הדיוויזיהמרמתהתקשורתאמצעיישוכללואםגם
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וארשה,בריתעםהקבועהעימותסיוםמאז
שלהפנימיהגבוללאורךהכוחותרוכזושבו

לעברנאטהובבריתהדגשהוסטגרמניה,
להתמודדשיוכלכוח,הפעלתשלהחשיבות

חדש.עולמימאי-סדרהנובעיםהצרכים,עם
מגןכוחותשלהראשוניתהמשימהתמיד,כמו
שלהאמפיבייםוהכוחותהרתעה,היא

במושגיםלהרתיע,כהלכהמצוידיםבריטניה
אספקהצירישלמוכנות,שלניידות,של

צבאית,עוצמההפגנתושלארוכיםותקשורת
ובמהלכיםדיפלומטייםבמהלכיםשתתמון
מדיניים.

השינוי,מידתעלהצורךדיעמדנוטרם
קווהיעלמותהקרההמלחמהסיוםשהכניסו
שלהפנימייםהגבולותלאורךשלההחזית
שלהמגןאמצעישלהיחסיתבתועלתגרמניה
קונוונציונלית.להרתעההנוגעבכלבריטניה
הקרההמלחמהבימיששררההברורה,ההבנה

בזמןכנראה,יעשה,ומההאויב,נמצאהיכן-
מרביתאתמראשלהציבאפשרה-מלחמה
שלהמזויניםהכוחותשלהקרביתהיכולת
היהזובמדיניותהחזית;לקוסמוךבריטניה

בשעתהתגובהמהירותמבחינתרקלאטעם
הקרבשדהעםמקרובומהיכרותמשבר
הרייןצבאשלהפריסהשגםאלאהצפוי,

(RAF)המלכותיהאווירחילושל)8401("
אי-הבנהתהיהשלאמכך,פחותלאהבטיחו,

ממשלתשלהמדיניתלמחויבותהנוגעבכל
תוקפנותמעשהכלנאכו'ו.לבריתברוטניה
למעשהייחשבבאירופההמרכזיתבגזרה

כוחותונגדבריטניהנגדדה-פקסותוקפנות

חד-משמעיאות-נאנננושלאחרים
למחויבות.

ההרתעהנוחותשלהדרישותנתקלוכהעד
לעדיפותבריטניהשלהקונוונציונליים

מיוחדים:אילוציםבשניבמשאבים,ראשונה
להתפתחותהזמןממדשביןהניגודהיההאחד

שלהצפויההמהירותלביןבים,הלחימה
בוטה,בניסוחכלומר,ביבשה.המלחמה
באירופההמרכזיתהגזרהמןהשקעותהעברת
לפתוחהימייםהכוחותשלהיכולתלתגבור
עליהם,ולהגןלאירופה,והספקהתגבורנתיבי
מפרוץספוריםימיםשבתוךלכךלגרוםעלולה
גזרהעודתהיהשלאייתכן,האיבהמעשי

לביטויבאהזוגישהלתגברה.שצריךמרכזית,
שבההנודעת,בקריקטורהביותרמוצלח
לוגמיםהסובייטיהמטכסקצינינראים

בעלות-הבריתמפקדתחורבותביןשמפניה
היתהאיךאגב,"שואל:מהםואחדבאירופה,
האילוץ,אתלהוסיףישלנךדביםהמלחמה

הבריטייםהכוחותהצבתכיהעובדה,מןשנבע
ביחסיםקבוע"מצב"להיותהפכההחזיתבקו
וכלפיבעלות-בריתהעםבריטניהשל

היתההזהמהמצבסטייהכלהיריבים-בכוח.
יחס,כלללאמדיניותהשלכותלגרורעלולה
עודמגלהאינהבריטניהפןהחששעקב

קדמית.להגנהמלאהמחויבות
היותר.לכלשוליכענייןנתפסהכוחהפגנת
יכולתלהחזיקהמשיךהבריטיהמלכותיהצי

שהוקצהחטיבתי,נחיתהכוחכוללאמפיבית,
להפגנת-הכוחאירופה.צפוןבפיקודלמבצעים

חטיבהבריטניה,שלהשנייההמשמעותית
במסגרתבמלחמהתפקידכלהיהלאמוצנחת,

ין
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המודיעין,כלאתהלוחםבדרגהמפקדיםיקבלולא

החטיבהברמתשמעליהם.מהדרגללחימתם,להםהדרוש

ועצמאייםאורגנייםאמצעיםלהיותצריכיםהגדודוברמת
והפצתו.מידעלאיסוף

להשמידמיכולתעברהקרבבשדההבקבוע'צוואר"
בולטהדבר-משדותולרכושהאויב,אתלגלותליכולת
ההסתערותאתומובילותהקרב,אתהמנהלותברמות,

עלמצביעיםהאחרונותהמלחמותלקחיהאויב.על

המתמרנותליחידותטקטיבמודיעיןהגדולהחסר

אתהופכתהמודרניהקרבשדההתפתחותוהמסתערות.
חיונל'.ליצורךמ"יתרוףהטקטיהמודיעין

קודםלאשניםכיהעבודה,אתמדגישהזומסקנה
באופןטופלולאוהןטקטי,למודיעיןבמערכותהטיפול
גומחה,כאןקיימתללחימה.אחרותלמערכותביחסמאוזן
ייתכן,טכנולוגי.ולפיתוחצבאיתלחשיבהאתגרההווה

המבצעייםצרכיואתלהגדירהבשיל""טרםהמשתמשכי

עצמו.בתוךאידיאולוגיתנאבקועדייןהזה,בתחום
שישכיבפיתוח,אובתעשייה,עצמאיגורםלעומתו,

יוכלמדרגה",קפיצת"שיהיומערכות,עםהחוצהלפרוץ
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בימם*ג'פריאדמירל

במאגרהאלההכוחותהכללתאולם,נאנננו.
עלבמידת-מהלענותנועדההלאומיהכוח
שלבמושגיםאחרים,ביטחונייםצרכים

שלביטחונייםואינטרסיםנותרתמחויבות
אי-אפשרזאת,עםהעולם;ברחביבריטניה

יותרגבוההעדיפותלהלהעניקהיה
לעימותבהשוואההמשאבים,עלבהתמודדות

שלהפנימיגבולהלאורךוהקבועהמובהק
ודאימשהו,עללוותרצריךהיהאםגרמניה.

בגזרההמחויבותעללוותרהיהשאי-אפשר
בבירורשעלהכפיבאירופה,המרכזית

ובשנת1975בשנתהביטחוניותמהסקירות
.1981

בגרמניההפנימיהגבולשלהיעלמותו
כימשמען,וארשהבריתשלוהתפוררותה

המסוכנתבזירהכוחותשלמראשהצבה
לגבינכוןזהעוד.מעשיתאינהביותר

היכולתמןסכנהנשקפתליהגורסים,
לגביוגםרוסיה,בידישנותרההצבאית,
הסכנהאתלהגדיראפשראיכיהגורסים,
נובעמכאןגיאוגרפיים.במונחיםהעיקרית

שלצבאימבצעלכלמוקדםשתנאיאפוא
יהיהלה,מחוץאונאט"ו,במסגרתבריטניה,
אמצעיםהחזקתכוח.להפגיןהיכולת

להפגנת-כוחטקטייםואמצעיםאסטרטגיים
תזכהשלוםבימיחנייתםממקומותבריחוק
בתחוםשווהלעדיפותטבעה,מעצםאפוא,

הכוחותהחזקתכמוהקונוונציונליתההרתעה
הועתקהכוחלהפגיןהבריטיתהיכולתעצמם.

שללב-לבםאלהזההשוליהתחוםמן
כיכולתבעתיד,הביטחונייםהשיקולים

כוחהפגנת

ילמהירהלתגובההכוחלהקמתהתכניותהצגתמאז
להובלהיכולתלקייםבצורךרביםהתמקדונאקיו,

אומדינה,האםהשאלה,שבחינתאלאאסטרטגית.
בשאלותכרוכהכוח,להפגיןיכולותמדינות,שלקואליציה

אמצעיםלרכזניתןהאםמההערכהלבדנוספות,רבות

הדרושיםהכוחותלתובלתאווירייםואמצעיםימיים

הנהבניתוחהמרכזיהגורםכיייתכן,הפעילות.לזירת
בימיהחניהממקוםהמעברשלשלבבאיזההסוגיה

מתנועהלעבורהכוחייאלץהלחימהאזוראלשלום
קרבית.לתנועהמינהלית

עברוגראנבי,*"למבצעשהוקצוהבריטיים,הכוחות

בדומההסעודית.ערבבתוךריכוזבשטחיקרבילמבנה

הזדמנותהיתהבבוסניה,שנפרסוהיבשה,לכוחותגםלכך,
הכוחותאולם,ידידותית.כניסהנקודתדרךלזירהלהגיע

הפעולהלזירתלהיכנסנאלצובסומליההאמריקניים

כוחותשלפיזיתבהתנגדותאיוםנוכחקרבי,במבנה
שיאפשרוהמתקנים,מיעוטועקבבסומליההמורדים

במסגרתשהתפרסוהיחידות,כלבנמלים.מינהליתנחיתה
הגדולותמהיחידותניכריםוחלקיםקורפורט,''"מבצע

נאלצומדבר,סופתמבצעבמסגרתשהתפרסוהראשונות,

הפעולהלזירתכניסתםלפנירבזמןקרבילמבנהלעבור
האפשרית.

גורםכליותרהמבצעמורכבותאתשיכתיבהגורם,

תנועתעללהשפיעאויב-בכוחשלהיכולתהואאחר,

ההספקהציריעלאואליה,כניסתוועלהזירהאלהכוח
ישלזירה.נכנסשכבראחריהכוחשלהאסטרטגיים

הימיתהגנתווביןהכוחשלהאוויריתההגנהביןלתאם

להיכנסהנוחתלכוחלאפשרישבנוסף,השלבים.בכל

משמעותמשימתו.אתלבצעמוכןשיהיהכךלזירה
התכנוןמשלבכיהיא,הללוהציווייםשניביןהשילוב

מעברהנמצלהפגנת-כוחמבצעיםלביצוע,ועדהראשוני

מפקדהשלאויחיד,חילשליחידה,זרועשללכוח

הבריטי.היםחיל*
אפרילמגיליוןעובדהמאמר

RUSIכתב-העתשל1993
.Journal

בגרמניה.הבריטייםהכוחות**
הבריטיותהפעולות"*

השנייה.המפרץבמלחמת
פולקלנד.באייהמערכה****

סמךעלתיקבעכזהמבצעהצלחתכן,עליתראזורית.מרכזית.
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רבהתועלתנודעתבריטניהשלהאמפיביתליכולתצוללותאיופשלעםמהתמודדותכוללת:יכולתשלמאזן
אתלנצליכולההממשלהמשברים.לניהולכמכשירלעמדות,ארטילריתתחמושתלהספקתועדהפתוחבים

כאותמשברבשעתליםהכוחאתלשגרההחלטההנכון.בעיתויהחוף,מןע'ממאההמצויות
כלללאאךהמתפתח,למצבמייחסתשהיאלחשיבות,יכולתשלצירוףאפואהיאכוחלהפעילהיכולת
המהלךאתלהציגאפשרמחויבות.עלמפורשתהצהרהזהאמנם,מהם,אחדשרקומגוונים,נבדליםבתחומים
אזרחיםלפנותאפשרילצורךחששמתוךשננקטכצעד,היכולתהואיותר,הגדולההמומחיותאתהדורש

מההתחלהכברהכוחאתלהציגאוהאזור,מןבריטייםהימית,הסביבהאתלנצלנועדאמפיביכוחהאמפיבית.
לנועיכולשהכוחכיווןהתערבות.כוחשלחלוץכיחידתשכוחאףהיבשה.אלהיםמן-בהחפהכוחולהפעיל

בשלבלשגרואפשרבין-לאומיים,במיםמפריעבאיןפניעלבאוויר,הימית,הלוחמהתחומיבכלפועלכזה
לחץלהפעילצורךשיהיהמבליהמשבר,שלמוקדםההשפעה,לפיורקאןתימדדהצלחתוומתחתם,המים

מטוסיםמעברלהתירשונותמדינותעלולא-רצוימוקדםהעיקרייםהמרכיביםהחוף.עלשינחתלאחרלושתהיה
קדמיים.ובסיסיםמתקניםלהקצותאולשטחן,מעלוכישורים,כלי-שיטמיוחד,ציודהםהיכולתשל

לפרקי-זמןביםאמפיביכוחהחזקתשלהיחסיתהקלותיבשה-יםהממשקכלעל-פניהכוחאתלהפעילהמאפשרים
תפקידלמלאלומאפשרותהטבעיתוניידותוממושכיםתתבורתיתבתשתיתאובמעגנים,בנמלים,להיעזרמבלי

*.interface
כאשרלאופקמעברלהישארמשא-ומתן:במהלךמרכזיכזומהישענותלהימנעשהיכולתבלבדזולאביבשה.

כגוףלהופיעאולשביעות-רצוננו,מתנהלהמשא-ומתןשנפרסוהגמישותשלכוחות,ואתתודיינהתא**תברמוmaximile.103-למרב'*
מחריף,המשבראםמסוימת.נקודהלהדגישכדימאיים,הגורםכשלעצמה,להיות,עשויהאלאקדמיים,בשטחים
ניהולשלממצבלעבורטבעיתיכולתאמפיבילכוחישבמשברצבאילמבצעלצאתכללאפשרהאםשיקבע

היערכותוללאעיכוביםללאלחימה,למצבמשבריםמסוים.

האסטרטגיתהרמה
המעונתיתהיסהי"הן"י",ן.מ:נ::בש

מהווהאמפיביכוחשלקרבתויריב-בכוח,שלמבחינתולהיאלץעלולההיאכימניחה,שהממשלהכךעלרקלא
יכולתוחוסרהמערכתית.ברמהאיומיםשלשלםצרורלהשישגםאלאלגבולותיה,מעברצבאיכוחלהפעיל

התקפיתלפעולההאפשריהגיאוגרפיהמוקדאתלהגדירמתמדתבהשקעהזומחובהחלקלפחותלגבותמדינירצון

ויאלצוהולפריסה,בקשרהחלטותיואתיסבךהכוחשלמיוחדתצבאיתיכולתלהחזקתפיננסייםמשאביםשל

אתלבצעביכולתושיפגעומגן,כוחותשלמגווןלפרוסיכולתכלשלהחזקהכמומעניקה,אמפיביתיכולתכזו.
להגןהצורךמןישתרעודאגותיוהאסטרטגית.משימתומתפאורתחלקההופךצבאי,מעמדגדול,בהיקףצבאית

פשיטהמפנימוקדנקודותועלחשוביםמתקניםעלהקבוע".דהיינו,"המצבהבין-לאומיים,הרקעשלהיחסים

-
אפשריים,נחיתהחופיעללהגללצורךועדאמפיביתמהחזקתנוצראינוהבין-לאומיתבזירההוודאותחוסר
מלא.בהיקףבנחיתהאיוםשללמקרהעתודותולהחזיקלמשנהו.אחדממצבהמעברמןאלאכזו,מתמדתיכולת
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קילומטריםמאותלאורךלנועאמפיביכוחשליכולתו
אמצעישלללהפעילמאפשרתאחדבלילהחוףשל

פשיטותאוומכלישטח,ממסוקיםנחיתוחרדמה-הטוניה
שלההחלטותקבלתתהליךאתמאודשיסבכו-קטנות
יוזמתו.עללשמוראוליזום,לוויפריעוהאויב,

נשמרתהמערכתיתברמהאמפיביכוחשלהתועלת
העיקריתהנחיתהכילקבוע,יכולשהאויבלרגע,עד

האיוםאתלעוררשבהלכלי-השיטהכוחחזרתהתבצעה.
כיהנחה,מתוךכהעדנדונהזויכולתהמערכתית.ברמה
למעשה,במבצע.העיקריהכיחהואהאמפיביהכוח

עודגדלההמערכתיתברמההאמפיביהכוחשלהתועלת
יבשהכוחבאמצעותנוסףאיוםיוצרהואאםיותר,

באמצעותאושכנה,מדינהדרךלזירהשנכנסידידותי,
יחריפוהזה,במקרהבעלות-ברית.שלאמפיבי/מוטסכוח

היבשה,כוחלפעולתלהתנגדהצורךעקבהאויבבעיות
הכוחשלמתמידלאיוםנתוניםואגפיושעורפובעוד

החזיקומדברבסופתכך,לחופיו.הסמוךהאמפיבי,
שהיהמבליבכווייתדיוויזיותשלניכרתכמותהעיראקים
שלהכוחותהתקדמותמפניבהגנהלסייעביכולתן

כיווןזאת,הסעודית.מערבהחוףלאורךבעלות-הברית
שהוצבאמריקניים,נחתיםשלקטןכוחלקדםשנועדו

כוויית.העירעללהסתערואייםביס,

הטקטיתהרמה
וברמההמערכתיתברמהאמפיביכוחשלהתועלת

עלמושתתיםהרתעתו,כושרגםולפיכךהאסטרטגית,
עלמבוססתאמינותוהטקטית.ברמהלחימתוכושר

והאוויריותהימיותהמערכותשלהנתפסתהתכליתיות
ושלהיבשהמערכותושללזירהוגישתןהתקרבותןבזמן

על-מכרעתובצורהההחפה;אחריהאווירמערכות
ולסייעהתוקף,הכוחעללהגןהמערכותכלשלהיכולת

בהקמתואוויריותיבשתיותימיות,מערכותשילובתוךלו,
היםביןהממשקהזה,התחוםהאמפיבי.היעדאזור

שלבמושגיםייעודיות,דרישותהכוחבפנימציבליבשה,
להגיבהיכולתביסודכישורים.ושלציודשלכלי-שיט,
תכופיםתרגוליםמונחיםקצרהבהתרעהשונותלמשימות
תובענייםובשטחיםבנסיבותהאלההמרכיביםוהפעלת
וכלי-שיטצוללותליווי,אניותלרכזניתןכיאףביותר.

יבשהלמבצעיוארטילריהרגליםחילוכןלאמצעי-נגד,
למבצעבמיוחדשצוותאמפיבי,משימהבכוחבהמשך,
במסוקיםבפיקוד,התמחויותהחפהניהולמצריךמוגדר,

ייעודיות,ליחידות-סערבנוסףעל-ימיים,ובכלי-שיט
הכוח.הקרנתשלהיכולתמתערערתשבלעדיהן
כוחשלבידיועלה1982,בשנתקורפורט*במבצע
כלי-שיטועלנחתיםחטיבתעלמבוססשהיהאמפיבי,
הנחיתהכוחאתרקלאעוינתלסביבהלהחדירמיוחדים
ניכריבשתיכוחגםבעקבותיולהכניסאלאהמיועד,
מסוגלהיההימיהכוחכן,עליתרהלחימה.לזירת
שהוחזקממלאי,היבשתי,הכוחכלאתמכןלאחרלתספק
מסוקישלהשילובשמקנההטקטית,הניידותבים.וחודש

ההחפה,לשלברקלאחשובהסער,ספינותושלסיוע
החוף.עלמנןלאחרשיתבצעונוספות,לפעולותגםאלא
סיועמאמצעיביסודומורכבהבריטיהנחיתהכוח

חטיבהשלמהמאפייניםרביםלוהמעניקיםאורגניים,
ההספקהושלהספינותשלהנוספתהתועלתמוטסת.
גבוההניידותעללשמורלומאפשרתהכוחשלהמושטת
ניתןכאשרים-יבשה,הממשקשלהקשוחהבסביבה

המהוויםבביצות,אובפיורדים,נהרות,בהיפכילהשתמש
תנועה,צירילשינויכאמצעילניידות,מכשוליםכללבדרך
ניידיםאמצעיםאותםפנימה.יותרעמוקהלחדירהאו

אפשרמכרעת.מהלומהמבצעילנהלבמיוחד,מאפשרים
מתקניםועלחיונייםציריםעלמפתח,שטחיעללהשתלט
עלקצרהמוקדמתבהתרעהבהם,ולהחזיקחשובים,
ועלתחזוקהמתקניעלמפקדות,עללפסוסאוהכוונות,

ונזקים.מבוכהלגרוםכדיהאויב,אגפי

הגודל

עיקריתכיכולתאמפיבית,יכולתשלהרחבההתועלת
כהרתעהאמינותה-מכךוכתוצאהעיקרית,להפגנת-כוח

שניתןהכוח,מגודלכמובן,נובעת,-קונוונציונלית
כלאיןכיוםפעולתו.משיטתמאשרפחותלאלהפעיל,

הכוחגודלשלהעליוןהתחוםאתלהגדירמעשיתדרך
לנחיתה.המוקצההכוחשתפסשטח,דרךשיונחתהנוסף,
הרכבכמות-הכוחארגוןעל-ידייוכתבנזהתחום

ההיסעאמצעיזמינותהסיוע,מבנהשלו,המשוריין
עםמבצעיים.גורמיםשהכתיבהזמן,וממדהאסטרטגי

בריטניהשלהיבשהכוחותכיקבעו,העדיפויותסדתזאת,
דומהיותו".וניידיותרקליותר,קטן"הכלל,לפיייקבעו
האמפיבייםהכליםהחלפתשלהמקביל,התהליךכיאפוא

הכוחותשלמוגברוניצולהקיימים,הפריקהואמצעי
אמינותלהרתעהיבטיחולפריסי',הניתנים"הבריטיים

יותר.גבוהה

הבטחתשלמובהקתצבאיתלמטרהשרוכזכוח,ארגון
הרבהמעשימהלךלהיותהופךעדיף,צבאיכוחותמאזן
מדינות.כמהשלמשאביהןעללהישעןאפשראםיותר

הכוחאמינותגםובעקבותיההלחימה,כושרתכליתיות
בתרגיליםכברהתנסושבהרכבוהיחידותאםיגדלו,הזה,

וישקיים,ביטחוןמהסדרכחלקמשותפים,ובמבצעים
גידולניכרבאחרונהובפלפלים.בציודהמשותףמןלהן

המשותפותהרב-לאומיותהפעולותבהיקףהסר-תקדים
אירופהמערבאיחודנאט"ו,לרבות(ביךלאומייםגופיםשל

הגנהלהגןבראשונהמאפשרתזוהתפתחותוהארים).
בנוסףאבלהבין-לאומיים.הסדרועלהחוקעלפעילה
מולהמרכזיםכאשרהיעדמדינתלעיןהנשקףלאיום,

גורמיםקיימיםביךלאומי,משברשלבתחילתומשולבכוח
בעלות-ברית.שלמיוחדיםכוחותשלמזמינותהנובעים

בקצרהלחזורהראוימןאלה,בגורמיםלדוןמנתעל
הדיון.שלוהאסטרטגיתהמדיניתלרמה
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להפגנת*כוחרב*לאומייםמבצעים

ושלנאנסושלהארים,שלהמייסדותהחברותנאתת
לשעבר,קולוניאליתוכמעצמהאירופה,מערבאיחוד

ורב-דו-צדדייםהגנההסכמיוכמהכמהעלהחתומה
עצמהעלבריטניהקיבלההעולם,ברחבילאומיים

האםבריטניהבוחנתכאשרמסוימות.התחייבויות
למשימה,לצאתבין-לאומימוסדשללקריאהלהיענות
וביניהםגורמים,כמהלשקולעליהכוחות,להולהקצות

שעלהנושאיםחשיבותאתהמשפטיות,החובותאת
סיכוייואתבריטניהשלהמיוחדיםלאינטרסיםהפרק

הכוחותבמאזןבהתחשבסבירה,זמןבמסגרתההצלחה
המתעוררותלבעיות,משמעותישכןהבעיה.ובממדי
אםהצפויות,בעלות-הבריתשלהיחסיתהתרומהסביב

להגדירן.יותרקשהכי
לשתינחלקיםלהפגנת-כוחדב-לאומייםמבצעים

עיקריות:קבוצות
שלמזויניםכוחותעומדיםשבראשםמבצעים*

מעצמת-על

אחריםמבצעים*

עולהארצות-הבריתבהנהגתהפרסיבמפרץהמבצעיםמןן
ועלהמבצעיםתכנוןעלממשלהשפיעכדיכיבבירור,
מהמרכיביםאחדלכלמהותיתלתרוםמדינהעלניהולם,

בהנהגתשיתנהלבמבצע,הכוח.שלהמשמעותיים
לשתיבעלות-הבריתתרומתאפואתתחלקארצות-הברית,

עיקריות:קבוצות
ניכרצבאיתגבורהכוחאתהמתגברותמדינות,*
פוליטיתבתמיכהבעיקר,מתבטא,שחלקןמדינות,*

וייצוגית
שלפחות,לאמדויקתכנראהאךיותר,ציניתהגדרה

אילוההערכהעלמתבססתהקבוצותשתיביןהחלוקה
לפתרוןשיסייעוהכוחות,אתלהעמידמוכנותיהיומדינות
בהתחשבובציוד.בנפשבאבדותויסתכנוהצבאית,הבעיה

המתמדתובהערכההאמריקנייםבכוחותהצפויבצמצום
לגורמיםלהיותעלולהבעולם,ארצות-הבריתתפקידשל

לנקוטמדינותנכונותעלמשמעותיתהשפעהכאלה
בין-לאומיים.למוסדותבתמיכהצבאיתפעולה

עםמשותפתבפעולהרבניסיוןישהבריטיהימילכוח
בנאקיו.נוספותבעלות-בריתועםהאמריקניהיםחיל

העשוייםאפשרויות,ושלכוחותשלמגווןמחזיקהבריטניה
בהנהגתלהפגנת-כוחלמבצעיםמשמעותיתלתרום

הכוחותשבהםמבצעים,לרבותארצות-הברית,
אתלבצעשיאפשרהמרכזי,הכוחיהיוהאמפיביים
מדבר.בסופתכמושלאהמשימה,

רב-לאומיים,במבצעיםכוחלהפגיןיכולתשלהזמינות

נושאמשמשתארצות-הברית,בהנהגתיתנהלושלא
כמולארגון,האםהשיקוליםבמסגרתמסוימת.לדאגה
מסוים,במצבצבאיתאופציהישאירופה,מערבאיחוד

גורםתהיהבריטניהשלהאמפיביתהיכולתכילהניח,יש
במסגרתבתצורתולכוחשנוסףלממד,הכוונהכבד-משקל.

האמפיביהכוחבדמותהשבעים,שנותמחציתמאזנאנננו,

AF.UKBNLנ~וש(הבחטי/הולנדיהזחיחהוכוח
בהתחשבמוכזי,תפקידלמלאהכוחעשויכאלהבמצבים
לפיקוד-ושליטהייעודייםאמצעיםשלהקטנהבכמות

בנאמיו.האירופאיותבמדינותנחתותושלאמפיביים

שקדמהלרב-לאומיות,ותיקהדוגמההואהזההכוחאגב,
שכזו,ובתורנאמניו,שלהחדשההאסטרטגיתלתפיסה

במשברים.לטיפולחשובהמובניתתועלתבהיש
אפשררב-לאומיות,בפעולותנוסףניסיוןצבירתעם
מרכיבבריטניהשלהאמפיביתביכולתלראותיהיה
בהנהגתלמבצעיםמשמעותיתלתרוםבכושרהמרכזי

עיקריוכנדבךמדינית,וברמהצבאיתברמהארצות-הברית
שלביכולתאואירופה,מערבאיחודשלבאמינות
ארצות-הברית.בהנהגתשלאאחרת,קואליציה

אחרותצבאיותמשימות
האמפיביהכוחשלהתועלתאתכהעדבחנוזהבמאמר

במסגרתמשבריםבניהוללתפקידובהקשרורקאךהבחטי

לכוחאבליותר.כלליסכסוךבמסגרתאומוגבל,סכסוך

שונותצבאיותמשימותבביצועגםרבהתועלתישהזה

כלי-שיט,הסיכונים.קשתשלהנמוךבקצהנוספות,

מקניםוכוחות,סירותמסוקים,להפעלתבמיוחדשנועדו

שונים,לכוחותסיועכמומשימות,לבצערבותאפשרויות

מאזוריואחריםבריטייםאזרחיםשלמוגןפינויכמו

הומניטריסיועהגשתכמואואי-יציבות,מאזוריאוסכסוך,

היכולתאדם.ידימעשהאסונותאואסונות-טבע,בעקבות

מסוימים,חוףבאזורימתמדתנוכחותלהפגיןבריטניהשל

מיוחדים,כוחותשללפעולותשיסייעוכלי-שיט,להציבאו

פעילויותעםלהתמודדלאפשרויותחשובממדמוסיפה

הכוללבין-לאומיים,וסדרחוקהעדרשלהפרועבתחום
תגובההמצדיקכוח-אש,המחזיקיםופושעים,טרוריסטים

צבאית.

מסקנות

תציבבריטניהכילצורך,קץשםהקרההמלחמהסיום
ביותר,המסוכןבאזורהקרביתעוצמתהרובאתמראש
מרתיעהתצורהלהפגיןההזדמנותגםחלפהועמו

ביותר.דרושהשהיאבמקום,חד-משמעיתקונוונציונלית
לבד-בעתידתושפעהבריטייםהכוחותשלהאמינות

צבאית,עוצמהלהערכתהמסורתיותמאמות-המידה
היכולתנוסף:מגורםגם-הקרההמלחמהבימישנהגו

באירופההסכנה,באזורמכוחותיהניכרחלקלהפעיל
לה.ומחוצה

הכוחאתלהפעילהיכולתשלהיחסיתהחשיבות
במאמץלתמוךמשלימהמיכולתאפואצמחההבריטי
ליכולתועדנאיתיושלהמרכזיתבגזרההעיקריההגנה

מרכזימקוםיתפסואמפיבייםכוחותמרכזית.מאפשרת ביכולת.
מקניםשהםמפניהאלה,הכוחותאתלהפעיל

הצורךעקבשהוטלוהאילוצים,מןלהשתחרראפשרות
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חזיתקווישורטטוהמפרץמלחמתאחרי
בארצות-הצבאיהתכנוןבעולםחדשים
המתכנניםניצביםהאחדמצדםהבריוז.

ואילולמלחמה,ובמכללותבפנטגוןהצבאיים
ושלנשקמדענישלקבוצהניצבתהשנימצדם

DARPAעבורהעובדיםאזרחיים,אסטרטגים
מתקדמים),למחקריםהביטחוניתהסוכנות(

המעבדותעבורהביטחוני,המדעמועצתעבור
תעשיותשלשלמהחבורהועבורהלאומיות
ביטחוניות.

במטרהממושןבמאבקעוסקיםהצדדיםשני
אדםביןהיחסיםמערכתאתמחדשלהגדיר

מהמאבקכידומה,אךבמלחמה.מכונהלבין
האדםאחת:מסקנהכברועולהצפההזה

הצד"המנצה".יהיהאשריהיהיפסיד,
כלי-נשקשלחדשדורהפרקעלעומדכיום

שיוטטיליצוותים,ללאטנקים-מבריקים""
טיליםקמיקזה,כמוהמתנהגיםרובוטיים,
כןטילים.נגדולווייניםכ'מלהגנהמתקדמים

יקבלומידהבאיזוהשאלה,הפרקעלעומדת
תלותבליקרביות,החלטותהמכונות

לפועל.ויוציאוןהאנוש,בניבעמיתיהן,

האלקטרוניתהלוחמההופעתתיאור
טקטיקניםשחוק.למטבעכברהפךשמהפכה"

הנמדדהאלקטרוני,העולםכימסכימים,רבים
הטקטיתבחשיבותוכספיים,במושגים

אףאומשתווה,כברהאסטרטגית,ובחשיבותו
חילשלהיבשה,צבאשלחשיבותםעלעולה,
וציודחיישניםמחשבים,האוויר.חילושלהים
כלי-שלהעלותמןכמחציתהיוםנוגסיםדומה
מלחמהספינותושלמטוסי-קרבשלהנשק,

הופכתמכך,כתוצאההמערב.במדינות

ואינוייאמן,לאכדיעדמהירלענייןהמלחמה
זאתמכניםהאווירחילמתכננילשליטה.ניתן

(hyperwar).ולחמת-יתר'
מלחמת-היתרלקחישלהבחינהתחילתעם

המלחמותטיבעלהקרבגםהחלעיראקנגד
גדולחלקלהפקידרוציםהמדעניםבעתיד.
מבריקים","כלי-נשקבידיהלחימהמןיותר
המאה;סוףעדולפרוסלפתח,מקוויםשהם

אתולהחזיקלהמשיךרוציםהגנרלים
יודעי-הדבר".וסחוגהאנושייםהמפעילים
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ידידותית,סביבהדרךרקהפעולהלזירתכניסהלהבטיח
לפעולה.רציניתתשתיתבהשקיימת

ברמהמשמעותיתתועלתישאמפיביתיכולתבהחזקת
עללהשפיעביכולתהישהמערכתיתברמההאסטרטגית.

פעילותהועלהיעדמדינתשלההחלטותקבלתתהליך
ממספרורקאךמהמתבקשיותר.הרבההמערכתית
יכולתשלהאמינותמידתהאניות.עלשהועלוהחיילים,

בגמישותוהנתפסת,במוכנותוהכוח,במוכנותמותניתזו

משמעותיותצבאיותמשימותשלמגווןלבצעובכושרו

ישהללוהמשימותמביןפנימה.וביבשההחוףלאורך
נוסףכוחשלהתפהלאפשרליכולתמיוחדתחשיבות

בריטיכוחשלגודלויהיהמהלהגדירקללאמשמעותי.

להפעילניתןשבהםרב-לאומיים,מבצעיםאבלכזה,
בהרבה.גדולהגמישותמקניםמדינות,כמהשלמשאבים

רב-לאומייםמבצעיםכיהוכיחו,האחרוניםהאירועים

שלהאמפיביתליכולתוכיכאחד,ואפשרייםרצויים

מאפשרתשהיאבכךרקלאמשמעותישבריטניה
אמפיבייםכוחותכאשרבהתחייבויותיהלעמודלבריטניה

שהיאבכךגםאלאבמיוחד,נחוציםימייםוכוחות

שלמרכזייםבתחומיםלהשתתףלבריטניהמאפשרת
משמעויותלהיותעשויותלכךבראשם.לעמודאוהמבצע,

הקואליציה.בתוךהיחסיםעלמכריעותפוליטיות

צבאיותמשימותשלרחבמגווןקייםלכךמעבר

המשימותלבצען.היטבמתאיםאמפיבישכוחנוספות,

אמפיביתיכולתשלהניכרתהתרומהעםיחדהללה

ובעתיד,כיוםמשברים,ולניהולקונוונציונליתלהרתעה
אפשרויותשלהכי,בלאוהרחבההקשת,אתמרחיבות

שיעמדוהסיכונים,ועםהאתגריםעםלהתמודדהממשלה
שיהיו.ככלצפוייםבלתיבפניה,

ע

%
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בקשרבכיפההמושלתהצבאית,התפיסהאתלכנותניתן
רובוטים-(cyberwar)קיבר-מלחמה""החדש,לעידן
הוראותללאומההשמדהמההרגנכבדחלקבהיבצעו
אוטונומיים/יהיוכלי-הנשקבנראנוש.ממפעיליםישירות

הנשק.ממתכנניאחדעלהחביבהביטוישקובעכפי

ישאנשיםלביןמכונותשביןהמחלוקתלתוצאת

מערכתאתשתקבעמשוםרקלאמכרעת,חשיבות
בתחילתממוחשבלמודיעיןאנושימודיעיןביןהיחסים

בתחרותתאופייןכיסבורים,רביםשמשקיפיםתקופה,
בעתיד.המלחמותטיבאתשתקבעמפניאלאהשניים,בין

האםבשאלה,עודמתנהלאינוהוויכוחכילציין,ראוי

כיסבורים,רביםשמשקיפיםאף(רצוייותרמתקדםנשק

ארצות-הבריתשליתרונהכיהדגימה,המפרץמלחמת

לפיתוחהקדחתניתבחתירהצורךשאיןעדגדול,כה

בימימקובלשהיהבקצב,חדשותצבאיותטכנולוגיות

הקרה).המלחמה

עוצמתתיושםכיצדהשאלה,כיוםעומדתהפרקעל
מתקדמים,מחשביםשלהעוצמהובייחודהטכנולוגיה,

בניאנהע.מפעיליםשימלאוהתפקיד,ומהצבאיות,לבעיות
ונגדויטנאםבמלחמתשהופעלוה"חכמימןכלי-הנשק

נתוניםעורקבאמצעותטייסיםעל-ידיהונחועיראק,

טיליבידייישלטהעתידכיאומרים,ישאולם,אלקטרוני;
אנושיתהנחיהלשוםזקוקיםשאינםמבריקים","שיוט

שיגורם.לאחר

האוטומציהנגדהעובדיםשלהמאורגןהמאבק

לרביםמבשראותהיההאחרונותהשניםבשלושים

רובבפנטגון.במחלוקתכיוםהשנוייםמהנושאים,
מכונותלנצלניתןבתעשייהכימסכימים,המשקיפים

הייצור,בקווי-בעבודהלבני-אדםהסינוניםלהפחתת

יחסית,נמוכים,הסיכוניםכאשראולם,במכרות.או

אועלויות,לחסוךכדיבעיקר,מונהגת,והאוטומציה
חזקה.כהאינהבאוטומציההתמיכהרווח,לשם

ארצות-שלהמזויניםהכוחותמסכימיםלכך,בדומה

שיוט,ובטיליחכמות""בפצצותלהשתמשישכיהברית,
לנפילתםאוטייסים,לחייהסכנותאתלצמצםכדי

בתפיסהבנוחכךכלחשהמזויניםהכוחותאיןאךבשבי,

טיליכיחושש,הצבאקיבר-מלחמה"."שלומקיפהרחבה
ושלמאוישיםמפציציםשלמקומםאתיתפסושיוט

האווירחילעלהמועדפותהתכניות-מטוסיםנושאות

לדברהטייסיםאתויהפכו-בהתאמההים,חילועל
כמושלאכי,מציינים,המזויניםהכוחותאולם,מיותר.

בדיוקמלאכתםאתהמבצעים(תעשייתייםרובוטים
מדויקיםשיוטטיליבני-אדפוןמביצועיהגדוליםובאמינות,

מפציציםעל-ידיהמוכווניםמכלי-נשק,פחותואמינים
כאלה.יישארווהםמאוישים,
המטרותסביבמתעוררותיותרחשובותשאלות
טיליםלהנחייתמחשביםהאוטונומיים.לכלי-הנשק

מבני-אדם,ראשוניותהוראותמתןלאחראמנםיחליטו,

מי-כלומרשלהם,ראשי-הנפץאתלפוצץומתיהיכן

להשמדה.ומהלמוות
מילכלאי-נוחותגורמתקיבר-מלחמה""כיאפשר,

דמויי-אדםרובוטיםשבוהמחסל","סרטיבסדרתשחזה

המשימה,להשלמתבדרכםשניצבמיכללהרוגמתוכנתים

מעוררתהמזוינים,הכוחותעלהמועדפתהחלופה,גם
במערכותמצדדיםהמזויניםהכוחותמשלה.בעיות

'JSTARSכמוהאוויר,חילשל'AWACSכמו-מרכזיות
המקבילה~Aegis,וכמוהאווירחילושלהיבשהכוחותשל

ל-'AWACS.המושטת

אנושי,ובשיפוטבשיקול-דעתצורךישהללובמערכות

שהיונתונים,שלמדהיםמגווןסורקיםהמחשביםאולם

שהחיישניםככלבן-אנוש.מפעילכלתחתםמכריעים

בשטחשנאספויותר,רביםנתוניםמספקיםהחדשים

תפקידימתרביםכךהלחימה,קצבשגוברוככליותר,גדול

בני-האנוש,המפעיליםדבר,שלבסיכומוהמחשב.

יהיוהמחשב,על-ידילמעשהמוכתבותשהחלטותיהם

למכונותיהם.כפופים

באגודהבכירתכנוןעמית
תכניותלקידוםהאמריקנית

ביךלאומי.וביטחוןמדע
בכתב-העתממאמרעובד

ofthe8811811מThe
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דפוסיםזיהוי

המצדיקות,סיבות,כמהמעליםקיבר-מלחמה'"חסידי
הטיעוניםאחדחכמים"."בכלי-נשקהשקעהלדעתם,
שלביכולתםיהיהשאםהתיאוריה,עלמבוססהנפתלים
שלהגרעיניהנשקמאגראתלאתרמבריקים""כלי-נשק
לעצמולהרשותהמערביוכלולהשמידו,מתפתחת,מדינה
עלקיןאותלהדביקובכךהגרעיני;נשקועללוותר

השאלהאךמתפתחות.מדינותשלהגרעיניותהתכניות
כלמוצלחיםאי-פעםיהיומבריקינר'"כלי-נשקהאםהיא,
כך?

התחלהנקודתהואהיםחילשלטומאהוקהשיוטטיל
בסדרה,הראשוןכלי-הנשקזהלשאלה.מענהלמתןטובה

האוטונומיהשיוטבטיללשיאהתגיעכיטוענים,שתומכיה
בדגמיםרקכיוםהמופעל(טומאהוקאולם,העתידי.

רתוקאניות)ונגדביבשהמטרותלתקיפתלא-גרעיניים
המזויניםהכוחותטענותחרףמבריק","מלהיותמאוד

השיפוריםלאחראף-על-פי-כן,המפרץ.במלחמת
המלהכיוםהואהמלחמה,אחריבושהוכנסוהאחרונים,
הזה.בתחוםהטכניקהשלתאתרונה

טומאהוקהטילשלקרקעלתקיפותבדגםהמצלמה
כלוהופכתהטיל,שלמעופובזמןהשטחפניאתסודקת
בינאריתמחשבתמונתט/"אוו","ספרותל-940תמונה

בזיכרוןמראששאוחסנומטריצות),(אמותעםמושוויתזו
מראש,שתובנתותמונות,עלמסתמךשהואכיווןהטיל.
נייחת,אחת,מטרהלעבררקלטקסטומאהוקמסוגל
מתפוצץ.הואושםמפה,גביעללזיהויהניתנת

טומאהוקטילימחציתכימניחים,היםחילמתכנני
גרוע,מזג-אווירויותר.מטריםבחמישה-עשריחטיאו
נוספיםגשמייםוסיבוכיםבתאורהיום-יומייםשינויים
מתקשיםהמתכנניםממסלולו.הטילאתלהסיטעלולים
שנילוהותוצביטחון.יבולשטומאהוקתמונות,למצוא

ובשטחיםנוחיםבתנאים1992בתחילתנוסוטומאהוק
-המטרותמןהרחקנפלוהםבפלורידה.מאודפשוטים
מהן.ק"מחמישים-והשניק"מ,מאהבמרחקהאחד

אתמבליטיםהמפרץבמלחמתטומאהוקביצועי
מטרותמחמישיםפחותמצאוהיםחילמתכננימגבלותיו.
אל-נכוןיודעיםאינםועדייןלטיל,שהתאימובעיראק,

להקצותהיהאפשרמהמטרותרבותהטיל.פעלכיצד
אחריהשיוטלטילייוחדוהןאךלמפציצים,קושיללא

בוועדתהבכירהרפובליקניהחברלמס,"געישסנאטור
בשימועים,היםחיללאנשיהבהירהחוץ,לקשריהסנאט
שלמרשימיםלביצועיםמצפההואכילמלחמה,שקדמו

במלחמה.טומאהוק
קבועיםמתקניםנגדבעיקר,נועד,טומאהוקאמנם,

מעשריותרמנולאאלהכילהניח,ויש(נ"מלהגנה
סימןהיםחילאךהמפרץ),במלחמתהמטרותמחמישים

*recognitionpatternארמוןאתגםאמיתית"במלחמהראשוןהמבחןכמטרות
'*networkingneuralתשתיתשלואתריםההגנהמשרדאתבבגדאד,הנשיאות

המקובללפיתתילה,תכנןהיםחילבעיראק.תעשייתית
האווירתיללפחות.טיליםבשנימטרהכללהעסיקאצלו,

-דיוקוועלהטילאמינותעלהיםחילבטענותשפקפק(

בתכניותגםלשמצה,שנודעוהעלובים,בביצועיובהתחשב

המספרים.אתמידהכפילהיטב)מבוקרותניסוי

282נורוהמלחמהשלהשבועותשלושתבמרוצת
ובהםדולר,מיליוןמהםאחדכלשלששוויושיוט,טילי

נגדטיליםושלושיםלטיליםמפעלנגדטיליםשלושים

ניתןמהםאחדכלכימיים.לחימהחומרילייצורמפעל
מאוישים.ממטוסיםיותר,ובזולבקלות,להפציץהיה

כיהראשוניות,מטענותיהםבהםחזרוהיםחילאנשי

מודים,הםוכיוםויותר,אחוזיםבתשעיםתכליתיהטיל

מפציציםכמושלאהישגיו.היומהבדיוקיודעיםאינםכי

סרטיעםלבסיסםחוזריםהשיוטטיליאיןמאוישים,

למטרות.שגרמוהנזק,אתהמראיםוידיאו,
אוטונומיים,יהיוהעתידייםהשיוטשטיליהכוונה,אם
-למשלניידים,טילים-גרעינייםכלי-נשקיאכנו

יותרהרבהמוצלתבמשהוצורךיהיהוישמידום,

החברותאתהכוללמתכננים,שלתאגיד-ענקמטומאהוק.

תכניותערךויוז,שאאטהמרטיןאינסטרומנטס,טקסס
חרב"כמו-מאיימיםשמותבעלותמחקר-ופיתוח

מנתץ"וכמואלאדין'"כמודמוקלסו',"כמוצמאה",

בעודכיטוענים,הביטחוניותהתעשיותאנשיהמלחמה".

טילמבצעילשירותלהנניסיהיהאפשרשניםשמונה

ניידים,טיליםלאכןמסוגלשיהיהמבריק","שיוט

ליחידה.דולריםמיליוןכשלושהשלבעלות-ולהשמידם
מונחות-פצצותכמומדויקיםיהזולאשהטיליםכיוון

פצצות.עםעלויותבתחרותיעמדוכילהניח,איןלייזר,
השבעיםבשנותשסייעהפיסיקאי,-גרוויןריצ'רד

גילהשלאהים,לחילטומאהוקהשיוטטילאתלהציג

טיליאםכימצא,-מהרעיוןבמיוחדרבההתלהבות
חלופההםאיןליחידה,דולרמ-100,000יותריעלוהשיוט

כלכלית.

רכיבים,מדגישותלמחקר-ופיתותנוכחיותתכניות
אולם,למדי.פשוטותבדרכיםהשיוטטיליאתשישפרו
נעשתהטרם-תוכנהפיתוח-העיקריבתחום

בחומרה,התמקדוהביטחוניותהתעשיותפריצת-דרך.
חמיקה"."ובטכנולוגיותיותריעיליםבמנועיםובעיקר

במערכותנעשתההנחיהמערכותשלבמחקרההתקדמות
שלאווירייםלגופיםהמותאמיםחיישנים,שלחדשות
החי?שנים,מתקדמים.מחשביםובמזעורטילים,

כולליםמבריקים","שיוטטיליעבורכיוםשמפתחים
בעלימנעמיםמילימטריים,בגלימכ"מיםלייזר,מנעמי

תת-הדמיהומערכותסינתטיים(apertures)לפתחים

בעיותלפתרוןבהצלחהכבריושמושכולםאדומות,

פחות.תובעניות

אחריהקצב.אתהדביקולאבתוכנההשיפוריםאולם,
הבינהבתחוםאלגוריתמיםעלעבודהשלשנים

נתקלומטרורו:שלאוטומטישיהויהנקראתהמלאכותית,
דפוסים'לזיהויהאחרונותהגישותבמכשולים.המתכננים

עצביוה"'*רשתות"כוללותמטרות)לזיהויולפיכך,(

שיפרהמהןאחתלאאףאבלבמקביל,לעיבודומערכות

המהירות.אתרקאלאמאוד,היכולתאת

ש
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לטיליהנחיהתוכנותעלהעובדיםהמתכנתים,לדברי
חדשהיבולתמצריךמטרותשלאוטומטיזיהוישיוט,

במחשובגס"כוח"שלשיפור-במקבילשעיבודמיסודה,
אתכולליםהביטחוןתעשיותאנשילספק.יכולאינו-

יציגוהםשלומדות".שמכונותהאחרוניםהחידושים
כדישונות,מזוויותדגמיםהמטרותלזיהוילמחשביהם
ביותר.הבולטיםמאפייניהןאתיזכרם"שהמחשבים

מטרות,לזיהויהאימוןאתמחקיםהםדבר,שללאמיתו
האנושיהמוחמקום,מכלודם.בשרטייסיםשעוברים

המוחמכך,וחשובדפוסים,בזיהוייותרהרבהטובעדיין
מעורפלים.במצביםיותרטובומכריעשוקל

מרובה,חשיבותישמעורפלבמצבלהחליטליכולת
להניח,ישאמצעי-נגד.עלבהתגברותכשמדוברובייחוד

טילילעברהלשגרתחליטשארצות-הבריתמטרה,כלכי
ומוקפתמוסוויתמוסתרת,תהיהמבריקים","שיוט

בני-אנוש,טייסיםמעינילהסתירהשנועדובדמיים,
מתוחכמים.בחיישניםעמוסיםמפציציםהמטיסים
אמצעי-נגדעל-ידיהטייסיםהוטעוהמפרץבמלחמת
בדיפוניםהוסתרוהעיראקייםהטיליםמשגריפשוטים.
המשגריםאתהמחקיםמתוחכמים,דמייםבעודמוסווים,

הטייסיםאתהסיטושלהם,החוםפליטתואתהלמיתיים
המפרץמלחמתבימיהישראליהאווירחילמפקדמלרפם.
לוועדהשצורפוהאמריקני,הנחתיםחילמאנשיגתד,

מפקפקים,הםכיאמרו,עיראק,עלהאריםשלהמיוחדת
ניידמשגרגםולוהשמידוהאמריקנייםהטייסיםהאם
המפציציםי-251,מטוסיבעזרתאפילואחד,

מערכתהנראה.ככלבעולם,ביותרהמתוחכמים

JSTARS,

גדושאזרחימטוסאלאשאינההאמריקני,הצבאשל
לאמיומן,ובצוותביותרהחדישיםבמחשביםבחיישנים,
הניידיםהטיליםמשגריאתלאכןפעםאףהצליחה

העיראקיים.

בזמןטיליםמשגריאחרהקדחתנייםבחיפושיהם
משאיותבטעות,האמריקניים,הטייסיםתקפוהמלחמה
מאהליואפילובפליטים,גדושיםאוטובוסיםאזרחיות,
הפריעולאהעיראקייםההגנהשמערכילמרותבדואים,

מטרותיהם.אתלאמתוהותרדיזמןלהםוהיהכלל,להם
אחרות,מדינותהמאפייניםובג'ונגלים,ביערותבהרים,
כיווןובייחודניידות,מטרותלגלותיותרעודקשהיהיה

נושאיםוהםיותר,נמוכההשיוטטילישלשהסיבולת
פתותאינטליגנטייםוהםיותר,וחלשיםמעטיםחיישנים

אוי-551מטוסמאשרמטרותלזיהויפחותומתאימים
השיוטטיליאםצוותיהם.עלJSTARSמטוס

יתקפולאשלעולםכך,יתוכננוהעתידייםהמבריקים""
אםאבללהשמידם.יהיהמאודקלמסופקות,מטרות
באזרחיםהפגיעותמאודיגדלותמיד,כךלעשותיתוכנתו
ידידותיול'.י'אשכתוצאהוהאבדות

מהקשיים,חלקמדגימהRainbowTacitפרשת
זהאמצעי-נגד.נגדמבריקינר'"כלי-נשקבתכנותהכרוכים

מטוסמיוחד:מסוגאוטונומישיוטטיללהיותאמורהיה
מאותשלשיגורחזההפנטגוןמכ"ם.נגדארון-טווחזעיר

האוויריהמרחבאלוממטוסיםממשאיותכאלהטילים

כוחותהתקדמותעלשייוודעברגעורשהבריתשל
כשהטיליםתיאורטית,אירופה.מערבלעברסובייטיים

שעות,שלושעדויחפשויחוגוהםהאויב,שטתמעליהיו
עםהאוויריתההגנהשללמכנמיםיאזינוצורך;יהיהאם

היתההצלחתםוישמידום.עליהםיעוסוואזהפעלתם,
המטרה,שלמסויםבשיתוף-פעולהאפואמותנית

ואתקיומהעצםאתהמשדרתקרן,יוצרתשהפעלתה
תקלותעללהתגברהיהאי-אפשרכן,גםאךמשמעותה.
ספרייתאתלעדכןיצליחושלאהודו,והיצרניםבתוכנה,
בשנהאפואבוטלהפרויקטהאויב.שלהמנרםאותות
שעברה.

בתחוםדומותבעיותשבחנואקדמיה,אנשיחוקרים
למדימצליחהדפוסיםלזיהויתוכנהכיאומרים,האזרחי,
שהופעלו,מכ"מיםכמופעולה,המשתפיםעצמים,בזיהוי

לגביהפנטגון.שערךשניסויים",המטרותרובכמואו
מסתתריםאינםאךפעולה,משתפיםשאינםעצמים,
אבלמתמדת.התקדמותניכרתלמשלןובניינים,דרכים(

בפיתוחלהתקדמותראיהכלאיןכיאומרים,החוקרים
חבויים.עצמיםלגילויתוכנה

טרם2000בשנתאםרבההפתעהתהיהלאכיייתכן,
שלהנשקבמאגריאוטונומייםשיוטטילייימצאו

עורכותכברביטחוניותתעשיותכמהארצות-הברית.
קרובותלעתיםשקורהכפיבתפיסותיהן,מחדשעיון

בתוךרעיוןשלמשלבעוברותמסוימותמערכותכאשר
DARPAדיינמיקסג'נדלממש.שלצבאיתלחומרה
טיל-אוטונומייםטיליםבמקום-היוםמפתחת
לאזורק"מ3,000לטוסמסוגלשיהיהארוך-טווח,שיוט

מאויש..מטוסבידילמטרתויונחהמכןולאחרהמתנה,
אוטומטיציודלהרכיבקודמיםמאמציםלכך,בדומה
התקיפהמסוקועלו-551מטוסעלמטרותלזיהוי
השני),הצוותאישאתלהחליףבניסיון(קומאנצ'יהחדש,
ולהכניסלחזורכדימחדש,חפוזיםבתכנוניםאופיינו
משנה.טייסלתמונה

ן?האויביםאיפה
ארוך-שיוטטילעלהנוספתההוצאהאתלהצדיקקשה

מטוסשלהתפיסהתצפית.במטוסתלוישיהיהטווח,
בטכנולוגיהאחריםפיתוחיםעםאחדבקנהעולהתצפית
מאשריותרהמבצעיהנוהלועםבארצות-הבריתהצבאית
בלל-עולמיתלווייניםתקשורתבודד.רובוטשלהתפיסה
וכמוJSTARSכמובמערכות,המוגברוהשימוש

',AWACSולביצועלתכנוןהמזויניםהכוחותאתדוחפים
אללרובמונחהימינושלהקרבטייסיותר.ממורכזים

הטיליםאתויורהAWACS,מפעילעל-ידימטרתו
מבליהמכיםצגעלמטרהסימנילעברשלואוויר-אוויר

התפוצצותאולילהוציאהאויב,מטוסאתכלללראות
עשן.ופטרייתמרוחקת

דומה.בצורהממורכזתתהיההקרקעיתהבקרהגם
העתיד,שלהקרבלשדותסמוךיחוגוJSTARSמטוסי
הטיליםאתהמפציצים,טייסיאתוינחומטרות,יאכנו
יהיהאםומתי.לירותלהיכןהארטילריהסוללותואת

335מערנות
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תצפית.ממטוסילספקהיהיהאפשרסופית,בהנחיהצורך
רקעדייןהואהיבשהבלוחמתהזההחדשהעידן
הצליחולאהמפרץבמלחמתהמתכנן.בעיניניצוץבבחינת

JSTARSפתותועודמשאיות,לביןטנקיםביןלהבחין
כוחותינושלרכבוביןאזרחירכבלביןצבאירכבביןמכך
לחסימות,פגיעותהתקשורתמערכותאויב.רכבלבין

להשמידושאפשרעדמאודקורןעצמוJSTARSומטוס

שםהצבאיבתכנוןהמרכזיהזרםאף-על-פי-כן,בקלות.
מפעיליםהמצריכה,JSTARS/,AWACS'גישתעלדגש

ההחלטות.מקבליבמעגלחשובמקוםשיתפסובשר-ודם,
המפעילביכולתלפקפקטובותסיבותישאולם,

החיישניםשאוספיםהמידע,שפעעללהשתלט
שסיפקמידע,סמןעלשגויהלהחלטהדוגמהוהמחשבים.

שלהצוות1988בשנתשקיבלההחלטה,היתהמחשב,
Aegis.במערכתשצוידהוינסנס,האמריקניתהסיירת
מכליותבליוויועסקההפרסיבמפרץשייטההסיירת

היתה,זואיראן-עיראק.מלחמתשללסיומהסמוךנפט,

נ"מןבטיליםהחמושהמושטת,AWACSמערכתבעצם,

המחשבים,לושהציגוהמידע,על-ידיהוטעהצוותה

שטס(איראןשלרגילאזרחינוסעיםמטוסבזיהוישטעו
לפניוכיוסבר,ידוע),אוויריובמסדרוןהקבועבזמן

השמידו.ולכןאיראני,מפציץ
כפי(Aegisתוכנתשקיבלהההחלטות,למעשה,

הצוותהפעולה.דרךאתחרצובני-אנוש),בידישתוכנתה
שעהלאכיעדצודק,שהמחשבמשוכנע,כההיהברנסנס

ששייטהSidesהאנייהצוותשקיבלומנוגדות,להחלטות

האחראיםוצוותוAWACSמטוסשלותוכנותבסמור,

כילדעת,מאלףלב.אליהןשםשלאאוהאזור,על
לכןקודםעודאותהזיכתהוינסנסאנשישלהיהירות
רוברסיירוד'.*"בכינוי

הצבאיים,במחשביםיותררבמידעיזרוםבעתיד
כמותואתהמצבבהבנתהמפעיליםביטחוןאתויגביר
להמםלאכדילעצמו,לשמורהמחשבעלשיהיההמידע,
חמוריםובחרדותלחציםתחתממילאכברהפועלצוות,
בני-האדםאתתחייביותרהמהירהשהמלחמהככלביותר.

תהיהשלאייתכן,ויותר,יותרמהירותהחלטותלקבל
המחשבים;החלטותאחריאמןלומראלאאפשרות,להם
אנו"ו'.ב'שעותספק,ללאיתלו,האשםאתאבל

ומהניתוחיםהנוכחיתהטכנולוגיתההתלהבותמתוך
עגומההערכהמשתמעתהאסטרטגיהשלהתיאורטיים

המלחמהשאחריבעולםארצות-הבריתשללתפקידה
צבאיותטכנולוגיותאחרהמתמדתהחתירההקרה.

תהיהארצות-הבריתכיאמונה,עלמלמדתיוצאות-דופן
משפיעהגםהיאבלתי-פוסקים.בסכסוכיםבעתידשרויה

עלאולמלחמה,הסבירותעלמדינאיםשלהחשיבהעל
המלומדיםשלעניינםנובעומכאןנחיצותה;מידת

קיבר-מלחמה"."שלבטכנולוגיות
העולם,מןעברהשברית-המועצותלאחרבינתיים,

הדעת,עלמתקבליםאויביםלזהותואשינגטוןמתקשה
בסיסלשמשצריכיםהאויביםהאםלהחליט,ואפילו
עלביקורתנמתחהשעברהבשנההביטחון.לתקציב

-

המגןמבלול"
להייל"המשולב
אמורח8)1"(
מערכת"להיות
יגלמכףלחימה

ראערעםועד
נשק,שלממשק

מיקרו-בקרתשל
הגנהושלאקלים
בשדהסכנותמפני

הקרב.

ט),"ן1י,ן,

,1)

דעתו,בשלהמשולבים,המטותייזרפאואל,קוליןגנרל
ללאגםהנוכחייםהביטחוןלתקציביהצדקהישכי

בחשיבההכרוכותהסכנות,הומחשובפברואראיום"."
האיומיםמתרחישיאחדכאשראיומים,עלבפומבי

הופיעוברשימהשיימס:יורקלניודלףההיפותטיים

חתרנותנגדמפעולההחלמלחמה,שלסוגיםשבעה

אמנם,מליטא.רוסיהרגליבדחיקתוכלהפנמהנוסח
התעשיותאנשיאבלבגיחוך,התקבלוהאלההתרחישים

להצדקתיותרעודפרועיםנימוקיםהעלוהביטחוניות
להתגונןהצורךנמומשונות,טענותוביניהםתכניותיהם,

אומדרום-אמריקה,צוללותומפניגרעינייםטיליםמפני

שיוט.בטילינרחבתהתקפההודועללהנחיתהצורךכמו

להצדיקהצורךבשלעוליםכאלהדמיונייםתרחישים

מדעייםמנגנוניםהקרה,המלחמהתקציביאת

האווירחילחפץ.כלבהןאיןשכברותכניותביורוקרטיים

והביסחדישות,טכנולוגיותמכברלאהפעילהאמריקני

במדינותמ'מלהגנהביותרהטובותמהמערכותאחת

אתניצלמכןלאחרבלבד.מעטותבאבדותהמתפתחות,
התעשייהואתהצבאאתלכתושבאווירעליונותו

יותרעודמתוחכמיםטיליםכילהניח,קשההעיראקיים.
קובהכמויותר,חלשיםאויביםעםלהתמודדיידרשו

צפון-קוריאה.וכמו

מגדירהארצות-הבריתשלהצבאיתשהטכנולוגיהכיוון

לעליונותיותרהגיוניתגישהכיייתכן,החידושים,רמתאת

מודרניזציהעלהמסורתיהדגשנטישתתהיהצבאית

העלולותמדינות,כישיבטיחו,אמצעים,לטובתמתמדת



בעלות-בריתה,נגדאוארצות-הברית,נגדבמלחמהלפתוח

שהפעילהמזהיותרמתוחכםבנשקלהצטיידיצליחולא

עיראק.

אתאי-פעםיגשימומבריקים""כלי-נשקכילהניח,אין

לזכותאפשרכימהן,שמשתמעחסידיהם,הבטחות
טכנולוגיותכך,היהלוגםמפל%/"לוחמהשלהנכסףבגביע

מקבלירתיעתאתלהפחיתעלולותשקיבר-מלחמה"

בחוץ-לארץ.מלחמותמפניבארצות-הבריתההחלטות

האמריקניתהמדיניתהצמרתהשתוקקהשנתייםלפני

כירורגיתהשמדה"מאפשרהמתוחכםהנשקכילהאמין,

כדברי-עיראי'שלהצבאיתהיכולתשלוהדרגתית

עדויותחרףעיראק,עלבהתקפהשצידדקיסינג'ר,הנרי

לאהמלחמהכיעצמו,בממשלהצבאייםהמומחיםשל
המומחיםכייודעים,אנוכיוםועיקר.כללכירורגית""תהיה

טעה.וקיסינג'רצדקו,הצבאיים

וכברהמפרץ,מלחמתמאזרבזמןחלףלאזאת,ובכל

לנצלבקולי-קולות,לאכיאםרציניות,קריאותנשמעו

כדיהאומה,שלשמלחמת-היתר"החדשהמאגראת

להריסתלוקרבי,באסוןהנספיםשלמותםאתלנקום

קסטרו.פידלולהפלתפיונגיאנגשלהגרעינייםהמתקנים
דומה,אבליתבצע,האלההתרחישיםאחדכילהניח,אין
ולפיכךהמדינה,שלהצבאיתבטכנולוגיההנציםאמונתכי

לחיזוקזכובחוץ-לארץ,להתערבביכולתהביטחונם

מחודש.

מידלהפעלהבחזרה

מסיבותמבריקינך',"בכלי-נשקתומכותקהילותנמה

מפוליטיקאיםבאההפוליטיתהתמיכהשונות.

להםשנותניםמהתדריכים,שנחרדווממלומדים,

,DARPAהלאומיות.והמעבדותהביטחוניותהתעשיות

אותםמשתפיםכאשרמסויםרטטחשיםהםספק,אין

כינמסר,ביותר.השמוריםהצבאייםמהסודותבחלק
שמינהצבאית,לאסטרטגיההוועדהשל1988משנתדר"ח

מאודהשפיעביותר,סודיתהיתהועבודתהרייגן,הנשיא

רשימתכמונקראוהואבוש,בממשלהחשיבהעל

מבריקים"."שיוטלטילישימושים

המרכזכמו-חשיבה"מאגרי"פרסמולכך,בדומה
-סרייג'קרןונמוובין-לאומייםאסטרטגייםללימודים

מתקדמותטכנולוגיותעלאופטימייםאסטרטגייםדו"חות

קוויילדןהנשיאסגןהיההקונגרס,חברבהיותולנשק.

טילים,נגדהמבריקים"הצדפים"תפיסתשלנלהבחסיד

שלהלבןהביתאתבהתלהבותולהדביקהצליתוכנראה,
בראשקוויילסנאטורעמד1987בשנתבוש.הנשיא
עלהאמנהברור:מסרלממשלששיגרהקולנית,סיעה

בעיצומו,אזהיהעליהשהמשא-ומתןאסטרטגיים,כוחות

שיוט.בטילימחקרעלהגבלותבהייכללואםתאושר,לא

קודםנתקלכברהאמנהלקראתבמשא-ומתןההתקדמות

בשאלתמעצמוונ-העלביןחילוקי-הדעותעקבבקשיים,לכן
ביטחוניותלתפיסותובנוגעהמבריקינר'הצדפים"

אחרות.אסטרטגיות

.DARPA,אתהמדרבניםהמניעים,עללעמודקושיאין

להמשיךהביטחוניותהתעשיותואתהמעבדותאת

בפניהמוצגותהטענות,אבלביקיבר-מלחמה",ולהתעניין

לתכניותהחיוביויחסם-בההתומכיםהפוליטיקאים,
מגליםהפוליטיקאיםאמנם,מסוים.עיוןטעונים-

אתלצמצםהמזויניםהכוחותשללשאיפהאהדה
כמוטכנולוגיותאולםלטייסים,הנשקפיםהסיכונים,
מכ"ם,נגדטיליםנמוחכמות","פצצותכמוחמיקה","

אלקטרוניים,אמצעי-נגדוכמושידוריםחסימותכמו

להקטינם.היהשניתןהסיכונים,אתבעצם,הקטינו,כבר

כמותבתלילותצנחההללוהטכנולוגיותיישוםאחרי
לשפלוהגיעהבוויטנאם,שהופלוהאמריקניים,הטייסים

בטיעוןצורךיהיההמפרץ.במלחמתהזמניםכלשל

המבוקשתהתמיכה,אתלגבשכדייותר,הרבהמשכנע
השיוט.טיליחסידיעל-ידי

יותרזוליםשיוטטיליכיטוענים,הטיליםחסידי

בימיהועלההזההטיעוןוממפציצים.מטוסיםמנושאות

מנתעלהמזוינים,הכוחותהתנגדותחרףקרטר,הנשיא
דומה,שיוטוטילהיםבחילטומאהוקהטילאתלהציב

חילשל8-52במפציצים(ALCM),האווירמןהמשוגר

לכליםהשיוטטיליביןמתמשךדו-קיוםאולם,האוויר.

מקומם,אתלתפוסאמוריםהיושהטיליםיותר,היקרים
הלציהמאזיניםקהלהכספיים.הטיעוניםאתהפריך

מיוחדענייןגילהלאובושרייגןבתקופתהאלהלטיעונים

במודרניזציהתמךאלאמתחרות,מערכותביןבבחירה

מפציץהשמוניםבשנותהאווירתילפיתחלפיכך,כוללת.
המשוגרשיוט"חמקך',וטיל-8-2-אסטרטגי"חמקף

(ALCM).מהאוויר

צלילבעלטיעוןצץהשמוניםשנותבשלהיולבסוף,

הנשקאתיהפכומבריקים""שיוטטילינכון:אסטרטגי
הביעכבררייגןהנשיאולמיושן.לחסר-אוניםהגרעיני

הזה,היעדאתתגשיםהאסטרטגיתההגנהכיתקווה,

החסידיםגםעודהאמינולאהשמוניםשנותבסוףאבל

בלתי-חדירהגנהמערךלהקיםאפשרכיביותר,הנלהבים

בליסטיים.לטילים

מוצריהםכיהשיוט,טיליחסידיטענוזאת,במקום

תזדקקלאשארצות-הבריתכך,כדיעדתכליתייםיהיו

הנשקלהשמדתהעיקריות:למטרותיוהגרעינילנשקהעוד
התקפהלבלימתהסובייטי,האסטרטגיהגרעיני

בתעשיותלפגיעהאוהמערבית,אירופהעלקונוונציונלית

כמובן,טענו,המבקריםבהן.הקשורותובתעשיותצבאיות
מדיניתמשמעותנודעתהאמריקניהגרעינילנשקכי

מאשריותרהרבהגדולהייחודית,סמליתומשמעות

מןעברוהללוהמשימותמקרה,בכלהצבאית.תועלתו

המערכותאתלהכניסהיהשאפשרלפניהעולם
מבצעי.לשימושהמבריקו%'"

בוואשינגטוןהאסטרטגיהמנתחיקהילתובעוד

אתומעליםחוזריםהחדש',העולמישסדרמהרהרת
הגרעיניהנשקאתיהפכומבריקים""טיליםכיהטיעון,

המפחידהאיוםעללענותכדיכלח",עליושיאבדלנשק,

מדינותנגדמלחמותהקרה:המלחמהשאחריבעידןביותר
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ממשלשינהבינתיים
הסוכנותיעדיאתקלינטון

-ל-ARPAשמהואת

הייחוסבוטלכלומר,
-לפעילותהביטחוני""

המערכת.

-DARPA-ןשחורשלרביםגוונים
שיהיולביטחון,הקשורותטכנולוגיות,שלהתעשייתיהמחקרלמימוןאייזנהאוארממשלעל-ידיהוקמהDARPAן

ן
ןהמחקר-וההנדסהעלהממונהרייס,לוויקטורכפופהDARPAהמזוינים.הכוחותבמסגרתלפתחןמכדייוצאות-דופן

ןוטכנולוגיתמדעיתלמדיניותהמשרדלמנהלעוזרהיהבמקצועו,מכונותמהנדסרייס,ההגנה.לשרויועץהביטחוניים,
ןהכוכבים").למלחמתהאסטרטגית"ההגנהמוזמת-SDIשלהזוהרשנות-1989-1983בשנים

ארצות-הברית,שלהתחרותיבכושרלתמוךDARPAשלהסמכויותבהרחבתלראותרוציםהיורביםמשקיפים

ניכרחלקבוש.בממשלהחופשיהשוקחסידיבקרבלא-פופולרישהיהרעיון,-אזרחיתילסוכנותלהופכהואפילון
ן

התכניותשלהקודשמותאתלאשראפילומוכןאינושהפנטגוןכך,כדיעדסודי-שחוו""תקציבהואהסוכנותמתקציבן

הסוכנות.תקציבשלהכוללהסכוםלגביההערכותאתלאשראודמוקלס"),"וכמוצמאה"חרב"כמו(
,השחוו""בתקציבגםבלתי-ידועחלקלהישאך1993.הכספיםלשנתדולריםוDARPA,300,000,000ביקשהרשמית,

1תקופה.לאותהדולרים,מיליארדיכב-16.3אותומעריכההביטחוןתקציבשלהשמירה"כלבי"שקבוצתהפנטגון,של
ן1993.הכספיםבשנתמסוימתולהצטיידותלמחקרדולריםמיליארדיSDI5.4משרדביקשהאלה,לסכומיםבהשוואהן

ןבהןמגליםמספקתבמידהיודעי-דבראנשיםשרקמפניכסף,לבזבוזגורמותשחורות""תכניותכיטוענים,המבקרים
ןצבאיתטכנולוגיהעלבסימפוזיוןמכברלאאמר-האמריקניהיםלחיליועץהמשמשפיסיקאי,-פרידמןנורמןענייןן
המדע:לקידוםהאמריקניתהאגודהמטעםן

.
1

עיןלהעליםעלולאתהמשרתך,תבוטלולאבה,לתמוךחייבשאתהאומר,שבידךשהמידעתכנית,לךישאם

ביורוקרטי.חולישלצורההואהשחור,ןהתקציבהפיסיקה....מחוקיאומבעיות,ן
אגדיים,גלידהשגביעישחורים,בתקציביםהמתנהליםהפרויקטים,אתדימוזו,בביורוקרטיההבקיאיםאחרים,אנשים

כמהעללסודיות,נטייתוחרףרייס,הצביעבקונגרסבשימועעצמם.אתלצרוךכדירקהקיימיםעצמם",אתהמלקקיםן

במיוחד:גדוליםמאמציםDARPAמשקיעהשבהםתחומים,ן
ןקרקעיות,מטרותלתקיפתומהיבשהמהיםמהאוויר,המשוגריםוטילוםתוכנות,חיישנים,יותר.חכמותפצצות*
ומוצביניידיםטיליםקונוונציונליים,כוחותושלטנקיםשלריכוזיםצבאיים,מתקניםתחנות-כוח,מפעלים,כוללן

ןפיקוד.ן
ןלסנווראולתקשורת,מוצקיםלייזריםרובוטיים,טנקיםכוללביבשה,ללחימהוכלי-נשקחיישניםכלי-רכב,יבשה.*

המסוגליםחכמים","ומוקשיםפעולה,מכללהאויבשלמנועיםלהוצאתתרסיסיםאדם),עינילרבות(האויבחיישני
ןמהם.מטריםכמההחולפיםורכב,אדםלגלות

למטרההישימותוטכנולוגיות,טורפדותנגדהגנהמערכותובייחודצוללות,נגדוכלי-נשקחיישניםצוללות,ים.*
מתפתחת.מדינהשלחופיהעלהמגינותצוללות,הטבעתכה:עדשהוזנחה

ןשלומערךריגולמטוסישלחדשיםדורותביותר:ומענייןהעולם,כלפניעלולתקשורתלסיורציודושליטה.פיקוד*ן
א4/5)(,לאומילביטחוןהסוכנותבשליטתדווקאולאוהמזוינים,הכוחותבשליטתיהיואלהקטנים;לוויינים
ןמלווייניה.המתקבליםהנתונים,עלבקנאותהשומרת

1הסינוניםאתהמצמצמיםותהליכיםחדישים,בחומריםלטיפולשיטותכולללאוטומציה,הדשותגישותייצור.*
צבאיים.לצרכיםבייצורD'WnWDnרעילים,מחומריםוהסביבתייםהביולוגיים

ןשבהםלחימה,מצביהיוצריםוידיאו,משחקיכמוסימולטורים),(מדמיםובייחודלחיילים,הדרכהציודהדרכה.*
מהמשחק.חלקהואהמתאמן

-----------------------------.---------
ן.

אסטרטגים-של-כורסהגרעיני.בנשקהחמושותמתפתחות,
אתלאכןיוכלוהחדשיםהשיוטטיליכיעכשיו,טוענים
תשתיתהואתמתפתחתמדינהכלשלהגרעיניהנשקמאגר

עללוותרלמערביאפשרהדברולהשמידם.הגרעינית,
עלקיןאותולהדביקאומרים,הםכךהגרעיני,נשקו

אחרות.מדינותשלגרעיניותתכניות
אתהמזויניםהכוחותרואיםכיצדלשאלה,קשרבלי

נשקכיהטיעון,אתלקבלקשההעתיד,מלחמות
עללוותרארצות-הבריתאתיניעמתקדםקונוונציונלי

קיןבאותכרוךגרעיניבנשקשהשימושאוגרעיני,נשק
במלחמתהאיוםללאגםכיום.שהואמכפייותרחמור

המתכנניםיירתעולשעבר,ברית-המועצותעםעולם
מתחתהגרעיניהנשקמאגרקיצוץמפניהאמריקניים

הגרעיניים.הניסוייםהפסקתמפניאוכלי-נשק,לאלפיים
החלטתעלחרטההרהוריכברהשמיעומתכנניםכמה

הטקטי,הגרעיניהנשקאתחד-צדדית,להוציא,בושהנשיא
להטיףוהחלומתפתחות,ממדינותובים,ביבשההמוצב
בסכסוכיםלטפלכדיגרעיניה,חיל-משלוח"להקמת
אזוריים.

57בעפר-י8פ
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ז)עפוהמשך(לשלמ~תהחתירהעל
שיהיו)ככלחכמיםויהיו(ספוריםחכמיםכמה

לא-במצביםהתנהגותדרכישלםלצבאיכתיבו

מוצלחיםיהיודמוקרטייםמשטריםלכן,צפויים.
וכברטוטליטרי,שלטוןמאשריותרומשגשגים

חכםההמון"שנה:500לפנימקיאבליכךעלאמר
ונממ."30ויציבונכוןהנסיךמן

האנושיבשיקול*הדעתהטעותעל
הצלחהלהבטיחהעשוימרשם,אומתנון,איןלשיטתי,
ספרשוםמספיק.תמורכבתשהיאאנושית,בפעילות

כלאתלכסותיצליחלאכלליםושלחוקיםשלסופי)(
להפעילנידרשותמידמורכבת,במציאותלנוהצפוי

ועלמולד)(כישרוןעלניסיון,עלהמבוססשיקול-דעת,
האנושיותהסכנותתמידאורבותלאלהיצירתי.דמיון

מראה,המבצעיהניסיוןגםטעות.ושלראייהקוצרשל
משמעת,העדרשלבעיהאינןתקלות""כללבדרךכי

שיקול-דעתהפעלתשלאלאמנהלים,חריגהשלאו

לקוי.

אתלהאשיםהאםטעות:שלבמקרהננהגכיצד
משפטית.אשמהשטעה,המפקד,אתאוהחייל,

שמאאוומחוקים,מנהליםמהוראות,חריגהשמהותה
ולהסיקבשיקול-דעתו,טעהכילקבוע,עלינואולי

אשמתולגביולא(שיקול-דעתוטיבלגבימסקנותמכך
הפלילית")?"

להוציאדווקא:האחרונהבדרךלנקוטעלינולטעמי,

הברורהפושעת,ברשלנותבהםשמדוברחריגים,מקרים
הפיקודי,במישורכאלובתקלותלטפלעלינובעליל,

לכך:עיקרייםטעמיםשניהמשפטי.במישורולא
בשדה,החייליםכלפימוסריתחובהלנויש*

שלאבמצבים,ונתקליםבשליחותנו,הפועלים
כאשרלנפשםלהשאירםלנואסורסופם.עדחזינו

נצפהשלאמהלגביבשיקול-דעתםטועיםהם

מראש.
חבויהממתיןהקשהוהעונש(המשפטיתהדרך*

שהמבצעיםלכךדבר,שלבסופומביאה,בסופה)

האמת,ובהסתרתבהתגוננותעצמם,בכיסוייעסקו
לכוחאיןשבלעדיההתייעלות,נגדחותרתוהיא
המוקתו.2'התחדשותצבאי

עללחפותדווקאתשמשזושדרךסכנה,ישכמובן,
תקלות-ול"מריחת"בדיקהלחוסרוכתירוץאשמים

הנהטעותכלשלפיהלקיצוניות,הגעהעל-ידיאמת

צריךזומסכנהנסלח.הכלולכןבשיקול-דעת,טעות

התחקורתרבותשלכלליבשינויראשית,להיזהר,

מסקנותמהסקתבאי-רתיעהושניתהלקחים,והפקת
והוכיח,שחזרמישלשיקול-הדעתטיבלגביאישיות

בשיפוטלעשותאיןזהאתטועה.הואלחץבמצביכי
במסלולבשינויאלאפלילית,בהענשהולאחד-פעמי,
בשיקול-דעתוושובשובשנכשלמישלהתפקידים

הצבאיתהמשמעתעל-קונקרטיתדוגמה
למלאעליובצבא,כחיילכי,יודע,לצה"למתגייסבל

כפרפרשתמאזהמוסמכים.הדרגיםשלפקודות
הזההפשוטלכללכיגם,יודעיםאנו)1956(,קאסם

עליהשמתנוסספקודה,למלאאיןמגבלות:גםיש
בעליל.בלתי-חוקיתהיאכיהאומר,שחור,דגלבבהירות

אמנםומעורפלת.עמומהלהודות,ישזו,הסתייגות
שהנןאלו,מלבדפקודותלמלאיש"(המלא""הכלל

תמידלאבעייתי.אבלפשוט,בעליל")בלתי-חוקיות

הפקודהאי-חוקיותמעלשחור"דגלמתנוסס"מתיברור
עלולבמציאותהזההכללאתליישםוהרוצהלא,ומתי

הזההכללליישוםשבהםבמצבים,עצמואתלמצוא
כך,משוםוכלל.כללשולישאינושיפוט,כוחנדרש
אתולהחליףבשטח,החיילעלל"הקל"פיתויקיים
יותרהרבהמורכבתבמסכתלפקודותהציותחובת

מתייחסיתבקלותלקבועלחיילשיאפשרוכללים,של

איננה.ומתיחוקיתהפקודה

משוםראשית,הסף.עלזויוזמהלדחותישלשיטתי,

בחובתפוגעתהיאובכך,לחוקי;אי-הציותאתשתהפוך

לזכור,צריךלפעול.הצבאיוכללאשבלעדיההמשמעת,
הכרוכותבמלחמות,עוסקצבאדבר,שלבסופוכי,

שלהפעלההדעתעללהעלותוקשהחיים;בסיכון
האלמ.33משמעתללאאויבאשמוללוחמיםכוחות

לאי-התנאיםשללכאורההמלא""הפירוטשנית,

בשטחהחיילשלהמניעאתמקטיןהפקודהחוקיות
כלהחלטותיו:עלאחריותולקחתראשו,אתלהפעיל

הסעיףאתלמצוארקהואלכאורה)(צריךשהואמה

לתופעתאפואיתרוםכזהפירוטלפיו.ולפעולהנכון,
להיותהמוסרימהצורךאותנווישחררהקטן",הראש"

כולו,העוקץטמוןוכאןשלישית,למעשינו.'יאחראים
הכלליהיהוכלל.כללאפשריאינוכזהמלא""פירוט

שלאמצבים,יהיועדייןשיהיה,ככלמפורטהחדש
חדשבכללעצמנועלמכבידיםכך,אםונמצאנו,יכסה,

אפואעדיףהמהותית.הבעיהאתלפתורמבליומסובך,

שלשיקול-הדעתעלולסמוךהפשוט,בכלללהסתפק
הזה.הכלללפיהפועלים

בחלללעמודיכולהאינהזועצהכילכך,מודעאני
חלוקתשלאחרתתרבותאליהלהתלוותצריכההריק.

שלולא(תחקירשלשיקול-דעת,שלואחריות,סמכות
לקחים.הפקתושלחקירה)ועדת
וסובלנירגועארגונימיקרו-אקלים""ליצוריש

בשיקול-הדעתהטעותשלבלגיטימיותהמכירלתקלות,

שיפורתהליכיליצורכמניעבטעותומשתמשהאנושי,

מולאשמים"."אחרלחיפושולאלקחים,והפקת
וכאמור,(מונחבמקומםשכבודםוהציות,המשמעת

לפתחצריךצבאית),מערכתבלעדיהםלקייםאפשראי
ספקנותשלביקורתיות,שלפתיחות,שלערכיםגם

המערכת.חלקיביןפורהדו-שיחושלבונה

עיונים"מקיאבלי,ניקולו

הספריםבעשרת
טיטוסשלהראשונים
כתביםליביוס",
על-ידיתורגמו(פוקוסים
שוקן,שמואלי),אפרים
108.ע'1971,
לתדמיתובניגוד

היהה"מקיאבליסטית",
נלהבתומךמקיאבלי
הרפובליקני,בשלטון
המוןשלביכולתווהאמין

תוצאותלהפיקהעם
שלטוןמאשריותרטובות
יחיד.

לבעייתקשורהנושא
האינדוקטיווית,הלוגיקה

בהרחבה,עסקתיובה
דיאלוגיםבספרי,בעיקר,

ומבמעין.מדעעל
שהרבהלמקיאבלי,

אורחותאתלחקור
הרומאים,שלהחיים

בנושאלהגידמההיה
שלל"אפרקהזה.הרגיש
בעשרתקניונים'ספרו,

שלהראשוניםהספרים
נושאליביוס",טיטוס

נהגוכיצד"הכותרת:את
הצבא;בשריהרומאים

עלהרבהענשוםלא
ולאשבעבר,חטאים
אפילועמהם,החמירו

על-ידיניזוקהכשהמדינה

קלקלהעל-ידיאודעתם,
אחרת".

מהותביןלהבחיןיש
הציות(המשמעת
סממניםוביןלפקודות)
כמו(שלהחיצוניים

חבישתכמולבוש,
הצדעותכמוכומתה,
האםהשאלהעלוכיו"ב).

שניביןלהפרידניתן
נשפכוהללוהמישורים

ברצוניואיןדיו,הררי
בכלכאן.בהלעסוק
כוונתיהזהבמאמראופן

וראוהמהותית,למשמעת
במאמרי,דברייאתגם

וחשבון,"חוכמהובקש"
מערכות,וכמות,איכות
50-49.עמ'ובמיוחד1985,
כלדבר,שלבסופו

ובחייםבצבא(פעולותינו
חייבותהאזרחייסט"

מוסרי.במבחןלעמוד
ניתןאינוהמוסרגםאך

שלסופיבמספרלסיכום
וכלכללים,ושלחוקים

בעניין,לעשותשניתןמה
הואבסיסי,לחינוךמקבר
מחייבת,מסגרתלקבוע

הצורךאתשתצמצם
מוסרי,בשיקול-דעת

תמנעלאלעולםאך
ניסהעצמוקאנטאותו.

עלכזומסגרתלהעמיד
אתהמזכיראחד,כלל

מה"הזקן:הללשלהכלל

תעשהלאעליךששנוא
לחברך".

קידומוובמסלול
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ובחוםבתולעמידותניסויי
לקלרק""הצרפתילטנק

לקלרק","הצרפתיהטנקשלראשוןדגם

MTU,גרמניתהנעהבמערכתהמזווד
מדבריאווירבמזגסביבהניסוייהשלים

באבו-דאבי.

הטנקמולבתחרותהתמודדהטנק

מוקשיםגילוי
תיישןבאמצעות
ממזל'ט

רייתאוף"בחברתהזמיןארצות-הבריתצבא

מוקשיםשדילאיתורמערכתשלהדגמה

שלבערךהיאההזמנהמזל"ט.באמצעות

חודשים.32למשךדולרמיליוני22.5

שפותחדו-תחומי,חיישןליישםהכוונה
וגלאיתת-אדוםגלאיהכוללב"רייתאור,

שדהלאיתורגבוהה,ברזולוציהלייזר
ולמיפוים.מוקשים
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האמריקניהטנקומולצ'לנג'ר""הבריטי
ן14.ע(2אברמל""

גבוה,ללחץדיזלמנועמותקןבטנק
1,500המספקהצרפתי,בצבאהתקני

לתמסורתמערכתעםכוחות-סוס
אוטומטית.

במהירותע'מ6001,הטנקעברבניסויים

ובשטחיםבדרכיםקמ"ש50שלממוצעת
צלסיוס.מעלות50שלבטמפרטורהשונים

מ"מ120בתותחפגזיםכ-140ירההטנק
מטר,3,200-1,000בטווחיםחלק-קדח)(

ועלנעותמטרותעלתנועה,תוךבעיקר
מערכתלטנקובלילה.ביוםסטטיותמטרות
העסקתהמאפשרתלילה,לראייתתרמית
הופעלהטנקאוויר.מזגבכלכמעטמסדות
מקומי.צוותעל-ידי

טנקיב-600יצטיידהצרפתיהצבא
אתתקבלאבו-דאבי1997.עדלקלרק""
1994,בסוףשלההראשוניםהטנקים

שוודיהגםשנים.חמשתימשךוהספקתם

2אברמס""הטנקמולהטנקאתבוחנת
2.ליאופרד""הגרמניהטנקומול

פיתוחנמשך
בשוודיהחמ"ם

לצמצםבמערב,הכלליתלמגמהבניגוד
ובמחקר-ופיתוח,ברכשביטחוניתפעילות

אמצעיפיתוחלקדםשוודיהממשיכה
עוסקיםזובמסגרתחדשניים.לחימה

חמיםשלעיקרייםפרויקטיםבשניהשוודים

מונחהופגזלמרגמהמונחיתפצצת
לארטילריה.

120למרגמהסטריקס""החכמההפצצה
ואושרההניסויים,אתסיימהמ"מ

חברתעל-ידיפותחההיאלהצטיידות.
בתקציבסאאב""חברתועל-ידיבופורס""

דולר.מיליוני107של
ניסוייםעברושטריקת"'פצצותחמישים

הפצצותהייצור.מקוהתחמושתשלסופיים
ניסוייוכןטיבניסוייסביבה,ניסוייעברו
נורופצצות23טנקים.מטרותעלחיירי

ולטווחמטר3,300לטווחמבוקריםבתנאים
ישירהפגיעהפגעופצצות22מטר.6,000

ופגעההחטיאה,אחתפצצהורקבמטרה,
המטרה.בקרבת

המטרותלידהוצבופצצותשתישלבירי
טנקיםלדמותכדיבוער,דלקשלחביות

הביותראשכילוודא,מנתעל-שנפגעו
וביןובוערפגוערי'םביןלהבחיןיכול
תקין.רע'ם

פצצותחמשקיבלארצות-הבריתצבא
בהצלחהנורוכברהןלהערכה.סטריקסוי"
האווירחילשלאגליןבבסיסבניסויים

אתגםבודקיםבארצות-הבריתהאמריקני.
נר'מ81למרגמהמרלין'"המונחיתהפצצה

יבוצעושלההיריניסוייבריטניה.מתוצרת

השנה.

הקצתההשוודיתהביטחוןמערכת
הפגזפיתוחלהמשךדולרמיליוניחמישים

הפיתוחאתבונונר'."המונחההארטילרי

בופורסף'"חברתפעולהבשיתוףמבצעות

וחברתג'יאט""חברתבשוודיה,
צבאכימעריכים,בצרפת.אינטרטקניק""

מ-50,000יותרירכשוצרפתוצבאשוודיה

לפגז.דולרכ-14,000שלבמחירכאלהפגזים

335מעוכות



לן,צוותהקטנת ן7ד"'-ברק"ם
ן!קרובהמציאות

י]-___"54~4
ןאתהבריטילצבאלהדגיםנועדה2"ורדי"

י

וטרוניקנו"שבטכנולוגיותהיתרונות

ןעלשהתבססהו",ורדי"הניסויפלטפורמת
אייי

1
ץץ",ץ"

ןןהבריטילצבאאפשרהWarrior,נגמ"ש
האינטראקטיוויתהמערכתאתללמוד

צוותתאימתוךהמופעלתוטרוניקס","
ןאחידים.

ךל~)שלת11יענ7תמקן,דשךהשניהשלן

(------------------------------------------------כפלטפורמהשמשי"2מוקטן."ורדיצוות

5

אברמס.'"טנקים140כברייצרהמפעליקבלטנקיםלייצורהמצריהמפעלכי

ךישממו,תוינקירמאתורבחעויסב,א14/(1העולםמןטנקיםאלפילהשבחתהזמנותבתוךזהלצדזהיישבוהצוותאנשי

כמאהשלבקצבהללוהטנקיםאתלייצרלהסבוהמצריםהחליטולפיכך,הערבי.התובהשלהאחוריהחלקמעלהתובה.
המנסהאתשישליםעד-לשנהטנקיםאוטובוסיםמשאיות,-רכבלייצורהחימושיכלולימוקםצריח,שיופעלמרחוק.

בינתייםמצרים.לצבאטנקים524שליכולתואתלשמראך-רכבתוקרונותחיישןטילים.ומשגריי'מ40תותח
סעודית,וביניהןערב,מדינותכיהתברר,טנקים.לייצרמתקפלתורןעליותקןאלקטרו-אופטי

בארצות-הברית,טנקיםלקנותמעדיפותממשלתשלבסיועהוקםהמצריהמפעלהרכבעליותקנוכן,כמומטר.4.5בגובה

אברמס.'"שמחירכיווןבמצרים,ולאהשמונים.שנותבאמצעארצות-הבריתנתונים.ולתקשורתוידאולערוץאנטנות

ואילודולר,מיליוני3.6בארצות-הבריתדולר,ינוילימ558הושקעוהמפעלבהקמתהרכבעליהיוההגנהאמצעישללבין

מיליוניכשישה-במצריםייצורועלותבלייזר.ציוןבפנילהתרעהמערכות

חליפתמפתחיםיתעשי,תת,שמה1הנו,יוי,וזת?
ח:נ""מיעו

סי,נואנישת11ע7-
איי4עדילי484*.484תאישלהאינטגרציהרמתכיטוען,ולצבא,

חר
סמליכמעשהגםנחשבת-דולרמיליוני

השלוםבמזרחמדיניתלקראתעידןמבחינהננ8/1סן4נ14יאקיידומותתכניותעלתעלה2"ב"ורדיהצוות

הביקורת,לדחייתמשמשתהיאכןהתיכון.ל*8**ףק4*144-4**4*התכניותכדוגמת(בעולםאחרות

ארצות-הברית).בצבאהמבוצעות
שבוזבזוהשקעות-העתק,נגדשיצאהינ1ן

המפעל.בהקמת
להצעותדרישההוציאהאמריקניהצבאבדומה-זהלצדזההצוותאנשיישיבת

םלרןסללםלטללשיבושמערכתשלולייצורהנדסילפיתוחאחר,סידורכלפניעלהועדפה-למטוס
קרבבמסוקילהתקנההמיועדתמכ"ם,עקבמתןעדיפותלקשרעין,הנחוץלתפעול
בירןמטרסינגדתובלה.ובמסוקייעיל.מתגיההפעלהקובצובמילואהמרכזית

שלושהבצדדים.שמוקמוזהות,ובעמדות
טילשלטכנולוגיהלייצואחשפהרוסיהעצמיתהגנהתספקהמשולבתהיחליפה"צגיםושנילנהיגהמשמשיםעליוניםצגים

AWACS.ביוןמטוסינגדונגדדופלרמכ"םנגדדפקים,מכ"םנגד-המשימהלניהולמשמשיםתחתונים

עללהתבייתנועדKh31זןןדה""הטילגלאימכ"ם.גםותכלולרציפים,גליםמל'סתמונותמציגוהאחרמפה,מציגהאחד
להתרעההאמריקניהמטוסשלהמכיםמעטהצורכתקטנה,מערכתהואהיעדישהצוותמאנשיאחדלכלמהחיישנים.

ביוןבמטוסימל'םועלג3[מוקדמתחשמל.וחימוש.חיישניםולהפעלתלנהיגהבקרים

לווישק"מ,מאתייםעדטווחואחרים.
ק"ג.90שלקרביראשהפרויקטעלהמתחרותהחברותביןהמרכזייםהמרכיביםשלהאינטגרציה

נגדוגרסהספינותנגדגרסהלטילנורתרופ","לוראל',"יוו',"177,נמצאותהחלוהניסוייםהשנה.תתבצע2"ותורדי

קרקעיים.מל'מיםר'וסטינגהאוי/ריתאון',"1994.במארס
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בארה"בלמזל'טיםבתכניותמהפכים

האחראיUAV-JPo,המשותףהמשרד

לא-כלי-טיסלפיתוחהתכניותלכלל

חילל'ישנוהל(בארצות-הבריתמאוישים

יועברווסמכויותיושנה,תוךיתפרקהים),

האמצעיםבכלשיטפלבפנטגון,חדשלגוף

למודיעין.המוטסים

בקונגרסאי-שביעות-רצוןשלתוצאהזו

פיתוחלממשאמורשהיההמשרד,מתפקוד

הכוחותלכללאחידיםמזל'טיםשל
שנים.כחמשלפניהוקםהמשרדהמזוינים.

וקשייםבעיותישכיתחושה,ישאך

אחריותו.תחוםכללאורךבפרויקטים

אתחציכדיעדלקצץהחליטהקונגרס

םחידושי
בתותחים
קרבלמטוסי

בתותחיםהצרכיםעלוחבהבסקירה

הזמיןהמענהועלהפעריםעלקרב,למטוסי

איןכיIDR,כתב-העתטעןהזה,בתחום

הראויהלתשומת-הלבזוכההזההשטח

טיפולשאיןכמעטלפיתוח.ולתקציבים

כמו-חדשיםומטוסיםחדשים,ברעיונות
האירופיהקרבמטוסוכמוהשוודיגריפון"

שתוכנןמאוזר',"מ'~27בחותתיצוידו-
שנה.עשריםלפני

יכוליםהצרפתיםרקכימודגש,בסיכום

התכנוןלפי-חדשניתותחהיוםלהציע

תותחראפאל":"למטוסג'יאנו'"חברתשל

אשקצבונותןק"ג,110רקששוקלמ"מ,30

פיתחוב"ג'יאטף'לדקה.כדורים2,500של

מסוקעבורגםמ"מ,30בקוטרחדשתותח

טייגר'."האירופיהקרב

חברותעםפעולהמשתפתג'יאנר'"
טכנולוגיותלקידוםבארצות-הברית

45-20בקליבריםהתותחיםבתחוםחדישות
שבהטלסקופית","תחמושתמפתחיםמ"מ.

לחסוךכדיהתרמיל,בתוךשקועכולוהקליע
יותר.גדולהלועמהירותולתתומשקל,נפח

המערכתשלחדשהתפיסהנבנחנתכן,כמו
ולפליטתהפגזיםשללהזנה-טעינה

אמינותאתמגדילהזומערכתהתרמילים.

משקלואתלהקטיןומאפשרתהתותח,

סדןעלמבוססתהמערכתממדיו.ואת

טלסקופית.תחמושתועלמסתובב
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השנהמזל'טיםלפיתוחהמבוקשהתקציב
הוסיףלתקציבאך-דולרינוילימ58-ל-

מזללנים.לרכש

פרויקטהמשךאתהיםחילביטלבינתיים

בחברתבינונילטווחמזל'טשלהפיתוח
כברבושהושקעולמרותראייך',טלדיין"

לפיתוחפרויקטהופסקכןדולר.מיליוני130

לא-מאוישים.לכליםמודיעיןמטעד

עבוראנכיתממריאמזלםלפיתוחהפרויקט
תקציבומרביתאתאיבדהיםחילספינות

שלהנץ'עין"לניסויתקציבעםרקונותר(
הישראליהמזל'טכיסבורים,בל')."חברת

היםשחילכיווןמזה,נשברייצאהאנטר'"

שמונה-עשרכנראה,יקנה,האמריקני

לחילבאיןהדגמה,לצורכיכאלהמו'לטים

בספינותיו.לשימושייעודיכליהזהבשלב

ניסויטיסת
למשטראשונה

.טק"קנגד
המיועדראפטור","ללא-טייסהמטוס

טיסתביצעקרקע-קרקע,בטיליםללחימה

קליפורניה.מעלראשונהעצמאיתניסוי
לגובהוהגיעשעות,כחמשטסהמל'ט

במסלולבוצעטיסתורוברגל.16,000
רקהמטוס.במחשבמראשמתוכנת

בחוג.אדםעםהיווהנחיתהההמראה
יותרשלבגובהלטוסמיועדראפטור'"

שטחמעלרבזמןולשהותרגל,מ-65,000
שיגורלגילויחיישניםיישאהואהאויב.

קינטייםטיליםשניוכןקרקע-קרקעטילים

ליירטהמיועדיםטאלון'),"שכינוים(קטנים
בשלביבהםולפגועקרקע-קרקע,טילים

המראתם.

הלאומיתהמעבדהמנהלתהפרויקטאת

בקליפורניה.ליוורמורלורנס
הפעלהניסויביצעאסטריר'"הטיל
גרסהזוראשונה.ניסויוטיסתסטאטי
קטךממדיםהטיל-לטיל'צואלוך'מקדימה

לשאתהמלגטמגבלותבגללוקל-משקל
דחף/משקלשלגבוהליחסמגיעהטילמטען.
בוכנתיות,דלקמשאבותארבעבעזרת

השריפה.לפניהנוזליהדלקאתשדוחסות

ס"מכ-190אורכוק"ג,כ-21הטילמשקל

ס"מ.כ-15וקוטרו

חדשיםלהבים
UH60למסוק

טיסהניסוייסיימהסיקורסקי""חברת
למסוקמרוכביםמחומריםחדשיםללהבים
ט.א06הוע'בלק"התובלה
גדולכושרלמסוקיעניקוהחדשיםהלהבים

אתישפרווגםמטענים,לשאתיותר
טיסתו.שלהאקוסטיותהתכונות
סיקורסק"'"תכריעהניסויסדרתבהמשך
הייצודלסדרתתכניסלהביםשלדגםאיזה
המשופר.המסוקשל

עםקסדה
ללוחמיםתצוגה
ברק"ם

קסדהחשפההאמריקניתויסטי'"חברת

הקסדהרע'ם.צוותיעבורשפותחהחדשה,

שדהשלממוחשבתתמונהלקבלמאפשרת

מהתחוםלצאתמבלילרע'םשמסביבהקרב

היאהמתקבלתהתמונהבשריון.המוגן

סטךואסקופית,צבעוניתוידיאותמונת

נוזליגביששלתצוגותבעזרתהמושגת

ם]).(

הכלי,עלשמותקנותמצלמות,ארבע

מעלות,360מלאה,דיגיטליתתמונהיספקו

הקסדה.אתשיחבושצוות,אישלכל

ברכבבטנקים,לצוותמיועדתהקסדה
בתומ"תים.אולחימה,

מיקוםאתאוטומטיתמזהיםג'ירוחיישני

כיוונו,ואתהקסדהחובששלראשו

המחשב.באמצעותתמונה,לוומתאימים
מסביבו,השטחתמונתאתרואהלוחםכל

ומתצוגותמבקריםאותותבתצוגהומקבל
גרפיים,נתוניםהציוד,מצבאתברק"ם,

וכדומה.תקשורת



חכםמוקשים

ארבע-אונתיתבתכניתהחלהאמחקםהצבא

מוקשיםשדותשלטכנולוגיותלהדגמת
IMF).(ATDחכמים

מפקדיביןדו-כיווניקשרתספקזותננית
מוקשים,שדהלביןהמתמרניםהכוחות
האויב.למטרותמתואמתתשובההמהווה

יהיההתכםהמוקשיםשדהשלאב-טיפוס
ימשיכומוצלח,יהיהואם1996,בסוףמוכן

א1917991.בשניםהמדגיםבפיתוח
כמיליוןשלבשוויראשוניםחוזיםשני
אייאנטף'"לחברתניתנואחדכלדולר

מאוחרסיססמנף.ולפנסיחבדת"טקסטדון
מיליוניל-6.7החוזיםסכומייגיעויותר
אחד.כלדולר

ניהול,בתחנתכממושיקימההחכםבשדה
מקלט-משדרשתכילמוקש,שלבגודל

ניהולתחנתחיישנים.שלוסדרהלתקשורת
עצמם.המוקשיםעםיחדבשטחתפוזרזו

הדורמןממוקשיםיורכבהמוקשיםשדה
מוקשיכדוגמתעתידיים,וממוקשיםהקיים
נ(ן934.זירה

מטלער

קל-משקל
בארה"בהוצג

דגםחשפההאמריקניתוינוולוראל"חברת

שפותחארטילריות,לרקטותקלמשגרשל
ארצות-הברית.צבאשלהדרישותלפי

הרקולס"."במטוסיביל-אווירהמשגר

צבאיתמשאיתשלדתעליותקןהמשגר

לעומת(רקטותשששלמארזומכילטון,5
הרגיל).במשגררקטותשתים-עשרה

לעומת(טונות13.7הכלישלהכוללהמשקל
ומערכות-העזרהיריתכונותטונות).כ-25

הרגיל.למשגרזהותבו
הקרובים.בחודשיםצפוייםהיריניסויי

הטנקנחשף
בדרוםשפותח
אפריקה

אב-טיפוסבאחרונהחשפהאפריקהדרום

מקורי.פיתוחפרימערכהטנקשל
מעשוריותרבסודיותהתנהלהפיתוח

להתמודדשיוכלטנק,ליצורבמטרהשנים

המתקדמיםהסובייטייםהטנקיםמול

ביותר.

עקבבטנקמצטיידתטרםאפריקהדרום
עדייןהטנקלכן,תקציביות.מגבלות

מערכות,טכנולוגיות".מדגים"שלבסטטוס
הטנקים300אתישביחועבורו,שפותחו

בריטייםצנטוריוך'"טנקי-אוליפנגו'"
ברכביותקנוכןאפריקה.דרוםצבאשל-

רויקאטף/"8~8הנעהבעלהמשוריין

קונוונציונלית:בגישהמתוכנןהטנק

צוותאנשיושלושהמקדימה,ממוקםהנהג
קשש70-מרביתמהירותבמרכז.בצריח

שיוחלףמ"מ,105תותחמאחורךדיזלמנוע(

140תותחלהתקיןניתן(נוים120בתותח
תרמי,שרוולגזים,מפנהישלתותחמ"מ).

אלקטרוניתומערכתקנהלייצובמערכת
לילה.לראייתומערכתלבקרת-אש

ז55/45טנקיהשמידאפריקהדרוםצבא
שלמ"מ103בתותחבאנגולהבקרבות

שלשריוןבניסויים,חדר,ואףאוליפנכרי,"

חדישדגםלאשרעומדארצות-הבריתצבא

שהסתיימואחרילארן"הקלהמרנטהשל
שלו.הארמייםהניסויים

סיכוייאתמשפר)8(החדשהדגם
לויהיוהטיל.טווחאתומאריךהפגיעה,

מהירותרקטות
בחציםחמושות

חילשללתכניתיצטרףארצות-הבריתמא

מתקדמתרקטהלפתתהאמריקניהים
בחציהחמושהגיא),)(מאודמהירה

קרבמטוסימסוקים,להשמידנדיטונגסטן:

קל.שריוןבעלותקרקעיותומטרות

למסוקים,הגנהנשקיהיוהרקטות

בלוחמהסטינגו""הטילאתוישלימו
רששגםאוויר-קרקע.ובלוחמהאוויר-אוויר

שטח.וללוחמתכ"מלמשימותבהןיחומש

שללטווחלהגיעיכולתתהיהלרקטה

השנייה.עשיריותששתוךמטר400

לטווחויגיעומאוד,מדויקותיהיוהרקטות

מטר.3,000

הראשמחירכיצופה,ארצות-הבריתצבא
1,500עדיהיהטונגסטןחצישלהקרבי

כולההרקטהומחירמסתרי),בייצור(דולר
דולר.2,500עד-

881על-ידיהנעשה-הפיתוחמחיר
עאקהיד')'שלחברה-בת(אוסטיף"ועל-ידי

דולר.מיליונישלושים-

שריוןלחדירתקרביים:ראשיםשלושה

ביצורים.ולהריסתמ"מ))355

ומשקלומעט,הוארךהמתכלההמשגר

היעילהטווח2.5(.במקום(ק"גכ-3.5כעת

הכוונתגם250(.במקום(מטרל-350הוגרל

שופרו.וההדק

LAW)(27-4הקלהמרמחיהיהי

לשירותנכנסהואמסוגו.הראשוןהמתכלה
יוצרומאז1961.בשנתבארצות-הברית

גאלה,מרקיםמיליונימשמונהיותר

ישראל.וביניהןמדינות,ל-34שנמכרו

תחתוןביגוד
לחייליםמקורר

שיחבשוחיילים,יציידארצות-הבריתצבא
שכפ"צים,אואב"ך,נגדמגןציודקבעדרך

מהםלמנועכדימקורר,תחתוןבביגוד
התחממות.בגיןנזקים

צבאשלנאטיקמעבדותבוחנותכעת
אווירלמיזוגמכניתמערכתארצות-הברית

.(MCS)הגוף,אתמקררתזומערכת
מאפשרתהיאבכךההזעה.אתומקטינה
צחיחים.באזוריםיותרארוכהפעילות

ק"ג,8.5שוקליםהמקורריםהתחתונים
772.טנקמנוע.על-ידיאוסוללה,על-ידיומופעלים
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הספריםממדף

שללתולדותיו
פגיעהדיוק

בין-יבשתי

Inventingהספרעל
Accuracyמקנזידונלדשל
הטכנולוגיהמכוןבהוצאת

)3417(,מסצ'וסטסשל
.1990

י..רכביאורי

המדעאנשיהרוח,אנשימעטים
שהתמחואחרים,ואנשי-שם

האנושית,הפעילותמשטחיבאחד
בדורם,בולטיםלהישגיםוהגיעו
הצדדיםאתלהניעבכושרוניחנו

פעילותםמוקדיאתהסובבים
טכנית.שאינהבלשון,
מידעברהחמישיםשנותבאמצע

והתיכוןהמחקרבאגףליד
ספרוןהביטחוןבמשרדאמית)"(

באנגליה,שנכתבבמהדורת-כיס,
RoomBackSmallTheושמו
עלבוסופרהזעיר].האחוריהחדר[
חימושלפיתוחבמעבדההחיים

בבריטניהאויבחימושולפענוח
מיהשנייה.העולםבמלחמת
שללדמיוןהשתאובושקראו
שבסיפורהעובדיםביןהיתסיס

שלוטכנאים),מהנדסים(
שלבפניהם,שהוצבוהאתגרים

שללחץ,למצביתגובותיהם
שלהקטנים,תככיהם

כישלונותיהםשלהצלחותיהם,
ובאבדןבאסונותשהסתיימו(

צדדיהםשארושלחיים)
וליחסים,לתנאיםהאנושיים,

.יותר,מאוחרשנהשו25ששררו
אמ"תשלנ"יתמכוןקשר,כלובלי
היההחדר""סיפוראמנם,דאז.
בעלבידיהיטבנכתבהזואךבדיה,
ניסיון.

המבנהפיצוחעלסיפורואתואטסוןכשכתב
הגרעין,חומצתמולקולתשלהדו-לולייני

ומעבירההתורשתי,הצופןאתהכוללת

רביםתמהושובאמת.כתב-אותו
בתגובהמפתועדמיוןלנוכחמקוראיו

הפתיחהמשפט(חוקריםבמניעיהאנושית,

אתפגשתילאמעולם"הואהספרשל
במזימותיהם,ענווה"),שלבמצב-רוחקריק

אינןשתוצאותיה(המדעיתבתחרות

במעבדה,ביחסיםפקידים),בוועדתנקבעות

בינהאנשיטכנייםמנהליםשלבגדולתם
בירוקרטיםשלבקטנותםואורך-רוח,

העקשניתבדבקותמחקר,קרנותומנהלי
מההיבטיםוכהנהכהנהובעודהמחקרביעד

מוניטיןבעלתמחקרבמעבדתהסוציולוגיים
אףולעתיםלדילמותלמצבים,דמיון-

במקומותינו.למהלכים

בתולדותנצחיתתופעההיאמלחמה
אתסיפרורביםחייליםהאנושות.
השכילומהםמעטיםרקאךמעלליהם,

בקרבנפשםשחוותהאתהכתבעללהעלות
מומיש-אוליבאורג'ןהגדודמפקדקשה.

ויצחקבק,אלכסנדרלסופרסיפורואתסיפר
גולדשטיין.דבלסופרסיפורואתסיפררבין

אביגדורהמי'דכרמל,משההחזיתמפקד
בעצמם.כתבושמשיאלישיבוהמיעדקהלני

טכנולוגיהעלרבותעבודותקיימות

שחושפתעבודה,מכיראיניאךבמלחמה,
המהנדסיםושלהחוקתםשלהגיגי-לבםאת

תחושותיהם.ואת

וטיפשותבנאליותיומרות,
היסטוריוןמקוטי,חוקרמקנזי,דונלד

שנתייםבמשךראייןבמקצועו,וסוציולוג
כמאההארץכדורשלקצותיובשני

טכנולוגיבשטחאנשי-מפתחוחמישים

הניווטתולדותאתלכתובבבואומסובך
טיליםבהנחייתויישומוהאינרציאלי

לחימהאמצעילפיתוחהרשות
רפוו'ל.שלאביה-מולידה**

%
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d&ihi

המאבקבמסגרתגרעיניבחימושחמושים
המאהבאמצעהבין-מעצמתיהאסטרטגי
הנוכחית.

לדלותמקנזיהצליחאםספק
וחוויות,רגשותהסיפור,גיבוריממרואייניו,

הקרים,לתיאוריםמעברבנפשם,שנחרתו

שלבלשונםהניתניםמנוכרים,הכמעט
שליטהלעמדותשהגיעוטכנולוגים,

תכניותועלתקציביםעלוהשפעה

בתולדותהבקיהקורא,עלאסטרטגיות.
ניווטמערכותולבנותלפתחהמאמצים

שלובגורלםעבודתו,במקוםאינרציאלי
מלאכתאתלהשליםהאלה,המאמצים

לקרואעליוכך,ולשםבעצמו;ההשוואה

דמיונו.אתולהפעילהספר,את

לתולדותמהמחלקהאדג'רטון,דיוויד

קולג'באימפריאלוהטכנולוגיההמדע

מקנזישלספרוכי)1993(,כתבבלונדון,

-החברהבמדעיחדשלזרםמשתייך

בטכניקהשינוייםעלליישםהניסיון

במחקרחדישותגישותובטכנולוגיה
המדעי.הידעהתפתחותשלהסוציולוגי

הואהיבטים.בכמהייחודיהספרזאתעם

-מעודכןהואסודית;בטכנולוגיהעוסק

ואתMXהטילהנחייתאתכוללהספר
הוא;5)[טרידנטף'"הצוללתטיליהנחיית

בטכנולוגיההבנתנואתלהגבירשואף

דןהואהמלחמה;עלהשפעתהובאופן

שללעבודותבניגודבפרטים,מוראללא
ושלהיסטוריוניםשלאנליטיקאים,
והוא,גס;במכחולהמצייריםטכנולוגים,

שתרומתוודאי-מסוגוהטובגםכנראה,

כמהביןהמקובלתהדעה,לניפוץמכרעת
מסלולכיכלכלנים-של-שינויי-טכנולוגיה,

מתפתחתוהטכנולוגיהאדיש,השינוי
לראין'טבעי,באופןמראשקבועיםבכיוונים

חלופות".להם

ספקחוקריםהביעומקנזילפניעוד

להבנתלטעוןהטכנוקרטיםיומרתבצדקת

ואףטיפשותשחשפואףוהיותהליכים,
והחברתיתהפוליטיתבחשיבהבנאליות

הראה,מקנזימהנדסים;ושלמדעניםשל
גםמוגבלבאופןתופסיםטכנולוגיםכי

לטענתו,מזאת,יתירהטכנולוגיים.שינויים

לביןטכנולוגיהביןהרטוריתההפרדהעצם

השינויבתהליךמרכיבהיאפוליטיקה

הטכנולוגיהכיטען,לאהואהטכנולוגי.

אי-החימושמרוץאתמהמדיניות;נובעת

רקאולפוליטיקה,רקלייחסאפשר
לטכנולוגיה.

שאנוכפיהאינרציאלי,הניווטהאם
בטיליםבמטוסים,היוםאותומכירים

שלתוצאההנו-ובצוללותבליסטיים
צבאיצורךשלאוטכנולוגייה"דחיפה"

?מזוהה
הואהשאלה.תקפותאתשללמקנזי

ללאצורר"יתקייםכיהאפשרות,אתשלל

שלההדדיתההתקדמותאתהדגישפתרון;
צורכיושלהטכנולוגיותהאפשרויות

מרוביםכילכל,ידועוהרי93[.ע'[הפיתוח

להזכירדי-פתרוןלהםשאיןהצרכים,

ומשאבים-לסוגיוהסרטןריפויאת

להשיבראויכלומר,להם.מוקדשיםאדירים

אתהאםכלכלני-חדשנות,שלהשאלהעל
ההיצע.אוהביקוש,מניעהחידוש

הג'ירוסקופסיפור
אינרציאליניווטשלהתיאורטיהרעיוןאת
למערכתבמכתבמרפיתיארהארץפניעל

הוא1873.בשנתNatureכתב-העת
למד-תאוצה.כמודלבמטוטלתהשתמש

יכולההתאוצהשלראשונהאינטגרציה
ואינטגרצייתמרפי,כתבהמהירות,אתלתת

ניווט,נקבלכךהמצב.אתתיתןהמהירות
כלשהואובייקטאללייחוסזקוקשאינו
מאוחרשנהשלושיםרקהנע.לגוףמחוץ
הוברטוסיוזףפרנץהרמןרירהמשיךיותר

הרעיונותאתלפתחאנשוץ-המפפהמאריה
בסטייתהמגלההמטוטלת,אודותפוקושל

אתושכללהארץ,כדורסיבובאתתנודתה
שמונגזרמקנזי,לפיהסביבוני.המצפן
אתסקופ)(מ"לראות"הסביבוןשלהלטיני
הארץ.כדורג'ירו)(סיבוב'"
אמורהיהאנשוץשלהרעיוןיישום
הקוטב.באזורגדולבהיקףמדידותלאפשר
הציודאתלהביאצריכההיתהצוללת

המכשיר-מגנטימצפןאךבצלילה,
צוללותלרשותניווטלצורכישעמדהיחידי,

לאהצורך,למרותבאזור.פועלאינו-
ולאמהמוצר,הגרמניהיםחילהתפעל
להמתיןנאלץאנשוץפיתוחו.אתהזמין
סיכוך',הון"עםפרטימממןשמצאעד

הנמלבעיראנשוץחברתאתהקימוויחדיו
נוספות,שתייםעםיחדזו,חברהקיל.
לצרכיטהסביבונייםהמצפניםבשוקשלטו
שנים.עשרותבמשךימיים

1931,בשנתהעולםמןעבראנשוץ
לראיינו.מכדימאוחרנולדמקנזיודונלד

החליב;לבסוףכאשרהלהחשמהלדעתאין
החדש,המתקןאתלנסותהגרמניהיםחיל

שי!רב-החובלמסר1908,בשנתוכאשר,
דין-דויטשלנד","הסיירתהדגל,אניית

החדש.המצפןביצועיעלחיוביוחשבון
היהקונצפטואלייםמכשוליםשניעל
שיכח!עדלגבורהסביבוניהמצפןצריך
ושניהנואינרציאלי,כניווטלשמשהיה

-ויסודיתעמוקהמאמת-טבענובעים
המסהושלהאינרטיתהמסהשלזהות

כיווןהואהראשוןהקושיהגרוויטציונית.
מביאהארצנוכדורשלכדוריותוהאנך.
בשעו;אופקישהיהסביבון,שצירלכך,

עוז.יהיהלא-לדרכויצאהמנווטשהכלי
לאח]-כברת-דרך.שעברלאחראופקי

הציר,יהיהכדורנומפנירבעהכלישיעבור
איננו(אנכי!במרחב,כיוונועלהשומר

יז
נ
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צירוסביבהארץכדורבסיבובמתחשבים

השמש).סביבובתנועתו

הכובדשדהשלכיוונואתלבררננסהאם
שנתחילברגעניכשלאנן,בעזרתהמקומי

במוממשהאנךעלתפעלתאוצתנולנוע:

להבדילתוכללאוהמשקולתהכבידה,שדה

אנשוץ,שלבן-דודושולר,מקסביניהם.
האנךחוטשלאורכויגיעאםכישיער,
תישארהארץ,כדורשלרדיוסולאורך

ינועכאשרגםבמרכז)(במקומההמשקולת

תגיבולאהחוט,שלהחופשיהקצה

החוטיראהכך,הכדור.פניעללתאוצות

מימואצת.בתנועהגםהאנןכיווןאת

תוצאותיוכזהמחשבתישניסוישסבור

1948בשנתעודאפילוטועה.-חותכות
ידוע-שםמדען(גאמובגיאורגהפיץ

בנושאימעורהשהיהבארצות-הברית,
ניווטלממשבאפשרותספקוהטילביטחון,

אנך,"שכותרתו,מבודח,מסמךאינרציאלי)

שולרמקום,מכלאתה?"מיבידיאנך,
מחזורה)זמן(תנודתהתקופתאתחישב

כשמונים-כזומשוערתמטוטלתשל

סביבונית,מערכתכיהתברר,דקות.וארבע

מהשפעהתשוחררכזו,לתקופההמתוכננת

בכיווןתמידותכווןאופקיות,תאוצותשל

הארץ,כדוררדיוסכיוון-המקומיהכובד

דרכה.העובר

הכיווןמציאתהיההראשוןהקושיאם
הקושיהיה-הכבידהשדהשלהמקומי

פניעלמקוםבכלגודלואתלמפותהשני

התגברוהזההקושיעלומעליה.הארץ
יותרהרבהמאוחררקמשביעת-רצוןבמידה

חישוביהיהצעד-ביניים(לווייניםבעזרת

גיאודזיים).נתוניםסמךעלטהור

טיליםמולמפציצים
האווירודועפיתחהשנהחמישיםכעבור

שהשמידה(ארצות-הבריתצבאשל

מהחודשיםבאחדאתתלילהבהתקפת

השנייההעולםלמלחמתהאחרונים

מטוקיו,עשיריותארבעתבערהבפצצות
האסטרטגיתההפצצהתפיסתאתיפן)בירת

בנתהזהכושרהסביבמאוישים.במפציצים

כמוולעצמאותמהצבאלהפרדהעצמהאת
המטוסאתהעדיףהאווירחילהים.חיל

צעדלטילאותכורחובעלונגררהמאויש,
תיווצרשמאמחששבעיקר,צעד,אחרי

הזרועות,שתישארבידיטיליםעלהגמוניה
הטילהיההטיליםביןוהצבא.היםחיל

המאמץעיקרבקדימות.אחרוןהבליסטי
בטילי-מאוישים)מטוסיםלאחר(הושקע

שלונאבאהוסנארקטילי-השיוטשיוט.
רגולוסהטילכמוהאמריקני,האווירחיל
עודכולםשבוטלוהאמריקני,היםחילשל

בהםשהושקעולאחרהחמישיםבשנות
דולרים,מיליונימאותמשמונהיותר

מתוךרפא"ל:לגימלאינשכחותמזכירים
האלה,לטיליםויוצרשפותחהציוד,עודפי
הביטחוןמשרדרכששימוש,ללאונשאר

אחריםומדידיםסביבוניםהעודפיםבשוק
השישים.בשנותהראשוניםטיליולניסוי

התפתחותאתהמתאריםהפרקים,מתוך
דרייפרשלהמאמציםאתהסביבוף,תרבות"

סביבוניםלתכןבארצות-הבריתאחריםושל

המכשור,מעבדתתולדותואתולבנותם
דרייפר,שלעל-שמונקראהיותרשמאוחר

האווירהאת-אחדקוריוזרקאזכיר

בייצור;גםשעסקה"אוטונטיקמ',"בחברת

מעבדתמאשריותרהרבהגדלהולכן
עבדומיניטמן''הטילבתקופתהמכשור:

סביבת-"ייצרההחברהאימז'.36,000בה

קורפורציה".לשגרתלא-אופייניתעבודה

שמוניםביממה,שעותעשריםעבדואנשים

החברהדרישתמחמתלאבשבוע,שעות
אפואהתבררמשיחי...."דחף"מתוךאלא

דווקא,עסקיתחברהשגרתדאהשמקנזי
בדרךכמביאה,שירות-מדינה,שגרתולא

כיהניח,הואהעובדים.לאדישותכלל,

הפירמהתובעתאםקורפורציה,בשגרת

-בחוזה)לעמודכדילמשל(מיוחדמאמץ

בחברתאךפחד;מחמתהעובדיםנענים
במינו,מיוחדמנהלהיהאוטונטיקנר'"

מפחד.ולאעובדיםבהנעתשהצטיין

יכוליםטוביםמנהליםכיהתברר,כך,

משיקוליםעובדיהם,אתלהלהיב
ולהשרותאחרים,משיקוליםאופטריוטיים,

דווקאולאוומעברילעבוד"מעלנכונותבהם

למטרותבחברהאפילוכספי,תגמולתמורת

מקנזיהציבורי).בשירותשכןכלולא(רווח

באחתמצליחמנתחמבוגר,רופאעלסיפר
ועברבניתוחים,שמאסאנג'לס,לוסמערי

ועדסביבונים,בבדיקתכטכנאילעבוד
למרחקים.יצאושמעולעשות,הפליאמהרה

הטילקידוםאתהאיצוגורמיםשלושה
היוהשלושהכלהבין-יבשתי.הבליסטי

התגברותתוךולעתיםהאוויר,לחילמחוץ

רתיעתםעלאוהמדים,לובשיהתנגדותעל

הססנותם:ועל
פישעוצמתההמימן,פצצתא.פיתוח

פשוטה","פצצת-אטוםשלמזומאה

קטנים;לממדיםושכלולה

התכניתשלההיקףבהערכתההפרזהב.

בליסטייםטיליםלפיתוחהסובייטית

מצב;ובהערכת
אייזנהואר.ד'דוויטהנשיאג.

מדיניותאתמחדשבחןאייזנהוארממשל
פעולותשפרוץ'כיוקבע,הבסיסית,הביטחון

ארצות-תראהברית-המועצותעםאיבה

כזמיניםהגרעיניהנשקכליאתהברית
הפקידות,אחר'.חימושככללשימוש,

הנשיאכניסתעםמחדששמונתה

הטילאותאתקידמהלכהונתו,הרפובליקני
אתמאשרפחותלאהבליסטית

והתקיפה,.עקבעהחדשהאסטרטגיית-העל
לעניינ~מחקרהחדשהעוזרעצמו:הנשיא
לאנשיהאמיןהאוויריהלמזכירופיתוח

י)
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עתידבדברקונווייר'"המטוסיםחברת

בליסטיטיללפתחשניסויהלמרותהטילים,

כישלונות.בשורתאזעדהסתיימו

ועדה,להקיםוילסוןההגנהשרכשהורה

במטרההטילים,פיתוחאתשתבחן
נוימן,פוןאתכיושב-ראשמינהלצמצמו,

רבה,יוקרהבעלבלתי-תלוי""מדעןשהיה
לפניהודלףלוועדההמימן.בפצצתוהאמין

מתאגידאאוגנשטייןשלדיךוחשבוןפרסומו
הדו"חלאי-תלות).טעןהואשאף(ראנז""

בליסטיתלטילאותהצלחהבאהדהחזה
הוועדהקיבלהסנניייעוץבין-יבשתית.

שפרשווולדרידג',ומדיןראמומסימון
בחברת"יוו',האלקטרוניקהחטיבתמניהול

ראמו-וולדרירג"'"חברתאתוהקימו

הענקלקונצרןיותרמאוחרשנהייתה(

,TRWטיליםהיהמוצריומקווישאחד

האוויריהשמזכירהוועדה,דריחבליסטיים).

הגנרליםהתנגדותעללגבורעזרבו,תמך

נוסדכךטייסים.היושכולםהאוויר,מחיל

בליסטיינו'לטיליםל'משרדכיוםשידועמה

הטיליםתכניתהאמריקני.האווירבחיל
טילי-חשבוןעלותקציבעדיפותקיבלה

המאויש:המטוסחשבוןעלואףהשיוט

ושלושיםלשירות,אזנכנס852המפציץ

יורש.לופותחלאשנה

בלתישאפשרידיוק
אחרותתכניותעלגברהאינרציאליהניווט
מהקרקערדיולניווטתכניותובעיקרלניווט,
מרתקפוליטי""פרק-בליסטייםלטילים

אסטרטגיהעלהשלכותעם-עצמובזכות

הבין-יבשתייםלטילי-השיוטגרעינית.

הבליסטיים,לטיליםשקדמוהראשונים,

כ-5,000שלדיוקמפרטיהאווירחילקבע

נמוכהדיוקרמתאפילווחצי).כק"מ(רגל

טילי-שלבניסוייםמעולםהושגהלאזו

הציבוהבליסטיתלטילאותהללו.השיוט

בדיוקלהשגהיותרקשהיעדהגנרלים
המניעיםאחדרגל.1,500-פגיעתם

מאויששמפציץהדיוק,היהזולדרישה

ניווט.המאפשרתבטיסה,להשיגהיהמסוגל

לאכיבהערכה,טמוןהיהנוסףמניעאבל
אינרציאליבניווטכזהדיוקלהשיגניתןהיה

הטילים.פיתוחייכשלוכךההם;בימים

עשריםכעבוררקהושגהכזודיוקרמת

שנה.
שהיו-בליסטיתבטילאותהתומכים

אתלהורידהכרחאפואראו-אזרחים
ימיים;מיליןלשניתחילה-הנדרשהדיוק

לראותאףבפועל,התוצאותלאורולבסוף,
כנגדכמספק.ימייםמיליןחמישהשלדיוק
כזהדיוקהיהחימושאיזהועםמטרהאיזו
?רצוןכמשביעלהיחשביכול

ארצות-"היתההמוצהרתהמדיניות

גרעיננו,נשקראשונהתפעיללאהברית

ארצות-כיהצהירו,האווירחילומפקדי

ברם,במלחמת-מנע.תפתחלאאףהברית

האווירחילשלבפועלהמבצעיהתכנון

לאארצות-הבריתכיהניח,האסטרטגי
גרעיני.חימושבהפעלתהשנייהאףתהיה

קפדניתבסודיותשנשמרוהתכניות,

שכמוה(הנחהעלהסתמכווקיצונית,

יהיולברית-המועצותאםכיכוודאות),

ארצות-הבריתבידייהיהזדון,כוונות

לבצעשתוכלכדיבזמן,הדרושהמודיעין
זומכהקי00זתקזוי0)(.מקדימה"מכה"

מאוישיםלמפציציםמאליו)כמובן(תוכננה

היתההמפציציםלהעדפתאחתסיבה(

אתולשנותמודיעין,לקבליכולתם
חלקשכןליעד.טיסתםבמהלךמטרותיהם

שלהניידיםהכוחותהיוממטרותיהם
להתרכזאמוריםשהיוברית-המועצות,

היערכות.בשטחילהתקפהצאתםלקראת

לאחרמטרתואתלשנותיכולהיהלאהטיל

האזרחיםהבינוהללו,התכניותלעומת

ביותר),גבוהביטחוניסיווגבעלישהיואף(

דהיינו,ההצהרות.אתכפשוטןלקבלישכי

ראשונה,תתקוףלאארצות-הבריתאם

האיוםכיוראוי,שנייה;שתתקוףמשמע

ברית-בעריויתרכזואיום,נוראיהיה

שלבדיוקהיהדיכזהלאיוםהמועצות.

תקופהאותההיוכוח-'"מטרות(ע'מכעשרה
לשווארב).דיוקחייבולאהןואףרכות","
כיהאמריקני,היםחילמפקדיהתריעו

וחסרותברבריות"האווירחילתכניות
שלהבחנהוחסרהמוניקטלמעצורים,

חסרות-תכליתתכניותוילדים,נשיםגברים,

ומנוגדותבלתי-מוסריותצבאית,מבחינה
מפקד...1'ארצות-הבריתשביסודלרעיונות

ניווטלהכללתוהדרךפוטר,היםתיל

נפתחה.בטיליםאינרציאלי
חייםהעניקהנגד-ערך""אסטרטגיית

ההםשבימיםהאינרציאלי,הניווטלמנגנון

כלל.מדויקהיהלא

כמו-מקנזישלבספרוקוראכל

בראשיתשהוזכרונוספות,בעבודות

אינויכוללהשתחררמההרגשה,-הסקירה

הוא.חדדארעאסדנאכי

ע

%

שהמריא)
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25(עמודנעשרההתשהבמלחמתבריתשהמועצות

אתלמשל,ראו,הזהבעניין
אמ"ןנכשלמדועהניתוח

פרוץשמנעוהסיבות,בהבנת
למצריםישראלביןמלחמה
1973באפריל-מאיולסוריה
יואלאצלכחול-לבן)כוננות(

יוםמלחמת"בךפורת,
במאיטעות-הכיפורים

באוקטובר',והפתעה
מערכות1985,יולי-אוגוסט

ומערכות9-2;עמ'299,
1986,מארס-אפריל303-302,

55.ע'

מצביעיםשוניםמקורותשלילית.התשובהכינראה,

מהסירובמצרים,נשיאסאדאת,אנואראכזבתעל

שללהשמוסקווהלמרות1971.בשנתלולסייעהסובייטי

במלחמתשכבשההשטחים,עלישראלשלטוןאתנמרצות

במלחמהתתמוךכיהצהירה,לאמעולםהיאהימים,ששת

מערךכילהניח,יסודישבישראל.מצריםשלנוספת
הצבאיים,והייעוץההדרכהמערךכמוהסובייטי,הסיוע

יוםמלחמתואכן,למלחמה.מצריותהכנותלעכבנועד

היועציםסילוקאחריכשנהרקפרצההכיפורים

המשפחותבנייציאתועוד,זאתממצרים.הסובייטיים

המלחמה,פרוץלפניממשהסובייטייםהיועציםשל
הסודיותהפרתתוךקרבה,מלחמהעלבולטאיתותשהיתה

סובייטיתתמינהעםמתיישבתאינהההפתעה,ביטולותוך

במלחמה.
ברית-מדיניותשליותררחבבהקשרזאתלראותיש

כינזכור,אםהגלובלית.ממדיניותהוכחלקהמועצות
התיכוןהיםבזירתברית-המועצותשלהעיקריתהבעיה

האמריקני,השישיהצישלהפוטנציאליהאיוםהיתה

הסובייטישהכוחאזיישראל,שלצבאיתפעילותולא

ל*והמטוסיםהימיותהיחידותהיובזירהביותרהחשובן
פעולהלהםלאפשרכדיהסובייטי.היםחילאוויריית

המראה),ומסלוליאחזקהשירותימעגנים,לקבלכלומר,(
דוחקיםלצרכיםלהיענותברית-המועצותהיתהצריכה

העניקההיאהימיםששתמלחמתלפנימצרים:של

1967יוניואחרידיפלומטי,וסיועכלכליסיועלמצרים
קיבלובתמורהמצרים.צבאאתלשקםצריכההיתה

אתמצרים.אדמתעללצבאםדריסת-רגלהסובייטים
לפועלהוציאומצריםעלהסובייטיתההגנהמדיניות
הלחימהתורתלפיהסובייטי,הצבאשליחידות

שנראוואופיה,מימושהקצבנבעמכאןהסובייטית.
חששהההתשהבמלחמתלמדי.תוקפנייםלישראלים

שעבד-אויתמוטט,המצריהמשטרכיברית-המועצות,

אתויחזקברית-המועצות,עםקשריואתיחלישאלנאצר
ברית-המועצותנחלצהלפיכך,ארצות-הברית.עםקשריו

אתמנעהמטרות:שתיבכךוהשיגהמצרים,עללהגן
ארוכות-הטווחבשאיפותתמכהלאאךממנה,התנתקותה

ישראל.נגדנוספתמלחמהלהכין-קאהירשל

סינוס
הפעלתהיהשביטויה-ההתשהבמלחמתההסלמה

להביאיכלה-1969מיוליישראלשלהאוויריהכוח

היתהשלאישראל,לביןמצריםביןכוללתמלחמהלפרוץ

אלאברית-המועצות,שלהגלובליהאינטרסאתמשרתת

צבאיתמוכנה,מצריםהיתהלאזמןבאותוותוא.5מסכנת
אתלסכןיכלההנוספתומפלתהכזו,למלחמהומדינית,
הסובייטיות.הימיותהיחידותלשימושןשקיבלוהבסיסים,

להביאיכלהבמלחמהסובייטיתהתערבותזאת,לעומת

היתהברית-המועצותשמדיניותסובייטי-אמריקנקלעימות

אתלהכילהיההסובייטיםשעלמכאן,ממנו.להימנע
יותר.גדוללעימותשיגלושלפניהמצרי-ישראליהעימות

להגןכל,קודםהצריכה,הסובייטית,הראייהלפיהכלה,

קבלפומבית,להוכיחכךואחרישראל,מפנימצריםעל

חסרת-ישע.אינהמצריםכיומלואו,עולם

סוללותקידום-ההתשהבמלחמתהאחרוןהצעד
בניגוד-הטיליםהזזתזו.גישהמדגים-הטילים

ישראל,עםכןלפנימאודקצרזמןשנחתםלהסכם,

הלחימהמתורתהתחייבה-אמריקניתבחסות

אותתההיאמדיני:טעםגםלההיהאךהסובייטית,

מוגנתמצריםכילקאהיר,ובראשונהבראשאךלעולם,
מישראללשלולסובייטיאסטרטגיצורךהיהכלומר,היטב.

שלאכדימצרים,ובעומקסואץתעלתעלהישגיהאת

בה,צורךכלהיהלאשלברית-המועצותמלחמה,תפרוץ
סייעהלכן,כזו.למלחמהגרירתהאתלמנועכדיובוודאי

ההתשה,במלחמתעבד-אלנאצרלגמאלברית-המועצות

למלחמתבהכנותיוסאדאתלאנוארלסייעמיהרהלאאך
םירופיכה.5יום

ע

ש
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פ)שעיודהפשר,באפ%ניפפןסובייפייםפסוקים
הצבאשלהמוטסיםהכוחותשללפיקודהגבוה

חשיבותאתהדגישבעצמו,אפגניסטןבוגרהסובייטי,

וכמדריכיםכחניכיםאפגניסטןבוגרישלהנוכחות
ושלמעמיקלימודשלהחשיבותלהמחשתבבית-הספר

רביםקציניםמנגד,תדמלנה.62התורהשלמלאיישום

והשלטונותשצברו,מהניסיוןמתעלמיםכיהתלוננו,

בהתאםהקיימת,התורהאתלתקןמסכימיםלא
בכירים,מפקדיםהעדיפולטענתם,המלחמה.ללקחי

הספריםלפילעבודבאפגניסטן,בלחימההתנסושלא
םינשיה.63

אתהפיקמילשאלה,מפורשותתשובותמצאתילא
באפגניסטןשפעלוביחידות,הוטמעווכיצדהלקחים

העשוייםרמזים,שנימצאתיזאת,עםיתדעצמה.

בכלקציניםשלהתלונותריבויראשית,לפתרון.להוביל

שלאעלבגנרלים)וכלהזוטריםבקציניםהחל(הרמות

התהליךכימצביע,אפגניסטןלקחיליישםלהםהרשו

לקביעתבמנגנוניםולאגופא,באפגניסטןהתרחש

מדוברכלומר,הסובייטי.במטה-הכלליהלחימהתורת
זאת,עםיחדבאפגניסטן.השדהדרגישהפיקובלקחים,

הזוטרהפיקודלהיצמדותבאשרהביטוייםריבוילאור
מ"מים,כימעריך,אנילקצונה,במכללותשלמדלנהלים,
הלקחים.להפקתהמנגנוןאתדחפולאומג"דיםמ"פים
לתהליך,שנדרשמידע,סיפקוהםכייותר,סביר

עצמםהלקחיםאתשהגישו.אירועיםסיכומיבאמצעות
הבינוניבדרגמפקדיםכנראה,קבעו,ליישמםוכיצד

באפגניסטן.שהוצבוהכוחות,שלהבכירובדרג

בתחוםאכן,היא,לשאלתנוהתשובהלסיכום,

הסובייטיםהפיקומוסקיםוכוחותמסוקיםהפעלת

בחזיתגםאותםויישמואפגניסטן,במלחמתלקחים

שינוישהצריכולקחים,היולאאלהאך,האירופית.

להתפתחשהחלההסובייטית,הלחימהבתורתבסיסי

מאפגניסטןהלקחיםהעברתכן,השבעים.שנותבמהלך

כחשוביםרביםקציניםעל-ידיכשנתפסוגםלאירופה,

עקבבפועלהתממשהתמידלאליישום,וניתנים

הסובייטי.הצבאיהממסדשלביורוקרטיתשמרנות

מוסקיםוכוחותמסוקיםבהפעלתהתמקדתי

המטהראשגרקוב,גנרללדבריאפגניסטן.במלחמת

אוגוסטעד1986מפברוארבאפגניסטן40ארמיהשל
ביותרהחשובההתורתיתהסוגיההיתהזוסוגיה1988,

הופקושבוהיחיד,התחוםהיהלאזהאולם,המחלמב.'6
הצבאיתבעיתונותלפחותכיהרושם,עולהלקחים.

שהציגהבכורה,למקוםזוסוגיהזכתהלאהסובייטית

התמקדובאפגניסטן,בלחימהשעסקומאמרים,גרקוב.

הפעלתשלסכנו-טקטיותובשאלותטקטיותבשאלות
היושהוזכרו,חשובות,סוגיותעודקטנות.יחידות

לקצרש-טותהררי;בשטחהתקשורתלבעייתפתרונות
מהמ"מ,אשלסיועבקשהמהוצאתהזמןמשךאת

מטוסים,באמצעותהסיועהגעתועדמהמ"פ,או

תחומי-ארטילריהובאמצעותקרבמסוקיבאמצעות

וכיצד-זוטריםקציניםושלמש"קיםשלההכשרה
נטילתתוךעצמאיתלפעוליכולתםאתלשפריש

בשטחללוחמההקשורותלוגיסטיות,סוגיותיוזמה;**
לפעולהסובייטיהרגליםחילאתלהכשירהצורךהררי;

הללובנושאיםגםכייצוין,ועוד.נגמי,עיםללאגם
אפגניסטןמלחמתלקחיאי-יישוםעלרביםהתלוננו

לאפגניסטן.שמחוץהסובייטיבצבא

סובייטייםמקורות

1984.MarchKosmonavtika,1Aviatsiya
-TacticsHelicopterAttackofDiscussion

Views.NATOחסEmphasis

1984.MarchZvedzda,Krasnaya
Exercise.84יי"DruzhbatheofDescription

1984.MarchZvezda,Krasnaya
Exercixe.HelicopterAttack8תofDescription

Viewpoint.Pilot'sג

1991.DecemberZvezda,Krasnaya
theTestingןHelicopterAttack8214תו

Afgahnistan.
1985.July20(Radio),ServiceDomesticMoscow

Exercise.85יי"Kavkazthe01Description
1983.DecemberVestnik,Yoenny

Air;Tactical
Incorporating''OffensiveoflConduct,

Assaults.

1990,MarchYestnik,Voenny

Defence.גConducting

.1991AugustZnaniya,Voenny
Helicopter.Attack521עof~Description,Technical
MeetingTheandMovenment,.1.ץKuznetsov,
1990.NovemberJPRS,1989,Engagement,

Generation!%0א"The,.[.ץPavlov*s.v.Mikeyev,
iSupplementSpring::Helicopter,Defence,"15א0ש

1992.
1988.JPRS1987,Tactics,,.0.ץReznichenko,
Combat,18DetachmentsIForward].1(.,Sverdlov,

1987.SeptemberJPRS,1987,
Jane's.Grekov",.Gen~UrgesLessons,Afghan"Adopt.

1989.June24Weekly,Defence
ofSovietCommanderThe-InterviewJDVV"The,

Jane'sPavlov",VitalyGeneralAviationותחג
.1991June22Weekly,Defence

הפיקודשלהיוזמהסוגיות*'
ויכולתהזוטרהסובייטי

ללאלפעולהסובייטיהח"ר
רבהלהבלטהזכונגכו,ץיו

לאהמערבית.בעיתונות
זוהדגשההאסלי,ברור

הראייהאתמשקפת
אתאוהסובייטית,
שמקנההרבה,החשיבות

מדינותשלהלחימהתורת
הללו.לסוגיותנאופו

מערבייםמקורות
01YearsFiveFirstThe-Afganistan8.,Amstutz,

1986.Washington,Occupation,Soviet

730.ע'שורט,62.
עבלנק,100;ע'מקמייקל,63.

.478
1332.ע'גרקוב,64.
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NovatoTactics,BattleAirlandSoviet,.קלBaxter,
1986.CA,

,ofLessonsAfghanistan:Imagining5.,Blankב
MilitarySovietofJournalTheWar,"Small

1990.SeptemberStudies,
,MghanistanAircraftin,Feared"Most,.דBodansky,

May19Feekly,DefenceJane'sFrogfoot,"15

1984.

SovietתוTurning-Point(ץ.,1985"-עBodansky,

February9VVeekly,DefenceJane'sDefence,"

1985.
Afghanistan,"תוWeapons"ץ.,ייסאBodnasky,

1985.March9Weekly,DefeneeJane's

London,Machine,WarsovietThe),(.61ס).Bond,

1977,

Country:Forbiddenthefrom"News,.קCastella,

1,Part-Mujaheddin"EvolvingThe

1989.AprilReview,DefenceInternational

Country:Forbiddenthe!חסזז"News.?Castella,.

2,Part-Mujaheddin"EvolvingThe

1989.MayReview,DefenceInternational

ofLessons14.1).,Wagner,4!,.א.גCordesman,

1990.Colorado,Boulder3,Vol.War,

SovietJane'sHind,"~The,.נEverett-Heath,

1989.DecemberReview,Interiligence

CombatHelicopter"Soviet,.נEverett-Heath,

1984.March3~Weekly,.;Defence'Doctrine,"Jane's1

Europe,ForcesOpposingArmy,US30-102FM

1977.Washington,
Troops,Army;SovietThe30-102,FM

1984.WashingonEquipment,11Organization

The-OffensiveoftheSpearhead],.4ו.ןGlantz,
London,Maneuver,

'Taetical
of~Conduct,Soviet

1991.
.Gunstonנ.,Attacks,'Terror.USSR'Plan"Afghans'יי

1984.March31Weekly,DefenceJane's

Real21-)5וקס[8ינסתDeep~"Soviet,.נ.עHolcomb,.
!Review,IDefence;10!אגז0,"תופמ81א0משThreat

1987.June

:Army,Soviet.ofthe:Tacties,andWe~pons;,.)[Isby,
1988.London,

War-1987Oonflict1מWorldThe,.נLaffin,

1987.London2,Annual

War-1987Conflict1מWorldThe,.גLaffin,
י-

1987.London3,Annual

DefenceUnmasked,""Werewolf,.אLappos,

1992.March-AprilHelitopters,
Armv."RedoftheSpearhead-,~GSFG,.(נLippert,

1987.MayReview,DefenceInternational

usOperations,AirborneSoviet,.ול.)עLowry,

1980.Institute,RussianArmy

andPerformance;Tacticai"Soviet'.5ן.McMichael,

ofSovietנ0טםש'The,ייAfghanistan,'תוAdaption
MarchStudies,Militaryו.990

.Mirandaי.נTacticsandOrganization'Sovietח]

JanuaryTaitics,andStrategyAfghanistan."

1992.
,Monksג.].,Interventionsovi~tTheת1

.1981Washington,Afghanistan,
Doctrine,"HelicopterSoviet,.4יNiesters,

1987.OctoberReview,DefenceInternational

,Orensteinא.ViewsPact"Warsaw,.5תTrends0ת1

DefeneeInternationalTactics,'-ForcesGround

1989.SeptemberReview,

ModelNewSoviet"ק.,גLeonard,%.%.אPepper,

MarchReview,DefenceInternationalArmy?"

1989.

1983.Oxford,Armour,Red,.%Simpkin,

1987.London,Battle,Deep,.%Simpkin,
"Ogarkov's,.[.גMeier,%,.[.םSmith,

',Review,.lDefeneeJ'International:"Revolution!סתטנ

1987.

HigherRyazanSovietthe0יvisit"נ.,גShortt,
School,"CommandForcesAirborne

.1989.JuneReview,DefeneeInternational
AfghantheתוForces"Armed,.%.גTucker,

Review,IntelligenceSovietJane'sConflict,"

1990.March
1988.London,Afghanistan,1מWar14.,Urban,

-AfghanistanתוOpetations"Soviet,.4הUrban,
~ReviewIMaihql50חא,rkparmentofDefenBe,~u.s.

1986.Washin#on,1986,

Review:Military.soviet:
'Defense,

01Deparment,u.s.

1988.Washington,1988,

IntelligeneesovietJane'sConclusions,"Some

1990.AugustReview,

London,Theory,BlitzkriegSoviet,.11.קVigor,

1983.
Counter-MeasuresandWeapons"Hind0.,Willis.

FebruatyReview,DefenceInternationalיי,ןמ

1989.

SovietJane'sParis,"8י"Havoc5.,281088,
1989.AugustReview,Intelligence

'InternationalForces,"IofSovieti~Reorganization,,ב.מ
1985.SeptemberReview,Defence

'Offenvsive,"PanjshirIתו;'Limited'i]05505,"Soviet,.8.ת
1984.May]2Weekly,DefenceJane's

Defence'Strategy,"Jane's2סתסי:'Killingj"Soviet,8.מ

1984.May19Weekly,

ב.מ..DownBroughtHelicoptersSoviet"3חו
",Weekly,DefenceJane'sAfghanistanן

1984.December
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ת.".,DownShotHelicoptersSoviet"6מ1

March16:Weekly,Defence35'8פתAfghanistan,",

1985.

MajorasEmergesHelicopter"Combat,.".ת

6Weekly,DefenceJane'sSystem,"Battlefield

1985.April

1
או18"11מרחהתייתר

בצעדים,יראוהמתפתחותהמדינותכילהניח,יש
הגרעיני,הנשקעלקיןאותלהדבקתהמערבשינקוט
המערבהיהאילוגםבצביעות,ונגועיםאנוכייםצעדים

פורסתנאט"ואתראוהללוהמדינותאותם.לנקוטמוכן

האיוםאתלבטלשנועדהגדול',כ"משווהגרעינינשק

המזרחית.באירופהשהוצגוהאדירות,הטנקיםבארמיות

כאחד,ופקיסטניםקוריאניםישראלים,עיראקים,הודים,
סבורים,לדעתם,לביטחונם,דומיםאיומיםבפנישיעמדו

רקלשמשצריךגרעינינשקכאילוהמערב,טיעוניכי

ולחוץ.השפהמןטיעוניםהםאחר,גרעינינשקלהרתעת
עיראק,אתהכותשמתקדם,מערבינשקשלהחיזיון

נשקןכיהדרומי,הכדגרבחציהמדינותאתשכנע
דומה.בקלותיובסהקונוונציונלי

'.
י?רואיםשהםממהוהלקח

לכםהשיגואמריקנית,מהתערבותחוששיםאתםאם
ל"קיבר-מלחמה"הטננולוגיותכלומר,גרעיני.משווה""

פחות;משהןלאהגרעיני,הנשקהפצתלעודדעלולות
שבההמהירות,כייותר,עודומדאיגלבולמה.עשויות

4
מעצמותלעודדעלולהבהתקפה,לפתוחהמערבעתהכול

מיד,להפעלהכוחותיהןאתלפרוסחדשותגרעיניות

שיופעלו.לפניבהשמדתםלהסתכןבמקום

י

ע(
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