
יימצאוהארטילרייםמהכליםכ-~שלפחותכךנעשוחים)
אש.להנחיתלהםהמאפשרותבעמדותתמיד

ובקוטר),-הכליםבמספר(התוקףאששלהמוגברתיכולתה
השפיעומצומצם,גםולוסיוע-נלוה,שלהנ"להאפשרויותוכן

מתמדתלהעלאהגרםמצב-הדברים.המערכה.אופיעלישירות
העיקריתעצמת-האשנתגלמהשבההארטילריה,צפיפותשל

הגיעההראשונהמלחמת-העולםבתחילתאםורוע-היבשה.של

חא4לק"מכליםל-20הארטילריהשלהממוצעתהצפיפות
המאמץ-העיקרי),כיווןשלבגזרותהואהמדובר(החזיתשל

מסוגבמצביםהצפיפותהיתהמלהמהאותהשלבסופההרי
בשלהיואילו;לקילומטרומרגמות)(תותחיםכ-180זה

ומר-כלי-ארטילריה300--250אף-השניהמלחמת-העולם

חזית-ההתקפה.שלאחדבק"מגמות

הפעולהכהייתיותאלומלחמותשללקחןמגלהזאתעםק
סתמיתבהפעלהרקלאמותניתהאויבשללשיתוק-אשו
גםאלאאחרים,ואמצעי-אשארטילריהשלרחבת-היקף

האבידותהסבתובקצב-ובזמןבשטח-האשבצפימות
כמותובאותההארטילריה,שלעצמהצפיפותבאותהליריבן
/(

שיתוקמבחינתשונותתוצאות.הושגושנורתה,תחמושת

בהתאםבראש-וראשונה,וזאתיהיריבשלאשו
למשך-הזמן

ההכנה-הארטילרית,שלהנתונההעצמהנתחלקהפניושעל

במלחמת-העולם(ארוךבמשך-זמןהארטילריתההכנהבוצעה

ימים,שבעהעדמשלושהתכופותנמשכההיאהראשונה,

לאוכתוצאה,בהדרגה;האבידותנגרמו-יותר*)ואף

היתהשכן;הנתקפותוהעוצבותהיחידותמכלל-פעולההוצאו

מצבתלהשלמתהנחוציםבצעדיםלנקוטאפשרותלמגן

,ואת,לעומתההתקפות.ולהדיפתאבידות,שסבלוהכוחות
//1בדחיסות-אשאךקצרת-זמןהרעשהעל-ידיהמגןשיתקהאשר

כזה,טקטילבמקרההפתעהבדרך-כלל,הושגה,-גבוהה

השפעתהורגשהומידיים,חמוריםנזקיםלונגרמולרוב,

והשליטה,הפיקודמערכתשובשהגייסותיו,רוחעלהדבר

למצבהגייסותיוכוננותאתלהחזירהיהיכוללאהמתגונן
התוקף.בלחץלעמידהיעיליםבאמצעיםולנקוטהתקין

באוגוסטורדן,במערכת:התוצאותלשוניקלסיתדוגמהוהרי

מיליון4הגרמניםעל-ידיהארטילריתלהכנההוצאו1916,

ויסלה-"הרוסיתבמתקפהק"מ.17בתבחזית-התקפהפגזים

בגזרת-בהרבהפחותבמספרפגזיםנורו1945(ינואר(אודר"

האשצפיפותאולם,ק"מ.ל-33הגיעהשרוחבהחזית
ויסלה-"במערכתגבוהההיתההאויבלשיתוקהאפקטיבית

מלחמת-העולםשלהעצומותשבמערכותמזוכמהפיאודר"

מכךנבעהדברהראשונה.
הארטי-ההכנהשלשמשך-הזמן

;בלבדדקות25אלאהיהלאויסלה-אודר""במתקפתלריה

יוו.יזו:~חמימן:פצויםארבעהכלעל-אחדהרק
ש,גשיךיהמוינהאם

פ
.

החזיתשלאחדבק"מאחתבשעהיריורדן

ניצולולמהירות-האבידותהסבתלקצבמכסימלית'השיבותכאשרשנורו.ופצצות-המרגמהפגזי-התותחב'מספריהמחושבת
האויב.אששיתוקשלתוצאותיו

להטילעשויאבידותשלשיעוראותוכימלמדנוהנסית1916(יוני(פומהסנבסביבות(;ימים19156(ספטמבר~

נגרמותהןכאשרמוחלטתלערבוביההעוצבה,אוהיחידה,אתיום.1917-16(יולי(איפרבגזרת,ימנם7

פפפפשפפפפ--

*

1

האשתופתמולהמגן
גרשיהכאשר"הספרפתוךקעים

וץפיג/קפם.פאתתופפת"

היצורשלהמברהמהשפעתותוצאההיההעד-ששףמבליעבר1916--1915חוהף".
ותחמושת.כלי-נשקשלההמוניכלשהונוסףבשינוירשמיתהכירודים

והצרפתיתהבריטיתהראשיותהמפקדותשדה-לתנאיהתאימהלמעןבדוקטרינה,
המ-משקל"עליהבןאתלהשליךהוסיפו.זהשינויבמהירות.והשתנושהלכוהקרב

1963.13דצמבר156,מערכות""

וזירועלשמשהועדההארטילריהתכת";
פועליםהרגליםבעודהעיקרית.ההתקפית
שדה-חקרם.אתכמבערים

בפנישעמדההמשומההשתנתהבינתיוםאך
התוקפות.

5-10רוחבוהיהשבתחילהסובך-התיל,...
גדולות,חגורות-תיללשתיעתהצמחמטר
שלובמרחקרוחבה,מטרכ-30אחהכל
שלעצומותכמויותמהשניה.אחתמטר15
מטר,1-1.5שלובגובהכפולבעוביתיל,
עשויי-ברזלוליחמורים"למוטותחוברו
כמהלהוציאבלתי-עביר,מחסוםיה411
למעברושםפהשהושארוקטניםפערים

עודהיהלאהקו-הקדמיגרמניים.פטרולים תל-חזהאו-יחידהחפירת-קלעים



ק
לידה,-ולהיפך;אכזריתמרוכזת,ובהטחהקצרבמשך-זמן

ע,עור-לשאתתכופות,מסוגלת,אג84-הנתקפתהעוצבה,או

יכולת-מכלליוצאיםחייליהכאשריחסית,תולקב4עיהודיבא

לטממושךפרק-זמןפניעלבהדרגהפעולה

שיתוקקצביהגברתשללמגמהעדיםשהננוהסיבהזו

מתגליתזומגמהדחיסות-האש.להגדלת-כךולשם;האויב

שלהרבבצמצוםבמיוחד
משכי-הזמן

הארטילרית.להכנה

חשיבותהלעליתהסיבותאחתזושאיפההיתההשארבין

המסוגלתהרקטית,הארטילריהשלמשנות-הארבעים)החל(
הצפיפותעללאין-שיעורהעולהעצומה,דחיסות-אשליצור

שלמטחלמשל,כך,ה"קנית".הארטילריהבאשהאפשרית

ג13-4-וג31-4מסוגבכליםהחמושארטילריה-רקטיתגדוד

מטחואילוירקטות144-192כללהסוביטיות)ה"קטיךשות"(
לתכו-הודותפגזים'.12-16רק-קנית""ארטילריהגדודשל

בשדה-לראשונהשהופיעה-הרקטיתהארטילריהשלזונה

וגדודיםסוללותשלבמסגרתבתחילה1941,..ביוליהמערכה
ובצבאבמהירות;היאוהתרחבההתפתחה-בודדים

כמעט.הסוביטי,
מספרעםבמספרההמלחמהבשלהיוהשתותה

מ"מ.112בניההוביצרים

שלוהאורחותהשיטותהשניהמלהה"עבמהלךשוכללוכן
אשלהנחתתבנסיונותהדברהתבטאהיתר,בין;האשניהול
שנתגלוועמדות-ההגנהקיני-ההתנגדותעלרקוחזקהרצופה

גזרת-שלרוחבהכלעלסתמי,באופןולא,-לתוקפים

ההגנה.

ההתקפה,באורחותההתפתחותמגמותכיהיאידועהעובדה
שכןהדוקיקשר-גומליןקשורותכאחתההגנהובאורחות

העצו-והאשההלםכנגדבשניה.מותניתהאחתצורת-הקרב

מערכות-עמוקים,מערכי-הגנההמגןהעמידההתקפהשלמים

ובאמצעיםבכוחותתמרוןמשוכללות,ורשתות-מכשולאש

אתלהחליששתכליתםוסידוריםפעולותועודלקטע,מקטע
שלזהמכלולגיסא,מאירךהתוקף.שלהמהלומההשפעת
באשו,לשתקיכולתהתוקףמןדרשההגנהבארגוןשיפורים

ולפתחעומקהלכלהיריבהגנתאתאחת,ובעונהבעת
תוךאופרטיבית,להמלחההטקטיתההצלחהאתבמהירות
שריון.כוחותובמיוחדנוספים,כוחותשלמידיתהפעלה

מערך-שלברזמניתבהדברהזהצורךלאמיתו-של-דבר,

מלחמת-בשנותכברהתגלהעומקולכלהאויבשלההגנה

ברשותםעדייןנמצאולאההיאבעתאךהראשונה,העולם

שיאפשרוהמתאימיםאמצעי-האשמלואהיריביםהצדדיםשל

ליחידתכידוע,נדרש,-אחדבמשטחדישאיןבמידהאכן,*
החדי-מהירי-הירילתותחיםמאשריותררבומןארטילריה-רקטית

חילופי-אף-ולרוב(נוסףמטחשלוביצועוהכנתובשבילשים
מדי-פעם).עמדה

נ"מהגנהלצורךשכן;קרקע-קרקעבתפקידי-כאןהכונה*.
-1940-41בחורףכברבריטניה,שלבדרומהרקטיות,סוללותהופעלו
המער'.

במר-תוריפח-י11ק,לשלושה..והפך-יחיד

אחד:מזה.זהמטר150-7-200שלחק
מחפורות--השני.;םיפי9זח_לקבוצות

הש-;הקו-הקדמישללחיל-המצבמגורים

תמוכותלעתודה-המקומית.-.לישי
החפי-שללרוחבןהותענומטר10שעובין

להג-כרימוו,וילא-גריליםבפרחייםרות

שלאלואףההתפוצצויות,השפעתאתביל
;ביותרהכבדיםופצצות-המרגמההפגזים

ומתו-הל-החיהלתוךp'upנבנויופי-גאוו

ישירותבנעשהלצפותהזקיפיםיכלו..כם

נחפרוהמחפורותיפ91יירפבאמצעותאי

במקום-מטר9עד6שללעומקעתה

במרחקים-1915שגאביבהמטר3עד2

מהןאחתכשבכלמוו,וומטרכ-50של

כלשלהיצוותנשניאישיכל-15מו9מ

תלול,פירבתוךמדרגות-עץ,עלומחפורת

עמדות-שלקו-הבינייםאור-היום.אל

מאחורימטרכ-1000הנמצאותהמשען
תעלות-קשרבהרבה.יוכללתעו-הידמי,

שכונהקו-העתודה""אללאחורהוליכו

מגודר-תיל,היהזהקוהשני"*הקו"עתה

כמוהו.חזקוהיההראשון,לעזברומה

ריכוזשלהיעיללטוחמחוץנמצאהוא

לכן1האויבשלארטילרית-השדתסוללות
להתפרס-מחדשאותהיאלץשהואסברו

עקבלהסתערות.זהקולהכין""תוכלבטרם
אשתקדבשתיושמפניהקרבותשלהנסיון
במרחקקו-שלישי""בבניתלפברוארהוחל

קו;השניהקומאחורימטרכ-3000של
הקרבותנפתחובטרםוהושלםכמעטזה
אורגנוהארטילריהסידוריגטהטיפ.על

ל,,גזרות-חולקההחזיתכלדומה*ביסודיות

חייבבקו-הקדמיקציןוכלאש-מחסום"

להטילהמוכנותהסוללותאתלהרירהיה
אלהואת-חפירתולפנימחסום-אש

פת-שתופענהמטרותנגדלפעולהשהוקצו

מערכת-טלפוניםשלי.תיזחת-עט29אומית

עילומטרששללמרחיך9אשר-נרחבת
בעומקבאדמה,הוטמנהין-החייתשאחורי

הח-אתחיברה-יותרואףמטרכ-2של

הסוללות,עםישירבאורחהקדמיתפירה
שיתוף-חפעולה.אתלודאכדי

למצואהתוקפיםנסיונותאיפוא,היו,מה

~למשימתםנאותטקטיפתרון
הצרפתיהצבאלמתקפתשנקבעההתכנית
חיתה1916ביוליהסיםברמותוהבריטי
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עלהלאהארטילריהאששלהתכליתישחהזו.דרישהלספק
שהופיעווהטנקים,;חלשההיתהדאזהאויריהק"מ.4על

ובעלי-מגבלותיחסיתמעטיםהיובשדה-הקרב,לראשונה
כושר-תמרונם.מבחינתוהןעצמת-האשמבחינתהןרבות,
פעלולהשפעתמחוץהיריבהגנתשלעומקהאזנמצאלכן

בהדרגיות,בוצעהמערכי-ההגנההבקעתיהתוקףשלהישיר
ההבקעהשלעומקהנקבעולמעשה,ה"כרסום";בשיטת
לאחרואילוהארטילריה.שלהתכליתיטוח-אשה.עומקעל-פי

התוקףנגדהמגןכרגיל,העמיד,הקדמי,מערך-ההגנהשהובקע
נדרשזהשללהבקעתוגםושוב,;השגימערך-ההגנהאת
-ועוד)הארוכה,ההכנה-הארטילריתלצורך(ממושךומן
לקרבבעתודותיו,תמרוןלבצעלמגןאיפשראשרזמן,

העומדהמערךמאחוריחזק,נוסףקו-הגנהולהקיםתגבורות
להיפרץ.

מתקפהלהגשיםאיפשרלאכזהאורח-הבקעהכימאליוברור
כברנעשוכךמשוםהכרעה.תביאאשרומהירה,עמוקה
שכונתםשוניםנסיונותהראשונהמלחמת-העולםבסוף

קשיחותעלולהתגברזהמוקפא""ממצבמוצאלמצוא
להשיג,ניתןבוהעומקאתלהגדילהיתההדרכיםאחתההגנה.

נוכלךכל1בקשרההגנה.שלאשההדברתאתבו-זמנית,
ארוכת-ארטילריהשלמזורזפיתוח:תופעותשלושלמנות

הקואלהארטילריהעמדותשלמכסימליתהתקרבותטוח,
מכסימליניצוללנצליהיהשניתןכדי-היריבשלהקדמי

נטרוללצורךבמטוסי-הפצצה,שימושיהנתוןטוח-פעולתהאת
היריב.שלעתודותיו

בשנותיהרקבשלמותאלומשאלותהתגשמוברובןברם,
אזנתאפשרווהן;השניהמלחמת-העולםשלהאחרונות

בטנ-בכלים-ארטילריים,-הדרושההצפיפותיצירתעל-ידי
הסוביטייםהכוחותלפע,מיםהצליחולמשל,כך,ובמטוסים.קים

הקדמימערך-ההגנהאתרקלאאחת,ובעונהבעתלשתק,
ועוד)עמדות-ארטילריה,(החשוביםהיעדיםאתגםאלא

כלעלבו-זמניתהנחתת-אשוהשלישי,השנישבמערך-ההגנה
הנדוןבמקרהאיפשרההאויבשלהטקטיתההגנהשלעומקה
אתולסבךלצמצםעתודותיו,תמרוןעללהכבידלרתקו,

התחמושתמלאיאופטימית.תכניתשוב
ביטלוהאביבהחורףמשךשנאגרהכביר

הכרחיכתהליךבעניןההשגוהאתכליל

המח-היתהמקובלתהדדית".שחיקה',של

להתקייםתוכללאאחתחיהשנפששבה

התכונובהםהגז,וענניהפגזיםמטרתחת

היתה,הכונההגרמנים.עמדותאתלהרוות
באורחלפריצהנוסףנסיוןלעשותעל-כן,

הקודם.הפעולה

ממושכתבהרעשהלהפתחנועדההמתקפה

לשב-אחר-כךשהוארכהימים,חמישהבת

ל-29נקבעההרגליםהסתערותימים;עה

עלולחיפויהמכינהההרעשהלצורךסיוגי.
הבריטיתהחזיתמאחוריהוצבוההתקפה

כליז"א-והוביצריםתותחים1,513

מרעישההראשונהבמלחה"עצרפתיתארטילריה

והפיקודהשליטהאתלשבשביצוען,ואתהתקפות-הנגדתכנון
מכושרולגרועגייסותיורוחעללהשפיעכוחותיו,על

ההגנה.בעומקהקרבתורבהגיעהתנגדותו
עמדותמידלאהשניהבמלחמת-העולםשגםלצייןהמקוםכאן

למלאשיאפשרומתאימים,כלי-ארטילריההתוקפיםלרשות
המב-שברובמשוםוזאת;לעילשפורטוהמשימותכלאת

קוטרבעלימכלי-הארטילריהאחוז70עדכ-50היוצעים
רקהאויבאתלשתקהמסוגליםכליםאלההיו';קטן-יחסית

שלעמוקים-יותרמערכי-הגנהשיתוקהקדמי.במערך-הגנתו
בוצעושלו,ועמדות-הארטילריהעתודותיווהדברתהאויב

ארעכךומשום;למדיקטנותבדחיסויות-אשכאלהבמקרים
ניכרתהתנגדותאחר-כךגילואלושעתודות-אויבלעתים
בהן.התנגשוהתוקפיםשהכוחותשעה

להבדיל-שלאלהבתוראפשרויות-אששלהישירהניצולבתחום*
וביןטנקיםשלביןבתמרון,הכרוכותהאששלמצורות-הפעלתה

בהסתננות-טקטית.שלו,ונשק-הליוויחיל-רגליםשל

פ---פ

שהציצוזקיפי-חיום,אורכו.לכלהחזית

לעברחסינות-הפגזיםעמדותיהםמתוך

תנועהכלאיןכיראוהבריטיות,השוחות
כבמצבםנראיםהבריטייםמכשולי-התילוכי

להתקפהלצפותשאיןלכךאות-התקין
נתלתההגרמניםלקווימעלאולם,מידית.

כשפגזי-זעירים,ענני-לובןשפעתבקביעות

מטרטריפורסיסיהםמתנפציםהשראפנל
וקירותיהםגגותיהםועלהחפירות,על-פני

הרעשההסמוכים.ההרוסיםהכפריםשל
אשר,עדאחדותשעותנמשכהזועזה

באשההפגזהנתחלפהלצהרים,בסמון
היוכאילומתונת-היטב,ומדודה,קבועה

בתח-בזוזומתחרותהבריטיותהסוללות
אחר-הצחריםבשעותאךרבתי.רות-ירי

הע-כשהקולותההרעשה,עצמתגברהשוב

שלמטר20לכלארטילרית-שדהשלאחד
מטר.60לכלאחדבינוניוכליהחזית,

במצבורינערמופגזיםמיליוןמ-2למעלה

ולמע-עמדות-הסוללוהשמאחוריהתחמושת

הארטי-על-ידי1,628,000מהםגורושה

וביוםההרעשה-המכינהבעתהבריטיתלריה

להסתערות.הראשון

האש.שלהראשוןפועלה

שליוםהבטיחביוניה-24שלהשלושחרו
שמי-תכלת.

העמוקותשבמחפורות-המנהרההגרמנים
את1DttVכברהראשון,בקו-החזיתשלהם,
הוחלפו,וזקיפי-הלילהקפה-הבוקר,שתית
מספרהתנפץ0600,בשעהלפתע,כאשר
קו"פגיעלמרעים,ברעשפגזיםשלעצום

ב,19636דצמבר156,מערכות"



גו-התקפות-נגדלהנחיתהמגןהצדגייסותשליכולתם

עצ-אלהגיעהלאהמכינהשאש-הארטילריהכל-כמהברת

העוצ-שלפעולות-הקרבניתוחכאןלהביאמעניןמת-השיא.

שהנחיתוהתקפות-נגדשלוניתוח-התוקפותהסוביטיותבות
מלחמת-בשנותהסוביטיותההתקפותשלבמהלכןהגרמנים

בשעתהדף,הסוביטיהצבאכימגלהזהניתוחהשניה.העולם
בעתהתקפות-נגד11.3%העיקריות,חגורות-ההגנה"הבקעת
התקפות-נגד58.4%הקדמי),(הראשימערך-ההגנהעלהקרב

ו-30.3%האמצעי)י(השנימערך-ההגנהעלהקרבבעת
האחורי).(השלישיההגנהמערךעלהקרבבעתהתקפות-נגד

כללשלכ-89%להדוףנאלצוהסוביטייםשהגייסותנמצא,
למערך-ההגנהממברכברבהיותםהגרמניותהתקפות-הנגד

שלעתודותיהםבובאיזורכלומר,-הראשי)(הקדמי
נקלההכנה-הארטילרית.בשלבדעןשותקולאהגרמנים

יכולתשלהמעשיתחשיבותהאיפוא,היתה,רבהמהלהבין

המגןמערכיאתגםהדברת-אמתבאשולהדבירהתוקף

הקדמיים.שבקוויםאלהאתרקולאשבעומק

כברנודעהאויבשלשיתוקועומקבהגדלתחשובתפקיד
שמאמצםומטוסי-ההפצצה,למטוסי-הקרבהשניהבמלה"ע
לטוחמחוץשנמצאויעדיםאותםנגדמופנההיההעיקרי
הכוחותנהגובמתקפותיהםכך,אש-הארטילריה.שלפגיעתה

לתקיפתגיחות-המטוסיםמכללכ-50%-30%לכוןהסוביטיימ
עמדות-הארטילריהההגנתיים,ביצוריהםהגרמניים,המימות

וה-הטקטיבעומק-ההגנהנמצאואשרועתודותיהם,שלהם

האויריהשלביכולתההיהלאכאןגםאכן,אופרטיבי-הקרוב.

האויבשלשיתוקומשימתאתבשלמותהלמלאהסוביטית

נצייןאםלהבינונקל-זהדברהאופרטיבי.בעומקו

אלאלשאתיכלולאהסוביטייםממטוסי-ההפצצהךכש25%
היהכלולשהופעלובכוחות-האוירשכן;מועטפצצותמטען

הגנהמערכי3כוללתהסוביטיתהתפיסהלפיחגורת-ההגנה","*
ראה(-ק"מ10עד8הואהרגילועומקהואחורי)אמצעיראשי'(

20(.עמ'ק"מ,מערכות""

מהער-וכבדותבינוניותסוללותשלמיקים

לעתארטילרית-חשדה.כלישלברעשםבים

אשרקל,גשםוירדהשמיםהתעננוערב
סביבהאדמהאתוהפךהאבקאתריבץ

הפגזים,על-ידינחרשהשכברהחפירות,

בוץ.שלליפ

אשגברהביוני,ה-25המחרה,ביום
ביוםואם;והכבדותהבימניותהסוללות

אחריםפגזיםאופגזי-שראפנל,היווהקודם
כתשע-עשיריותקשני-קוטר,מכלי-ארטילריה

הכבדות-הסוללותעתההריהאש,מנפח

הגךאלחבטופגזיהןבה.הרובהיויותר
וספירעדההקרקעהגרמנים,חפירות

קי-התמוטטוושםפהיזדעזעו.המחפורת

כליל.אותהבסתמםשוחהשלרותיה
~WtAהמחפורותת71אלשורבבואדמה

מהן.לרבותהכניסותאתוחממוהעמוקות

אתלהכירעודהיהאי-אפשרערבלעת
הגרמני,בקו-החזיתקטעיםכמהשלפניהם

חרושי-מכתשים.לשדותהםהפכושכן

מזה,וגזים,-מזההמגנים,תכפת
מסוימיםבמקומותהאששלעצמתהלפי
מה-נקודותבאלובערך,לחזות,היהניתן

לילהבאותולהסתער.הבריטיםכונים

הגר-והדיביזיותהרגימנטיםמפקדותנערכו

חילות-מצב,להצבתפקודותוהוציאומניות

במשךבצקו-השני".העתודה,מכוחות
השכםאךהאש,במקצתרפתההלילה

הבוקרבשעותשוב.גברהביוניה-26בבוקר

מהחפי-הגיחו,$בשעהבערךהמוקדמות,

עננישנקר,לנהרשמצפוןהבריטיות,רות

לעבראדמות-ההפקראתוחצוגז-הכלורין,
נע11,לשעהסמוךושוב,צפון-מזרח.

הקומןועשןגזשל.צהבהב-חוםערפל
חזית-המערכהשלשבחלק-הדרומיהבריטי

אלהגיעוהסמיכיםהאדיםפריקורילעבר
מןכבדיםובהיותם;הגרמניתהעמדה
שבקרקלומהמורהp~wכלמילאוהאויר

מדרגותיהןבמורדחייםכיצוריםזחלוהם

אותזבמלאםהעמוקות,המחפורותשל
אתלסכלהמרססיםבאואשרעדברעל,

יותרעודההרעשהגברהבצהריםהשפעתם.

לפתע,נעצרהואחר-כך;המרכזבגזרת
אךלהסתערות-רגליטןהדברקדםכאילו

לחיל-סימןכלראולאהגרמנייםהזקיפים

עגנת-באיטיותנעהזאתותחתהרגלים,

בצירוף-זהדברברם,לעברם.סמיכהגז



אמצעי-שיתוקלהםשחסרומיושנים,מטוסיםשלניכרמספר

חזקים.

לקחכילמסקנהמגיעיםהסוביטיימוהמנתהיסהיסכמימ

בפעולותהאששלהמוגברתפקידהאףשעלהוכיחהמלחמה

ורקאךבמערכההכרעהלהשיגבכל-ואתניתןלאהתקפיות

השגתלשםבעבר,קרהשכברכפישוב,בלבד.באמצעותה

אתלהגבירהמצביאיםנאלצוזומטרה
שלכושר-החדירה

צעד,אחרצעדהאש,אתולשלב-התוקפותהעוצבות

הגייסות.שלבהתקדמותם

והרגלים,הטנקיםשלבהתקדמותםטמוןנשארההצלחהסוד

המאפשרהואזהצירוףרק;האשעםהמתואמתהתקדמות

כשקייםגםברם,הכרעה.ולהשיגעצמת-האשאתנכונהלנצל

להתעלםשאי-אפשרבתנאיההצלחהמותניתכזה,שילוב

ולרכזו-רבהעצמהבעלכוחלכךליקדהצורךממנו:

כלמהלומת-האש.תונחתשבהםלכך,שנבחרוובכיווןבגזרה

אתלהמםבשבילתספיקהאששלשעצמתהכדי-זאת
יהיהניתןאו-אזהמכריעים.ברגעיםלפחותולשתקו,האויב

להשתמש
אתלפרוץהאש,שלבתוצאותיהשימוש-מכסימום

הטקטיתההצלחהאתולפתחעומקםלכלמערכי-ההגנה

הסיכומיםמסקנתאמנםכאן,הובאהאופרטיבית.להצלחה

מדינותצבאותשללקח-הלחימהבנידון,גםאךהסוביטיים,

נכונותה.אתאישרהמערב

פיתוחעםהאש,שלחשיבותהלאין-שיעורעלתהבזמננו
זואשהתקדים.חסרתהעצמהבעליהגרעינייםכלי-הנשק

עלהפרוסגדול,כוח-אויבאחתבמהלומהלהשמידמסוגלת

מבצעיתפעולהכלשלמהבגזרהולנטרלנרחב,שטחפני

היריב.גייסותשל

תכנונהיהעיקריאמצעי-הלחימההנההגרעיניתהאשכיום
וביצועה.'

כשתמרון-זואשעלמושתתיםמערכהכלשל

לנצלמכווניםובכושר-חדירתם,בניידותםהשימושהגייסות,

באש-הגרעיניתלראותאיןכיום,אפילוברם,תוצאותיה.את

האחרים.הנשקכליבאשכךעקבולזלזלהיחיד,האמצעיאת

המובאתהצרפתית,הגרסהכילצייןהראוימןזהובהקשר

י3לחשובהניעם-לושקדמהלהרעשת
תו3יסמ-ובאח.ממשמשתהתקפת-רגלים

מתוןטיפסווהחייליםבחפזוןנחבשוגז
המכ-בפיאותתערכושבאדמה,מחבואיהם

הקדמית.מהחפירהעודשנותרובמהתשים

לארטי-האותאתנתנואדומיםזיקוקים

מח-עד-מהרההקימהוזוהגרמנית,לריה
לבלוםמנהעלבשטח-ההפקר,סום-אש

מאחורירגליםשלאפשריתהתקדמות

עננת-הגז.שלחמחפח

מחשיך-עיייס,בערפלנתעטףהמערכהאיזור

עתהגםנראהשלאמכיוןאךחבוץ,בגון

1915,במאיעודעליהם,שהמליץמאלה*
מחשבהבעלצרפתיקציןלאפארג,הקפיטן
להת-אחרותתרומותגםתרםאשרותושיה,
הטקטיים.המושגיםפתחות

נראיתקנ"ד)מערכות""ראה(נוטרלז.הגנ'שלבמאמרו

התנועההגרעיניבעידןמהוויםדעתולפישכן,מוגזמת.

מזכירהזותפיסההגרעינית.האששלפונקציהרקוהתמרון

מלחמת-העולםפרוץמלפניהצרפתיםשלהשקפותיהםאת

כלאתשמוכאשרשלהם,ההגנתיתהדוקטרינהלגביהשניה,
הדוק,ובקשרמלא,שילוברקאכן,וני'זמ".9באקומבטחם

הראשו(הבמלחה"עארטילרית"הכנה.לאחרצרפתי,כפר

להכרעהלהביאכדיבהםיש-ותנועהמהלומהאש,בין
בכללה.מערכהשלובגורלהקרבשלכמהלכןסופית

אחרים,חילות(עלאחדחילשלעדיפותועלדומותדוקטרינות*
אמצעי-לחימהשלאףאו-השניה,עלאחתצורת-קרבשלאו

גנרליםאותםרקנזכיר;שוניםבצבאותקיימותהיו-מסוים
הכוחות.יתרכלפניעלחיל-השריוןאתהבליטוכהאשרגרמניים

השריוןלהעדפתכאלהקיצונייםחסידיםהיוהבריטיםבקרבגם
מבעלי-אחדיםשכןבארצות-הברית,גםראינודומותמגמותפולר).(

תמיכהמתוךכמובן,(לחיל-האוירייחסוב'מדיניות-הבטחוןההשפעה
בזכותוצדדואחריםואילועילאיתחשיבותעצמו)החילמצדמלאה
המכרעת.החשיבותבעלתהזרועלתוארצי-המלחמהשל

הגרמניםהחלולהתקפת-רגלים,סימןכל
האדמה.מעמקיאלשוב,זוחלים

לרא-בקרבותהופיעואחר-הצהריםבשעות

אלופצצות-ענק..אויריים"טורפדו"שונה
החזיתשבקוכבדות-ביותרמרגמותמתוךגורו

רב,מגובהכמעט-אנכיתבנשלןהבריטי.
האדמהלמעבהחדוראלומפלצותהעמיקו

וגושיםעפרשלטונותבתוכה.והתפוצצו
-באוירהועפווסלעאדמת-גירשלכבירים

היושמהםמכתשים,בפני-הקרקעבהותירם
היהוקוטרםמטרכ-4םי19מעאחדים
במיוחדעמוקותמחפורותרקמטר.כ-4.5

לעמודידלומאוד,.חזקמבנהובעלות
לפרי-ומחצויותרהחלשות;כזהבזעזוע

הגרמגיםבתוכן.אשרכלעלדות-פרודות,
אלהגיהנוםיסוריעברוכחעדאשר

עצבל3נבהלים.החלובאדישותכמעט
שטנילרעשמקשיגיסבשבתםבקרבם,נדרך

ה,,טור-שלהעמומהלחבטהומחציםזה
ואחרלאדמה,חודרכשהלזהבא,פדו"
זעזוע-הנפציםההרסנית.ההתפוצצות-כך

במח-אףופנסי-חאסטילןהנרותאתכיבה

כדפ-נעוהקירותבוותר.העמוקותפורות
נתמלאהוהאפילה;ביםספינהשלנותיה

גזים.ואדיעשן

ברעמיהםנוספתוימהגסותערבהעתה
פגזיוהחלוכאשרהכבדים,כלי-התותחשל
הגדולה"ל,,ברטההבריטיהמתחרהשל

באויר,בחלפםצורחיםהגרמניםשלהנודעת
העיק-ונקודות-המשעןהביציריםאלבדרכם
ומאחו-הגרמנייםהקוויםביןאשרריות
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לן]מס'lwanlהאשתופתמולהמגיןנו::":ב,(:ביבשה::
למע-כיטען,הואטבלתי-מפותחות.המדיגות

עלרקהמוצעיםהפיקוחסדרייחולושה
הזקוקותמפותחוה,בלתיאוקטנותמדינות

תעשיתיותממדינותאומהשוכבותלעזרה

האר-עלהפיקוחיחוללאממילא,מפותחות.

ולפתחלתכנןהמסוגלותהמפותחותצות

נשקליצורהדרושיםהמתקניםאתבעצמן
לכןמשלהן.בחומרי-גלםשימושתוךגרעיני,

כלהמוצע,להסדר-הפיקוחקע"ממתנגדת

ואף-הארצותכלעליחוללאשהואזמן
נגדו.תצביע

הודושביזההתקדמות"מאזן"שאלתאת
אי-אפשראנרגיה-אטומיתבפיתוח'לפכיסתאן

ההזדיי-בתחוםהתחרותןלחריפותלהשוות

ויוקרהכלכלהמטעמי-כאןגסאךנות.

להשגיהדדיתפזילהללא-ספקכאחד-ישנה

וה-התעשיתיתהרמהשלפיכמובן,השכן.

עלהודושלילההמדינות,שתישלמדעית
באמת-מידהלנהוגאפילווקשההעליונה,

שלואמשרויותיהןהשגיהןבהשואתאחת
השתיים.

בפכיסתאןעתהמסתיימת-המחקרבתחום

MW)1(5שלכור:מחקרבבניתהעבודה

-נ1.ן1.4:.)פ.מ.א.חברתעל-ידיהמוקם

ComFoundryאMachineAmerican

.(pa~yמוכןלהיותהכורצריךהתכניתלפי

זו.בשנהעודלהפעלה

להקמתרבהפעילותמורגשתבפכיסתאן'גם
אח-מקורות-כוחלהואיןמאחרכורי-כוח,

כורי-שניהקמתמתכנניםעתהכבררים.

תפתייםשבניתוtMW)"50שלאחד:כוח

שבניתוM~V)"132שלשניוכור;ב-1966

ב-1967.תסתיים

מנהלתMW)"132שלהכורהקמתעל
סיכויקיים;קנדהעםמשא-ומתןפכיסתאן

דולרמיליון60בתהלואהתאשרשקנדה
בסבי-יוקםהכורזו.למטרהנוחיםבתנאים

MW)]")50השניהכורלגביקראצ'י.בות
סיכוייש;ארה"בעםפכיסתאןנושאת-ונותנת

של%שהםדולר,מיליוןכ-24שללהלואה

דגרשלדבריולפיהמשוערות.ההוצאות
הועדה-לאנרגיה-אטומיתיושב-ראשעוסמאני,

המשא-ומתןאתלסייםמקווים'הפכיסתאנית,

ולהתחילזושנהסוףעדזהכורלהקמת

ב-1964.בבניה

קטנים-קטריםבגיפגזיםשלברדגםריהם.
הסמוכיםהכפריםעלעתההומטריותר

תסותעד-מהרה.הושלםחורבנםלחזית.
ונפלוהתמוטטובתי-הכפרשלוהקירות

המצע-הסלול;הרחובותאתבחסמם

העמוקיםכשהמכתשיםשובש,שבכבישים

נפגעוכןעל-פניהם.תעבורהכלמונעים

הקרוביםמהכפריםאחדיםחמורבאורח

ועברגלשאשרהגזעל-ידיהחזית,אל
כמשווצמחיםשיחים;מדי-פעםעל-פניהם

וכיוצאחפרפרות,עכברים,חולדות,;מפניו

מחוריהםהגיחולרוב,זעירותחיותבאלה

פזו-אחר-כךנמצאוונבלותיהםובורותיהם

דומ-שעיניהםאזרחים,הכפר;על-פנירות

בפניההחננונחנקים,עצמםוהםעות

אך-מסיתת-גזלהםשיתנוהגרמנים

הסכנה.מאיזורהועברוזאתתחת

-גוברתזועת-הרעשהשליומייםעודעברו
7השביעימוםהתמוההיתהומה
ששתעלחזרהבבחינתהיהביוניה-30יום

הגרמניותההגנהעמדותלו.שקדמוהימים

סובכי-התילכעמדות.התקיימולאכבר

הותרוברזל,שלומוטותיתדות1חוסלו
עביםכשפיתולי-תילהחזית,לאורךפה-ושם

אתשסימןמהכלהיועליהט,כרוכים

-ראשונה.רצועת-אבטחהשלמקומה

מערכת-החפירותשלזו-מאודוחזקה

עותהיולאעצמןהחפירותהקדמיתי

ובו-במקומחבאהמכתשי-פגזשלשרשרת

המקומותאתסימנושגורים-למחצהרות

המחפורותמןהיציאותעדייןנותרובהם

ייתריאופחותפתוחות,כשהןהעמוקות

נקברואליהןשהוליכוהמדרגותאולם,
לעלותהיהשקשהעדואבנים,באדמה
מק-בכמהפני-הקרקע.אלהתלולבשיפוע

מןהיציאותשתילחלוטיןנחסמוריס
מחילהקיימתהיתהשלאוכיוןהמחפורת,

למשניה,אחתמחפורתביןתת-קרקעית

בתוכה.שנמצאוהאנשיםנחנקו

שנחשבוועמדות-התצפיתלזקיפיםהמחפים
לתיליעתההיופגזים,בפניכמחוסנים

מעו-מוטותפסי-פלדה,שלמבוךחורבות,

מרוצצים.בטוןוגושיקמים

ת1בר1הן,גםנחסמותעלות-הקשרכל
כליל.נהרסו

בתח-בתותחים,בממון,העצומהההשקעה
המערך-שלהאתעשתהובמרץמושת

מטרכללהסתערות.כ,,מוכן"נראההגרמני
-ונחרש-בשניתיחרשקרקעשלומטר

ומכ~שי-בוץשללמדברהפכהוהאדמה
לגזרים,נקרעוועציהןנעקרוחורשותפגז.

ואורבו-היסודעדנהרסוובקתותבתים

שכפריםעדלאבע,והפכורוצצותיהם
להכירם.עודניתןולאנמחושלמים

פנישעלוהאנדרלמוסיהההרסעל-אףאך,

המח-באותןהמגיניםבחייםשרדוהאדמה,

שטרםהעמוקותהתת-קרקעיותפתות
עלישבותמימותיממותשבענחרבו.

חוטי-מיטותעלאוהארוכים,ספסלי-העץ

אומטר6הנבאשות,במחפורותהברזל,
הרעשלפני-האדמה.מתחתמזהיותראף

לאמתמדתבדריכותוהצורךהצלתי-פוסק_
לאכןמעטה.שינהאלאלהםאיפשרו

חיים,ייקברושמאהפחדמעליהםסר

אי-אפשרממנולקברתהפוךוהמחפורת

לאההרעשהזמןכלבמשךלהמלט.יהיה
לעתיםאלאפיהםאלחםאוכלהגיע

מנוה-עללהתקייםהצטרכווכך;רחוקות

יקים.

1מתקפת-הסוםשלמסיכומיהאחדיההיומה
אבידותיהםהיוהגרמנייםהמקורותלפי

לעומת-כ-465,000במערכת-הסום

והצרפתיםהבריטיםשל.האבידות623,000
צר-ו-204,000בריטיות)419,000יחדיו

מספריעםהאלההמספריםהשואתפתיות).
אפילו-קודמיפשבקרבות-הגנההאבידות

לכלולנהגולאשהגרמניםבחשבוןנקחאם
יחסמראה-בספירתםהפצועים-קלאת

היההגרמני.בצדאבידותשלוגדלהולך

בהדרגהשכלההגרמניהצבאמיטבזה
כבדיםהיובתותחיםההפסדיםגםזו.בדרך

הנגד-מהפעולהכתוצאה-מידהבאותת

אבידותרובכייצויןהבריטית.סוללתית
אש-הארטילריהעל-ידינגרםהגרמנים

געלות-מעליונותבלתי-נמנעתכתוצאה

שתגיעהעליונותהתחמושת,במלאיהבייה
10.;1שלליחס

הגנרלשלו,וראש-המטההינדנבורגהגנרל
המתמדתההגברהכיהאמינולונדנדורף,

לצפותהיהצריךלהמלאי-התחמושת,של
והצרהבריטייםלתחמושתמבתי-החרושת

מוגבליםבלתימקורותעםיחדפתיים,

הגרמניבצבאלהנהיגחייבוחומרי-גלם,של
שלאהיוסבוריםחדשה.דוקטרינת-הגנה

שיותר,הקדמיהקושלנוקשההגנהרק

שלמה,רצועה-קדמיתשלזואףאלא

מדי.יקרהלדוקטרינהעד-מהרהתהפוך

קו-"אלאותנומביאבתפיסהזהשינוי

הינדנבורג".
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