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שייי;
חימשמך"נענמוועטנהנמרםהשנמחן

סרטר*ה'א'

ופיתוחמחקרשלרבהעבודה
הנשקכליבתחוםכיוםמושקעת
יוכנסמכךכתוצאהחימיים.
דורהעתבבואלשימוש

חדש.לגמרי

כלנגדשיופנוימיים,נשקכלישל
והמוט-הימיותהפלטפורמותסוגי

יכללואלו,חדשיםנשקכליסות;
ראשיבעליוטיליטפגזיםפצצות,

עלהפועליםהנשקכליEAF',קרב
חנחייחבעליקליעיםלייזר,קרני

צפיפות-אשבעליתותחיםסופית,

מונחיםטיליםיותר,יעיליםגבוחח
למהירות,בנוגעבמיוחד(משופרים

בעלותוטורפדותודיוק)טווח
ביותרהמסוכןגבוחח.מחירות
הטילהואהקיימיםהנשקכליבקרב
נגרהגרעיניהקרביהראשבעל

והשפעותקרינהשלוספינות,
לחיותחייבתספינהשכלק28%4
למרותנגדו.כלשהיהגנחבעלת

שלופיתוחייצורתהליךשמתנהל
ל"אומערכותנט"לחגנהמערכות

בפנילעמידתופאסיביותאקטיביות
צורךגםקייםאלח,איומיםרוב

שלבסיסייםעקרונותמחדשלשקול

DefenceInternationalמ-~Reviewתורגםהמאמר.
כלי-שיט(ק271-העבורהפרויקטאתיזםהמחבר
טיפולייםבעלגוףעםקונבנציונלימהירהתקפי
ו-SARמסדרותכלי-השיטאתותכנןעגולים)
NHPעמוק.ץגוףעםפחותהקונבנציונליות
יתרלחץבמנועשהשתמשהראשוןהיההוא
מ-למעלהשללמהירויותוהגיעבים,מטעןגדוש

שלו.הניסיוניהשיטבכליקשר50

פיצוץדלק-EAF-Air-FuelExplosiveי.
אווירי.

.2EMP-Electromagnetic-Ptllse-אלקטרופולס
מגנטי.

בלי-השיטלמרביתספינות.תכנון

שיהיומקוויםאשרכעת,הנבנים
שנתלאחרפעילבשירותעדיין

גוףלכנותשניתןמחישאלפיים,
כתוצאהקונבנציונלים.עיליומבנח
למיושניםלהפוךעלוליםהםמכך

ס-ח9.שנותבמשךניכרבאורח

היאחבאיםהדבריםמטרת
שניתןהאפיוניםסוגיעללהצביע

חשיטכליבתכנוןלשלביחיה
נגדכלשהיהגנחלספקכריתחדש

להיחשףעלולשלחםהאיומים,
שיטכלישלו,השירותשנותבמהלך
חגבוחהמחירלאורעתה.חנבנח

שיטבכלישינוייםהכנטתשל
בטרםשימושמכללשיצאוקיימים

ההגנהאפיוניאתלשלבישעת
כיוסהתכנון.בשלבכברהמוצעים
מספ-במירהחטכנולוגיחמפותחת

בכמהשימושלאפשרכדיקת
לחלןהמוזכריםהתכנוןמאפיוני
אבלשיט.כלימתכנניםכאשר

עבודתיצריכואחריםאפיונים
יחוהשניתןלפנינוספתפיתוח

בתכנון.הבללהלשםלהציעם

ביצוע
סכנות,עללהתגברשיטכלישליכולתו
בלעדיו,אואקטיביל"אאמצעיבסיוע
ככליותרלחשובהלהפוךעתידה

עולהנגד-ספינותהטיליםשמהירות
מוכנסיםסופיתהנחייהבעליוקליעים
תמרוןיכולתלהשיגניתןלשימוש.

מתקרםגוףבסוגשימושעל-ידיגבוהה
סיבובשיעור(הסנפיריתכמויקראך

בעלבגוףאולשניה),ססושלאופייני
עמוקץבמבנהגוף(העמוקה-ץצורת
שיעורקבוע.גוףוחתךחדהזוויתבעל

זולשהואלשניה),60שלאופייניסיבוב
ה-עצורתבעלהגוףשליתרונובהרבה.

עלהמסתמכיםלאלהבהשוואההעמוק
פשטותהנומתקדמת,טכנולוגיה

בהיותושלו,והתחזוקההתיקוןהמבנה,

מהגוףאלהמובניםבמקצתרקשונה
קונבנציונליעגולשיפולייםמבנהבעל

לשנייה).20רקסיבובשיעור(יותר.
יכולתשלאחריםחשוביםאספקטים

ויכולתהסיבובמעגלהנםהתמרון
תוךאפשרי,להיותצריךחירום.עצירת
וזוויתעמוקץשלגוףבצורתשימוש

שלסיבובמעגלעםספינהלתכנןחרה,
קשר30במהירותספינהאורכי4-3

2-1שלחירוםעצירתטווחובעלת
קשר.30שלבמהירותספינהאורכי

המפעי-לרובמידהבאותהחשובה

השיטכלישלעמידהיכולתהנהלים,
גבוהיםבמצביבמיוחדגבוה,בים

לאחרונהשנערכומחקריםקיצוניים..
ץצורתבעליגוףשמבניבבירורמראים
בעליהנם)200"(חדהוזוויתעמוק

אלהעלהעולותעמידה-ביםתכונות
העגולים,השיפולייםבעליהגופיםשל

טובה,ורוחביתכיווניתיציבותבעלי
יםבמצביבמהירותקטןמהפסדסובלים

יםבמצביפחותהרבהומתגלגליםגבוה
חשובותהנןהספינהתנועותקשים.

וישהצוותשלהאפקטיביותבקביעת

דגשהגוףתכנוןשלזהלאספקטלתת
הולם.

תדמיות
שניעדממטרהגוףמשטחיכלעל

תלוי(ומעלההמיםלקומעלמטרים
מעוגליםלהיותהשיט)כליבגודל
העיליהמבנהעללאופק.בזוויתונוטים
ככלונמוךבצפיפותערוךלהיות

צורותהאפשרככלולנצלהאפשר,
לאופק.בזוויתבנטייהושוב,קמורות,
עלרקלאמתוכנניםכאלהאמצעים

ההרסמפניהספינהעללהגןמנת
והתפוצצויותEAFידיעלהנוצר

לספינה,קרובהמתרחשותגרעיניות

האפשרככללבטלכדיגםאלא

הספינהתדמית-מכ"םהחזרשטח-שח"םנ
במכ-ם.הנקלטת
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ה-אתלהפחיתכדיוכןמכ"םמלכודות
אפשרלכך,בנוסףהספינה.שלם"חש3
העליוןוהחלקהעיליהמבנהאתלכסות

קרינתבולעיחומריםעםהגוףשל
הש-השנייההעולםבמלחמתמכ"ם.

בסיסעלפרימיטיבייםבחומריםתמשו
שלהעיליוהמבנההפריסקופעלגומי

אתלהפחיתכדיגרמניותצוללות
כאלהוחומריםמאחרשלהם.השח"ם
מטוסיםעבורפיתוחבתהליךנמצאים

שלאסיבהכלאיןאחרים,ושימושים
ייתכןשטח.בספינותגםבהםישתמשו
זמי-בחומריםלהשתמשכדאישיהוה

פלסטיקהרכביאוMathwebכמונים,
כפתרון-העיליהמבנהעלאחרים
ביניים.
האינפרא-תדמיתאתלהפחיתכדי

גזיאתלצנןישהספינהשלאדום
גדולחלקלפזראוהמנועשלהפליטה
גזשחרורידיעלמכיליםשהםמהחום
נהוגשכברכפילמים,מתחתהפליטה

ספינותכמוקטניםשטחלוחמתבכלי
להתאיםכנראהניתןמהירות.התקפה
בברהנמצאיםאינפרא-אדום,מנחיתי
כנראהוהנמצאיםבמסוקיםבשימוש
חשאייםמטוסיםעבורפיתוחבתהליך

בספינות.לשימושקבועה,כנףבעלי
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,,41)5
זוויתבעלהעמוקה-ץצורתבעלהגוףמבנה

אורךבעלהנוה-560שלקבועגוףוחתךחרה
בקו-מטר10שלרוחבלווישמטר61.9שלכללי
לתותחכןמקרימהלהתאיםהמאפשרדברהמים,

בתוךחבויממנוכשחלקדו-מטרתימ"ממסו
כליאתלחמשניתןלכךבנוסףהעילי.המבנה
שריון),ידיעלהמוגנים(שטח-שטחלטיליהשיט
RAM.ומשגרבררהשלמ"מ40דו-קנימבנה
ופיקוחאשבקרתלתמיכה,נסיגמכ"םמסופק
להתפרצויותצדדייםחישניםשלהפגיעותלאור
קרובות.אוויר

מניעהדיזלמנועיארבעהבעלההנעהמתקן
שתוכנןס"מ90שלנחירבעלימיםסילונישני

ניתןKaMeWa.ידיעלכאלהלשימושיםבמיוחד

המשתנההפסיעהבעליבמדחפיםלהשתמש
סילוניעםיחדאושיוטלשםהמודלעלהנראים

צדבכלהיטבמוצביםהםגבוהות.במהירויותמים
עלמשפיעיםאינםוכךהשדרית,לגובהומעל

ההנעהפונקציותכלאתלבצעניתןהשוקע.
המדחפיםשאםכךהמים,סילוניעםוההיגוי

כלייכולניזוקים,אליהםהצמודיםוההגאים
מנחיתיבלבד.המיםסילוניבעזרתלהמשיךהשיט

צרבכלמורכביםהמנועפלטעבוראינפרא-אדום
העליוןהמשטח(הירכתייםכלפיהפלטפורמהשל
כךזופלטפורמהלשנותניתןהעצה).מדףשל

אומוקשיםתישאמסוק,שמורידאספקהשתקבל
גנרטוריםתישאאואנטי-טורפדו,עומקפצצות

מסך-עשן'של

ש'יגאלים-נמבוא

חדשניתתפיסהמציגשלפנינוהמאמר
עתידיים,צבאייםשיטכליבתכנון

חדשותגישותמציגהמחברואפיונם.
תבאנהואלההתחומים,בכלכמעט

הנמצאיםמאלההשונהשיטכליליצירת
כמוזה,מאמרכיום.היםחילותבשירות
לאחרונה,המתפרסמיםמסוגואחרים
שבוהיום,שקרובהתחושו:אתמבטא

חדשותוטכנולוגירתחרשותתפיסות
השיט,בכלילכתמרחיקישינוייםיכתיבו

לפיחדששיטכליייבנהמכךוכתוצאה
כיום.מהמקובלשונותמידהאמות

צבאי,שיטכלירנכנוןלזכור:ישוזאת
והביצועיםהתכונותבאפיוןתחילתו

הו:נרסיוצביכולתוהמשכוהנררשים,
תהליךהאפיון.דרישותעללענות
אופטימלישילובכוללהראשוניהתכנון

שלעתיםשבאפיון,הדרישותמירבשל
מסוימת.במידהזואתזוסותרות
בדרךיידרשהראשוניהתכנוןבשלב

כליאתהמזמיןאוהמאפייןהגורםכלל
הנדרשות,התכונותאתלשקללהשיט
אפשרותהאנייהמתכנןבידילתתובכך

התכנון"ספירלת"בביצועלהמשיך

האיפטימלי.השיטכליאלוההתכנסות

מחברמציגזאתראותמנקודת
שלתולדהשהואשיט,כליהמאמר
עיקרהמקובל.מןחריגתכונותשיקלול

התכנוןבמהלךניתןוהחשיבותהמשקל
התדמיותהקטנתהכוללותלתכונות

-הפלטפורמהמהווהובכךהשונות

ההגנהמןנכבדחלקהשיט,כלימבנה
מכלאיומיםכנגדהספינהשלהפסיבית
כהעדשבנוהאניות,מהנדסיהסוגים.
בהתאםפלטפורמותמסורתיתבצורה

תמרון,גיאומטריות,אפיוןלדרישות
לדעת(יצטרכוהספינהותנועותחוזק

חרשותדרישותלשלבהמאמר)מחבר
מוכריםהיושלאחדשיםמבנהואלמנטי

אניות.בבנייןכהעד

הוכחותמביאאינושבהמשךהמאמר
רחבמגווןסוקראלאהתפיסהלנכונות

בעיצובשמשולביםחרשיםרעיונותשל
הטכנולוגיותהמודרני.השיטכלי

קרובייכנסו,המוזכרותוהתפיסות
בבנייןהשיקוליםלמערכתלוודאי
בעולם.שוניםבצייםעתידיותספינות

הרעיונותלבדיקתייכנסושלאציים
בוניםעצמםשימצאואפשרהחדשים,
השקתן.ביוםמיושנותשיהיוספינות

המנוע,חלליעללכסותישלכך,בנוסף
חמיםומשטחיםהפליטהצינורות
החיצוניאוהפנימיהמבנהשלאחרים

להימנעכדיהאפשרככלהספינהשל
אינפרא-אדוםגלאיבפנימלהציג

אתלצבועניתןברורות.חמותנקודות
הספינה,שלהחיצונייםהמשטחים

מיוחד,בצבעהעילי,המבנהאתבמיוחד
השתקפותילהפחיתכדיכבר,הקיים

צבעיםעםל-ל601בניגוד(ל-~74עדאור
רגילים).

שלוהאקוסטיותהאופטיותהתדמיות
מבחינהחשובותלהיותיכולותספינה

מסוימיםבמקריםלהתאיםניתןטקטית.
למנועיםעשןומסנניקולמשתיקי

ניתןשניהםואתולגנרטוריםהראשיים
תנורה.לקליטתמקבעעללהרכיב
כלידרשולאזהמסוגפשוטיםאמצעים
הגוף.במבנהלכתמרחיקישינויים

חנעח
מהדורלחלוטיןלהתעלםשאיןלמרות
זהיהיהימיות,גזטורבינותשלהחדש
הדיזלשמנועיסיבותמכמהמאליומובן

קטנהחשאיתספינהלהניעייבחרו
שלהאינפרא-אדוםתדמיותומהירה.
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טון.450במשקל860מדגםמהירהלהתקפההשיטכלישלתלת-ממרישרטוט

ה870-1*ה-560אודיתבסיטומודע

כלליאורך
האנכיםביןאורך

המיםבקורוחב

עומק
שוקע
בטונותממוצעדחי
בטונוומלאבעומסדחי
בחצי-משאדחי

סוס/קילווטבכוחותהנעה

בקשריםמקסימליתשיוטמהירות
קשר30ממוצעתבמהירותטווח
קשר14ממוצעתבמהירותטווח

605

מ,9061.

מ,57.60

מ,10.00

מי4.75

סוי102

ל460

ו0סס-1300

708

מ'ש.69

מ'10.00

מ'5.00

מ'2.10

ל650
575-
4,א5600

414120
32

30011000-

4500

צפופיםספינהתכנונינחוציםשריון,

עיליומבנהמוגבלגוףאורךעםיותר

גוףידרושכזהתכנוןומעוגל.נמוךקטן,

בצורתגוףדהיינו,(יותרגדולרוחבעם

שיפולייםבעלתגוףצורתולאעמוקץ
והיציבותהדחיאתלספקכדיעגולים)

הנחוצים.

צריךהגוףעבורהבסיסיהחומר
לשקולאפילווכדאיפלדה,להיות
מתיחהיכולתבעלתבפלדהשימוש

יקרה,היאכזופלדהחצ08.כמוגבוהה

יחסיתנמוכהתהיההנוספתהעלותאך

רקתופסהחשוףשהגוףמשום
קלשיטבלישלמהמשקל2291-2096

ישאפשר,אםקטן.בדחיובינוני
במבנהבאלומיניוםמהשימושלהימנע
ההת-סיכוןבגללכיום)הנפוץ(העילי

החומריםכלועללכך,הנלווהלקחות
לכלולמשתמשיםשבהםהפלסטיים,

מעכב-אש.מרכיב

וחישניםנשקכלי
וכלי-נשקהאנטנותכלעללהגןיש

השפעותמפניהאפשרככלרבים
אוEAF,נשקכליגרעינית,התפוצצות

ראשעםנזקהגורמתקרובהפגיעה
HE.קרבי
נגדהאלקטרוניקהאתלהקשיחיש

התפו-על-ידיהנוצרותEMPהשפעות

עללהגןאחתדרךגרעיניות.צצויות
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