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 עוד תתנהלנה בכלל. המלחמות עניןעצם
 תתנהלנה והן רבות מזוינותהתמודדויות

 כבר יפים שהיו העקרונות אותם פיעל
 ושיטות הביצוע שאמצעי אלא -בעבר
 ישתנו".הביצוע
 ברורה-למדי בצורה משקפים אלהקטעים

 מגמות על בויכוח עמדות-היסוד שתיאת
 הצבאית, והתורה הצבאיתההתפתחות

 בתקופתנו. גם ההיסטוריה-הצבאית,כולל
 בגורם רואה הראשון שהמתווכחבעוד

 וכמעט העיקרי הגורם אתהטכני-החומרי
 לגורם שלו בר-הפלוגתה מייחסהבלעדי,

 מכשיר-מימוש של התפקיד את רקזה
 וקיימים שרירים שהנםלעקרונות-הקבע,

 התקופות,בכל
 אפשר כך על ? זה בדו-שיח הצדק מיעם
- התנהל שהוא העובדה מןללמוד  אף על 
- שלו האקטואליהצליל  פצצת- בימי לא 
 ברא- אלא הבין-יבשתיים והטיליבהמימן
 הדגמים הופעת לאחר ה-16, המאהשית

 המת- ראשון הנשק-החם. שלהראשונים
 מקציני- אהד דינברה, פדרו היהווכחים
 ושותפו הרנסנס, של הבולטיםההנדסה
 גונס- הנודע המצביא מורו-ורבו, -לדיון
 לעצמי הרשיתי ורק דה-קורדובה.לבו

 ומ- עתיקה מספרדית דבריהם אתלתרגם
 ומסוגננת-פחות. חדישה, לעבריתסוגננת
 מרחקי מעל ודעות, בעיות של זוזהות
 היא הוכהה - תנאים לשוני ומעברזמן
 אף ורציפות המשכיות קיימות שאכןלכך

בהיסטוריה-הצבאית.

 למקצוע הנודעת התעודה נובעתמכאן
 תמצית אחד, מצד אם המפקד. בהכשרתזה

 עקרונות-קבע הגשמת היאאמנות-המלחמה
 ובתנאי-ביצוע משתנים כלי-ביצוע ידיעל

 עקרונות האחר, מן-הצד הרי -משתנים
 הלקה-המצטבר, פי על נתגבשו עצמםאלה
 מאות במשך מזוינות התנגשויות כדיתוך

 בשנים.ואלפים
 באורח זה לקח בודק הצבאיההיסטוריון

 את מתוכו בורר והוא ומנתחובקורתי
 התופעות לעומת - הקבועיםהחזיונות

 ן 1%ן%

 לחבר, מסוגל הוא שאין מובןהחולפות.

 ספר-בישול מין מערכות-העבר,על-פי
 שהוא כך ע"י לנצחון. מתכוניםשיכיל
 בכל ותוצאה, סיבה בין הקשר עלמצביע
 הוא מרכז על-ידיו, הנבחן ומקרהמקרה

 המבצעים את להדריך העשויאוצר-נסיון
 המתיצבות המעשיות במשימותדהיום
לפניהם.
 מעשית מלאכה אמנם המלחמהמלאכת

 הוא אמצעי הבלתי הנסיון ולפיכךהיא,
 ברם, מפקד. כל של ביותר היקרהנכס

 לרכוש ופרט פרט כל שלהאפשרויות
 כזה נסיון באופן-מתמיד,ולהרחיב

- 
 מפקד אותו הן. מוגבלות -בדהך-הטבע

 בדמיו- להלחם-מחדש והוכשר הורגלאשר
 במערכות-העבר, - ובנפשו ברוחונו,

 בדרך ולו נסיונו, על כך על-ידייוסיף
 כושר- את יגביר אף - כך ועקב ;עקיפה
 שלו.המעש

 גוף של יעילותו אין דבר, שלבסופו
 עיוניים גורמים על רק מושתתהצבאי

 ובמידה - אלא בלבדואינטלקטואליים
-לא-פחותה  ומוסריים. נפשיים יסודות על 
 שבהם המבחנים תחושת הצבאית,המסורת
 אחד בהן גוןם - קודמים דורותעמדו

 ההיסטוריה- על מוטל ושוב, ; אלהמיסודות
 זה. לנכס גם מפתח לשמשהצבאית
 ערכה פחת לא בתקופתנו-אנו, גבעל-כן,

 ן גם ממלאה והיא ההיסטוריה-הצבאיתשל
- : תפקידים-יסודיים שלושהכיום  

 תורת- כללי של מנתחת לבדיקהאמצעי
 ; עקיף" "נסיון לרכישת דרך ;המלחמה

 לכך וראיה מחנכת. מסורת מגבשמכשיר
 בכל נכבד מקום תופש ~ה שמקצועהעובדה
 וגם - העולם של הצבאיותהמכללות

 צה"ל. של הגבוהיםבבתי-הספר
 מוסד בכתלי אף מקום לה יש האמנםאך

 ? אזרחיהשכלה-גבוהה
 בעולם רבים תקדימים ישנם לכךגם
 ואפילו קתדרות להקמת והנימוקים ;הרחב

 אוניברסי- במסגרת למדעי-צבאמחלקות,
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áםזץí  úזחגúלה úגלזום-כגáה הם╞דה
íגגלםזץ  úזחזי

 úí÷גסז íהגúזףגוקז םק
,םו¢קג  גáדם úזפ¢ו כזיגúה.ח¢סלה ú╨ג╞לז
גץפלו áגףúה חזáםúזף-גñ÷גí גקז╞גחהí 
áגוú╨ג  ה╨דהה הף÷úההז úךגםקáז í╞וה
úז╨╨ץ¢ז  ץáךה -- םá הםו íגáגגחל úז¢ץ
ה÷ג╞áז  ú╞לúל áúקחלá כזחךáה ,ז╨ז╨יáúז

."ק╞חה  ,ú¢סזח íוה ז╨ו íג╨יזל ¢חלם
-זךñגהם-דזח áלñד¢ú ג╞זלגםהí úגםיú 

úםזיגה áגל╞ú קם¢ú ╨פ-הג¢ ה╞ץזáגוú 
.הםו á╞á¢גí קáו ה¢ךלה הוךזú 

áזלחםלú  טיגףם ÷זñץ╨ ה╨קá ,הוáה כה
"םז╞ד áúז╞םזú ז כהזáהזזה áץá¢ םו¢קג 
-גדזהז  úזוáפ ,íםזץה ¢גי╨ úזיםה íגוגáפל
úזלגקל  ,úזץ╞ כיúגז íדק ץפá╨ ה¢זק םק
-ךזקה  ץגגñם íגי¢פם

 קגק כהá ג╞י
.הגúז╞ñזלז קזáגי  íגף םק כזחךáה-úי¢ץל

╞חו á╨וקז ╨ú¢גחיז╨ה סי áñלגñך¢ 
גúק áפה כגáזוú הúףúזחú -  : áםá╞ 

.íםזץה-úזלחםל
.הúגה - הףז÷ú ם¢זד-ú¢ה  הףז÷ú זס 

áגú¢-וקú  גהזס הףז÷úה הáק הáפגúה
íגוúהם  ג╨ףם úזוáפה íג╨זקה הלגקלה
גדקגהם  úו íהגñזף╞ הםזץףה-גי¢╞ז íהםק

.ץ╞להז  ה÷ג╨יךה
-  היםהל םק íםזץה-úלחםל הג╨קה

גá¢úחהז  úזá÷ץáז ט╨ íד áפלה ג╨ג╞לה

-  קáדú╨ק úזפ¢וá םúá ¢חום הúזו הלחםל
"גו  זץá÷╨ ךץלá-ום םץ ג╞ג úםזיגה זו

¢áדúהם  ,úםזיגה םק גקו¢ úזוáפה íג╨זקה
-וה  םץ הלגקל .úוס גל ,ץ╞זג הל זגה ג╨ף
כסזו  úזקז╨ זםגו גוגáפל úף¢פ זגה íגךל
áז÷לí -  áúק÷ זגúזץ╞ם םק םזד-ה╞ 

ולק  חג╨הם úו úíלקדה םק הםו ,íג╨ל¢דם
úזחúףúהה  הñ╨╨ ז╨לפץם-¢וú╨ז הל הúגה

םק  úגלזום╨גáה זםגו גפזםח הñגףúה
-ááק  ,כזג¢קה-úלחםל ¢םזף ñ¢וה-ם╞גםז

úג¢גזוה. úז¢ú-פזגז הלחזםה¢ 
-  הג╨ךג¢ 

זגה -  
 ,הקג╞חה ם'פךגל úג¢áה-úזפ¢וáק

םק  íגחגםפל ץג÷áהם úו íזךוה-¢ג÷ה
1 áזוגפלú ╨ú÷זם áז╨¢לקז זú ÷╞זלזú ╞זץú 
ום  íםזו úזץ¢זול íגגוáפ íגץג¢יל זםח
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íד  הוםל;

úז¢ú-  גם.
,"óג÷ץ  כ
טים םיá הגו-  ╞áי╨
íדז -  

╞ñזל úגם 

áםזץí í 
זםגףוז ú 

-גá¢ñג╨זז

íגג╨ז¢÷ץ  úזוך גáח¢á םñ úáה íג÷זלג╨

.╞חוי  íגגקץלז
áז╨╨לס

-  
 íג÷זלג╨ה íגג╨ז¢÷ץה íה :

áúגגח  הלהםלה וגה úגםךזך כי-םץז
-úהם טיל כזחךáה-úי¢ץל םק םי הלזו הלזוז  áññ םץ Σלול גלזום .םםזי ץáז╨
úזגהם  ג╨גג╨ץק וáפה í╨גו íגםזיג ╞זץ
áםá╞. áיק ץזפ÷ל-גםץáú םח╨ םקúה 

-פל  ט╞גול ,ולגד íזגה כגו ץ╞גה גוáפה
וזה  íפלך ╞זץ íזחúם ¢פ - וםו ךקףúל

-  םץ ג╨ף íגחךק íגí. ¢áג╨זזדלז כוילז
וáפה - ז╨גלגáק ÷÷ס╨  ÷זלג╨ה גקץ╨ה ; 

íג╨ז╨ד╨לםז  ה¢קיהם ,úגץ╞ל ¢÷חלם גץ╞ל
áל÷-  ,íגגץ╞ל כáזלá áח¢ה ¢úזגá - כה

.íגג╨זגץה áזץזפ÷לú גג╨יךה כהזí זץזפú 
¢ק÷ם  úזáגñם ¢קו íםזץá áח¢ה זיגםזה

áכג  ,÷╞הúל הםזץף-óזúגקםז ,╞גלúל
╞זלגםה-úז╞ñזלז  כזחךáה-úזי¢ץל הסל

áג╞ל╨ú╨ז- - ץ╞ז╨ ó÷זú¢-úג  íגהזáדה הסל 
גáק  .ז╨ו כגו ט¢זפ áגח¢הם úו ¢זáג╞ה םץ
כגáק  ╞זñג-ג╨זí ╨úגץז╞גה םים : - הףגףיה

;  úגץá םו¢קג-כזחךá כגáם úגץá םו¢קג
.זוáפם  úזהסהז úךםחזלה כוי כגí áץה

-¢סוה  ,טיגףם גץáך וזה óוק úזםםילה
גáזחךáה  úזגח ז╨םק ה╨í ú╨ñז¢úם Σלולם
úזוגפלáק  .םםזיה גףם íג¢á╞ה-áפל
íג╞÷ףלז  íגקז¢╞ ז╨וáפם ום ÷¢ íגםגגח

-לזלז  ,íג¢קיזל וםז ÷¢ íגו╨יך íגםזץל
íג¢÷זח  íגח ץáךה-גץ╞לí, áג╨זקה וםו óו
ה¢זúה  íגיג¢╞לז íגחךקí áגג╨זגץה םק
חזúגףם  ,úגוáפה úפá¢הם הץג╞גה הá כיז

.הלפץ  ╞גלúל םק ה¢זú úוס
םז╞דה  כלס á¢-ום ¢חו כחáלה גקץלה
-úלחםל - ¢חו ¢לד  כזקו¢ה םק ם"הפ 

-¢קז  úזגללז÷ה - ץá÷ הםקללה-2ל~¢

-  כזחךáה :
áלá╨ה  íגגקגקה" íגלזפץה íג¢גהלהז

הגúזקםזחז  áזקגה ה╨áלáז ,Σ¢וה הúםזיג
-גקה  םק íג╨זלהה-úגםץ ,גú-¢áúזáקגגúההז

םק  íגגז╨ úזףגםחז áפלה ג╨ג╞לה גםיםיהז
,íהםק

 ,ז╨ג╨יק כזד¢וá כזחךáה-úזחזי
áúיזí,  ¢ז╞גñ גúז¢גק טז╨גחה úזוג¢áהז

--- --- .--- 
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 המבנה בשטח והמדעי הטכני במישוררק
 אף נגעו הם אלאובתחום-אורחי-הלחימה,

 הכוחות-המזוינים של הרעיוניבתוכנם
 המוסרית.ובמהותם
 בברית- נבנית שבו פרק-זמן זהוהרי

 הא- הסוביטית הצבאית המכונההמועצות
 ההתפתחות על צלה את שפורסתדירה
 שבו פרק-הזמן זהו הזה. היום עדבעולם

 "תורת סין, של נידחת בפינההתגבשה,
 שש הביאה אשרהמלחמה-המהפכנית",

 הקומוניסטי, התחום לתוך נפש מיליוןמאות
 - ובהודו-סין בקוריאה פעלוושעל-פיה
 באלג'יריה. גם שעה לפי כנראהופועלים

 פון-סקס הגנרל יצר האמורהבתקופה
 ומוצא החברה, מן הפרוש המזויין הכוחאת

 הפוליטית הסמכות שלממרותה
 מבלי -

 למעשי- המכשיר את בנה הוא כישחזה
 אף ובסופו-של-דבר היטלר, שלהזועה

 מולדתו-הוא.להריסת
 היא מלחמות-העולם שתי שביןהתקופה

 העמים לשחרור היאבקות של תקופהנם
 מלחמת-החירות עם נפתחת היאהקטנים.

 כשהישוב מסתיימת והיא - האיריםשל
 בראשונה נאלץ ישראל בארץהעברי
 שאיימו הסכנות מול בחזית-גלויהלהתייצב
 העם. של שארית-התקוהש

 שוב מופיעים ההן השנים 20במשך
 צבאי כגורם ארוכה, הפוגה אחרהערבים,
 אחר לתחיה קם ובהן ההיסטורית.בזירה
 הלוחם הכוה יותר, הרבה עוד ארוכההפוגה
 המעבר את מגשימה ה"הגנה"העברי,

 "צבא-בדרך אלמארגון-להתגוננות-עצמית
 גם לתחיה וקמה ; המדינה-בדרך"של

 כש- הקלאסית, העבריתתורת-הלחימה
 ללמד וינגייט, אורד אלינו מגיעממרחקים

 גדעון. של את-אורה-הקרביורשי-גדעון

 ועשירת מאורעות עשירת תקופהאכן,
 ואשר - ביותר החשוב הלקח אונםלקחים.
 - כעתיד-לבוא וגם היום, גם יפהתוקפו
 אח רק קוצרים עצמו שבשדה-הקרבהוא
 הא- וכי הקרב, לפני רב זמן שזורעיםמה
 התרחש לפני רבות שנים כי יקרהפעם

 בפועל,המערכה
-  הוכרעה כבר הרי 

 המופקדים אלה של ובנפשם במ,הםלמעשה
 עמיהם. בטחוןעל

 הכבדה-כל- האחריות על הזה, הלקחאת
 ננסה אנו - הצבאי למקצוע המתלוויתכך

 וה- זאת שנה במשך עבודתנו צירלעשות
 תתרום זו שעובדה ותקוותנו הבאות:שנים
 הגדולה- למשימה הצנועה תרומתהאת

- : לכולנוהמשותפת  
 ישראל. בטחון עיצוב

ה
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 עוגוים
 צגתירם
 אחרחיה
 הלוחםות

המעבר
נבא-בדרך

 גםזחיה
 כש-ית,
 ללמדיט,

גדעון.

ועשירת
 ואשר-

-לבוא
- 

 אח רק1
 לא-ובי

 התרחשי
הוכרעה
המופקדים

וכבדה-כל-
 ננסהאנו
 וה-זאת
 תתרוםזו

הגדולה-
 ישראל.ון

ש

אזי
(ע אנושי א'תז

 8ז::ך-דג"'יי'"
 התפתחותה לקראת הראשון הצעד כי סבוריםי'ט

 .( זו מלה של המקובל-כיום במובנה ט"ו-'ה, ו,אז.:ל

 ה-7 המאה מאז כנראה בעיקר ההל, כאשרנעתה

 ומציתה בוערת תערובת-כימית באותה השימושלסה"נ,

 היונית" "האש אז כונההאסר
".* 

 התבטא השני הצעד

 מש- ה"טעינה". של ה-י"ד, המאה בראשיתבהמצאה,

 בגודל מוצק שגיף זו, אלא היתה לא ה"טעינה"מעית

 לתוכו ונלחין עגול קנה לתוך מוכנס היהמתאים

 אבק- של ההתפוצצות משבאה כי, עד שכזהבדוחק

 גוף- איתו מאחרי לקנה הוכנס אשר ...(-ה':ריפה

 ההתפו- עקב הנוצרים הגזים, של כוח-ההתפשטותהיה

 רבה בעצמה )הקליען הנ"ל הגוף את משגרצצת,

 יש השמשי הצעד בתור ואילו והלאה. הקנהמתוך

 כאלה, קנים של דרך-שיטה התקנתם אתלראוה

 מראוה היכנו כשבילם אשר המסוים, וקוטרוקוה-וקנה

 עי הראשונית הידיעות המתאים. סר בקהקליעים
 משנת גרמניה לגבי מצויות: כאלה קניםהתקנת

 ולגבי 1326, משנת - שבאיטליה פירנצה לגבי1324,

 ומו- הזמן, ארך ולא 1338. משנת - שבצרפתרואן

 אשר דם-יי-מרגמה, "מתקני-יריה", על ידיעותפיעות

 מהם, להפיק שאפשר בתועלת הכל נוכחו מהרהעד

 יצרכי- מעזר( במצבי )וביחוד והן לצרכי-התגוננותהן
התקפה.

 ושל באירמה הערים, החלו ה-12 המאה ראשיתמאז

 והן-הן ניכרת מידת-שגשוג לידי מגיעותימי-הבינים,

 הרכוש גורמי את תקופה באותה בעצם, ייצגו,אשר

 עורר הדבר דוקא. בקרקע מתבטא שאינוה"נייד",

 - "ולא-ניידי" הרכוש מיצגי של קנאתם אתלרוב
 דברים מצב למיניהם. ובעלי-אחוזות אביריםנסיכים,

 הללו בין וההאבקוי-ת הקרבות ריבוי לידי הביאזה

 הגנתה הערים. על להשתלט מצדם ומאמציםלערים,

 שלה חכר-האזעים בידי לרוב נת-גה היתה עירשל

 הכזמת(. אזכיום'תה בי זהה היה תמיה לא)אשר

 היתה זו אוכלוסיה-מגינה של המספרית עצמתהאקם

 המספרית ההולשה את ....(. יחסית מצומצמתתמיד

 טכניים בסידורים שימוש ע"י לאזן לעתים ניסוהזאת

 הערים את הביאה בהכרח אשר הדרך היתה וזושוניפן

 ב,,מתקנר לשימוש הראשונות שהיו הן-הן כי כךלידי

 להמשך מכרעת תרומה שתרמו והן החדשים,היריה"

 התו- אחת "מתקנים". אוחם של ושכלולםהתפתחותם

 משני להבדיל - היל-התותחכם כי היה מכךצאות
 היל- הם הלוא התקופה, של האחריםחילות-היסוד

 בחבלי- נעוץ היה שרשם אשר וחיל-הפרשים,הרגלימ
 "עירוני". לחיל הפך - בעיקר כפרייםארץ

 מצד עסקו אשר אנשים שאותם הדבר בא-ונהיהכך

 שני ומצד כאלה, מתקני-יריה של בייצורםאחד
 צורות-הארגון אותן לפי - נתארגנובהפעלתם,.

 של במסגרת - בעירם ומקובלות נהוגותשהיו

 גיל- "תותחנים". של מיוחדים "גילדות" או"צכים"
 בערי- מ-1355 החל מופיעות כאלו ראשונותדות

 הן- כי לומר איפוא וניתן גרמניה; שבצפוןה"הנזה"
 עד הראשונות. הארטילריות אחיזות היו אשרהן

 "קנים" רק אלא כנמצא היו לא אלו גילדות שלי.סזד1

 שכזה מתקן-יריה כל וצתת-משמשיו. קנה קנהבאסים,

 מחכירו היה ומיצרו עצמו"; בפני "דבר בבחינתהיה

 על המתבססת כימית, ארטילריה של והיינו,.(
 הדוחף, או המניע כאמצעי כימיים ותגובותתהליכים

 )ע"י כגורם-של-פגיעה אף רבים, במקריםואחרי-כן
 ה"ארטילריה לעומת - עצמו הפגז בתוךהתנפצות(
 בימי- והן בעולם-העתיק הן נהוגה שהיהההמכנית",
 מתיחה של המכניים הגורמים על ושנתבססההבינים,

 שרוכי- או רצועות או חבלים, )באמצעותוהתפרק,ת
 מנופים מסגרות, סדים, אל המחוברים וכו'שער

 ברזלן. או עשייי-עץ שונות, מצורותויתדות

 עמ' כ"ב--וכ"ג ב"מערכות" ראה - זה בענין.*(
 היונית". "האש124:

 מן לפחות קודם-לכן, כבר באירופה שנודע***(
 ה-13,המאה

 מסוימים למצבים ודאי כאן מתכון המחבר.*יין
 ריכוזי-אוכלוסיה בהוותן שהערים, בנודע-הוא כיבלבד;

 שלפי גייסות-מיליציה הקמת גם איפשרומתמידים,
 מספרם לעומת - למדי גדולים היו התקומהמושגי

 התקופה של אופיני שבצבא-נסיכים האבירים שלהקטן
 המער'. - המצומצם. והיקפםהפיאודלית
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 המושג עצם אולם הצורך. לפי העיר, הגנתלצרכי
 ומפעילים, כלים של פיכוים פירושו: -"ארטילריה"

 מש. רק ומקיף!! כולל דבר-מה מסוים, ארגונימבנה
 של הגילדה מערי-הנזה, באחת בראשונה,נוסדה

 ועז הוופוז!ע!ה

 הרא- היריה" "מתקן את בעצם היוה בלבדהקנה
 הקורות את קורות-עץ. על מניחים היו כזה קנהשון.
 או- וקובעים - הרצוי היריה כיוון אל מכהניםהיו
 היתה תנועת-שרתיעה טריזים; באמצעות זה במצבחם

 הראשון המכריע השכלול חזקות. כלונסאות ע"ינבלמת
 תוך אל הקנה הושם כאשר ה-י"ד, המאה בסוףבא

 מערכת עם משחוברה - וזו דמוית-שוקת,שעריסה"
- המרכב את אתה יחד והיותהציר-וגלגלים  איפשרה 

 כך על נתוספה ה-ט"ו המאה באמצע הקנה. הסעתאת
 את לתוכה מקבלת היתה האחת שניה. "עריסה"אף

 הציר-והגלגלים, עם בהתחברה השניה, ואילוהקנה,
 לפי איפוא, נתאפשר, מעתה הכן. את מהוההיתה
 להנמיכו. או הקנה של האחורי חלקו את להריםהצורך,

 "דו-עריסתיים" מתקני-יריה של הראשונה הפעלתםכבר
 ברית- בין )במלחמה ב-1476 מורקתו במערכתאלה,

 בורגונ- דוכס קרל-הנועז, לבין השויצריתהקנטונים

ויה"
 חדש מבנה של הגדולים יתרונותיו את הוכיחה

 מקום. בכל עד-מהרה הונהג והואזה
 אותן והיא - לכאורה חשובה לאמנקוות-מוצא

 בכדי הקנים על אותן לצקת נהגו אשרבליטות,
 ה"ערי- מבנה בתוך ביתר-חוזק לקבעם יהיהושאפשר
 ה"8צילים" ה-ט"ז, המאה בשלהי התפתחו -סה"

Zapfen))היה, ניתן באמצעותם אשר ,5חסןחחט,ז 

 לפי לשנות והן הכן על במישרין הקנה את להניחהן

- 1355( )ינואר רקילימטים""8  היסו- מן קם-ונתהמה, 
 מאוהב דהיינו קודם-לכן, גם שנתקיימודות-הנפרדים

 ראה חיל-הארטילריה ראוי-לשמו; חיי מבודדים,קנים
 העולם. אור אתעתה

ושטכניון

 ן מעתה קיבלו כך עקב מידת-הגבהתו. אתהצורך
 ן ככר דמו ביסודם אשר ומבנה צורה"מחקני-היריה"

 ן התקו- של התקינים הארטילריים כלי-היריה שללאלה
 י יותר. המאוחרותפות

 1 דגמים של רב מספר תקופה באותה היהמצוי
 ן היה "רב-תותחים" כל כלי-יריה. של שוניםותבניות
 ש חריצותו, מידת נסיונו-הוא, יסוד על כליו את לובינה

 שספק כך, וכו'; חושו תפישתו, הטכניות,ידיעותיו

 מתקני-יריה שני אפילו אז מצויים היו אםהוא
 צורות- של הזה הגדול הריבוי מןזהים-בתכלית'

 ארבעה הט"ו, המאה באמצע התפתחו, שונותמבנה
 - ארטילריים: כלי-יריה של שיגרתייםטיפוסי-יסוד
 ו,,שמיניות- "רבעי-תותח" "חצאי-תותח","תותחים",
 בהתאם נע, הללו של "כדורי-התותח" משקלתותח";

 *(. ליטראות ל-5 ליטרה 40 ביןלכך

 הגרמניות- לליטראות ללא-ספק, כאן, הכונה.(
 הגר- מהליטרה או האנגלית מהליטרה )להבדילהישנות
 תחומי- חצי-קילוגרם(; עם זהה שהנה החרישהמנית

- )2.0475( ק"ג מ-21 איפוא: הם, כאן שצוינוהמשקל  
- )16.380( ק"ג ל-61נועד  המער'. 

 וכנו 'העתיק ה'תו'תחהתפתחות
 שב.יו )המגן 3(. של צורת.עובר ב-עריסה-,תוחח על שעון מנקומת, nDlpn של )-בומברדה-(תותח

 הנצורים(. ח.צ. ב19י להגנה נועד התותחן שלטריזי-עץ'
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