
 לטנקים אמצעים של הפיתוח בחזיתהרוסים
 ברוסיה לשירות נכנס 790טנק
 שנכנס 790, ראשון טנק קיבל הרוסיהצבא
 בטנק מדובר נמוך. בקצב ייצור לסדרתכעת
 כפי קיים, טנק של שיפור )ולא לגמריחדש
 ביותר, מוגן לכלי נחשב הוא תחילה(.שסברו
 וערכת ב' מדור ריאקטיווי מיגוןבעל

 שיבוש מתקן שכוללת חדישההתגוננות
 מתקרבים. רעו טילים המשבשתת-אדום,
 מטען פגזי נגד יעיל הריאקטיוויהמיגון
 125 תותח קינטיים. חודרנים ונגדתלול
 טילים גם לשגר המסוגל קנה, חלקמ"מ
 ATll). )טילי מ' 5000 לטווח לייזרמונחי
 שריון. פלדת מ"מ 700 שלהם החדירהכושר
 מסוקים. נגד גם יעיליםהם

 T72BM, מהטנק נגזרו והצריחהתובה
 780. מטנק באים האחרים הרכיביםמרבית

 טון 46.5 הטנק של הקרביהמשקל
 לש יחס כלומר לש; 840 בעוצמהוהמנוע
 מהירות מ-780(. )פחות 18 שללמשקל

 נ"טטילים
LOSATלהתקנה 
 קלבטנק

 ארצות- צבא של AGS הקל הטנקאת
 FMC. חברת מפתחתהברית
 כעת מ"מ. 105 תותח לשאת אמורהכלי
 "לוראל- בחברת )מפותחים LOSATיש טילים של מערך תובתו על להרכיבמוצע
 בטילים המדובר תותח. במקוםווכר(,

 שתוכננו ראייה, בקו המשוגריםקינטיים,
 הטילים לח"'ר"ברדלל/ הלחימה רכבעבור
 כוורת צד מכל שיישא צריחון, עליורכבו
 טילים. שישהשל

 טילים עם AGS תובת שלשילוב
LOSATיותר. וקל יותר רק"ם.קטן ייצור 
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 תנועה טווח קמ"ש. 60 - בכבישמרבית
 ק"מ. 550 -מרבי

 אוטומטית בקרת-אש החדשלטנק
 בעולם. מסוגה ראשונהמנעמית,

 מ"מ בגלים מכ"ם כוללתהמערכת
 המטרה לזיהוי ומחשב מטרותלהרכשת
 מטרות. ביןולהבחנה
 מטען בעל פגז ברוסיה מפתחים כןכמו
 27~38 הפגז זה מ"מ. 125 משולשחלול

 מטענים שלושה בעל בעולםהראשון
 מקדים, מטען לפגז עוקבים.חלולים
 מיגון לפרוץ ותפקידו בחרטומו,הממוקם
 עוקבים מטענים שני ואחריוריאקטיווי;

 של מרוכב מיגון לחדור המסוגליםבטור,
 'וכמו "אברמסף' כמו חדישים,טנקים

 2."ליאופרד'

 780 לטנק משוגר-קנהשהל
 במערב שכינויו טנק, מקנה המשוגרטיל,
 למעשה, 780. הטנק עבור פותח ATl,נ

 הגירסה SVIR, גירסאות: בשתימדובר
 מתקדמת. גירסה ו-'REFLEX,המוכרת,
 שונות אך זהה, מבנה על מבוססותשתיהן
 בטיל מעופן. ובמסלול הנחייתןבמערכת
SVIRההנחיה ומערכת האש בקרת מערכת 
 תנועת בעת לשגרו אפשר ואי מיוצבות,אינן

 הטיל 772. לטנק מיועד הואהטנק.
REFLEX- מערכת עם מתוחכם, יותר 
 החדישים 780 בטנקים לשימושמיוצבת;
ביותר.
 השיגור אחר מיד עלי. במסלול טסהטיל
 הקרקע מעל מטרים 5-4 לגובה מטפסהוא
 הלייזר אלומת מרכז מעל מטרים)שני

 מהמטרה, מטר 500 במרחק בהיותוהמנחה(.
 המנחה, הלייזר קידוד עלעלי אות מקבלהוא
 ' התקיפה לגובהויורד

-  להימנע כדי 
 עקב ובתכסית קרקע במכשולימהיתקלות

 מהירותו ובגלל נע כשהטנק הטילשיגור
 גם לנוע יכול הטיל כי משערים,הגבוהה.
 לפי - מוגבה במסלול וגם שטוחבמסלול
 היורה.בתירת

 סופר-דבורה" ל' חדשדור

 מהירה. סיור ספינת של"סופר-דבורה", חדש דור השיק האווירית  התעשייה של  רמתאמפעל
 עד רדודים במים להפליג יכולת קשר, 46 של מהירות בתמרון, גבוה כושר החדשהלספינה
 לספינה  טונות. כארבעים ומשקלה ס"מ( 90 של שוקע לה שיש )כיוון החוף עד הגעהכדי

 התחתון.  ובסיפון  העליון בסיפון - כפולים והפעלה לפיקודאפשרות



 ב ניצח"ליאופרד'
 2 "ליאופרד" בטנק בחר השוודיהצבא
 לשנות שלו העיקרי המערכה כטנקמשופר

האלפיים.
 120'טנקים של היא הראשוניתהרכישה

 רכישת גם כולל והחוזה המשופר, הסוגמן

 - שתייהמי
 מדברמערפילי

 מערכת לפיתוח הוביל מחקרפרויקט
 איסוף על המבוססת במדבר, מיםלאספקת

 וראוי זול פשוט, נראה הרעיון ערפילים.מי
 שתייה מי להספקת חירום כאמצעילבדיקה,
לפרט.

 ליטר 11,000 כבר מספקתהמערכת
 בצ~לה, אטקמה במדבר כפר לתושביביממה
 כלל. גשם בו יורד לא שניםשבמשך
 כפולה פוליפרופילן מיריעת בנויהקולט

 וגבוה לרוח אנכית המוצבת מטרים,4112
 )עשרה ערפל של זעירות והפות האפשר.ככל
 מים טיפת לייצר דרושות טיפותמיליון
 מטה ונוזלות הרשת, על מצטברותרגילה(
 איסוף.לערכת

 בלילה התקבלו עומן במדברבניסויים
 רשת. מ"ר לכל מים ליטרחמישים

 תרמיתמערכת
 לשימושלנהיגה
 כווייתצבא
 שתפעיל הראשונה, המדינה הנהכוויית
 DTV, לנהג לראייה תרמיתמערכת
 האמריקני, הצבא עבור "יו1' חברתשפיתחה
 Common הטכנולוגיה עלבהתבססה
.Module
 של במגוון המערכת את להתקיןניתן
 לחל'ר"ברדלל', הלחימה רכב כמו רק"ם,כלי
 4109י תומ"תכמו

 קל. רק"ם וכמו
 ופועלת ק"ג, 11.4 שוקלתהמערכה

 שדה מיקרון. 12-7.5 ספקטרליבתחום
 מעלות ו-20 באזימוט מעלות 40 -הראייה
בהגבהה.

 שישים של מערך על מבוססתהמערכת
 מקרר עם סגור בחוג קירור MCT,גלאי

 עינית : התצוגה סריקה. מנגנון ועםסטרלינג
בינוקולרית.

 באירופה השריור''קרב

 חלק בי )ייתנן, משומשים טנקים160י20
 צבא על-ידי יסופקו המשומשיםמהטנקים
הולנד(.

 המערכה טנקי את יחליפו האלההטנקים
 בשוודיה. - 5 וטנק "צנטוריוך' -הישנים
 2 "ליאופרו" בטנק בחר .השוודיהצבא
 מול מדוקדקים בניסויים בחינתולאחר

 הצרפתי. ומול"לקלרק" האמריקני"אברמסה

BMYמפתחת 
 מתקדםתומ"ת
 על המבוסס מתקדם, תומ"ת הוא52ק 09וב~לעומת

 BMY חברת שמפתחת 4109נ,התומ"ת
 מעריכה, החברה עצמי. במימוןהאמריקנית

 התותח של מאלה טובים יהיו ביצועיוכי
 ארצות-הברית, צבא של 44 109146"פלדיך'
 לייצוא.ויתאים
 רשמי עניין אין ארצות-הבריתלצבא

 להחליף שבתכניתו מאחה הזהבתומ"ת
 המתקדם בתונר'ת "פלדיך' התומ"תאת

,AFASבניהול לחברה יסייע הוא אך 
 לארטילריית המרכז באמצעותהפיתוח
שדה.

 קליברים 52 של קנה יהיה החדשלתותח
 של אוטומטית טעינה מוגדל, טווחבעל
 לבקרת- מתקדמת ותוכנה הודף ושלקליע
 מלאים פרטים פרסמה טרם החברהאש.
 שיותאם כדי גמיש, שמפרטו כיוון הכלי,על

 1 שונים.ללקוחות

 לתותח התובה את להתאים צורךיהיה
 צד; לשריון מוגדל, אחסון לנפח יותר,כבד

 ליחס שיגיע יותר, חזק מנועלהתקין
 לשפר ; לטונה כוחות-סוס 18 שלכות/משקל

 את להגדיל כדי ההידראולית, המערכתאת
 את לשפר בשטח, ובתנועה בירןהיציבות
 ולהגדיל הממסרת, של האלקטרוניתהבקרה
 הזחלים. רוחבאת

 תאפשרהקסדה
 רחב ראייהשדה

 בקליפורניה קונטרולס" "ויסטהחברת
 תמונה המספקת לרק"ם, קסדהפיתחה
 הקרב. שדה על מלאהספרתית
 כיוון את לקבוע ניתן חישניםבעזרת
 בעזרת לו, ולהציג הצוות, איש שלהמבט
 תמונת את צבעוני, סטריאוסקופיוידיאו
 של תצוגה גבי על הזה בכיוון הראייהשדה
 נוזלי.גביש

סימולטורים
 זמןחוסכים

 סימולצית על מסתמך ארצות-הבריתצבא
 מערכות ברכישת זמנים לקצר כדימחשב,
 שיטות את דרסטית לשנות וכדיחדשות,
 הלחימה. שיטות ואתההדרכה

 מיישם הוא כי אמר, הצבארמטכ"ל
 לקצר כדי הטכנולוגיה, את נמרצתבצורה
 לחסוך כדי חדשות, מערכות של פיתוחזמני
 לשימוש המערכות את להכניס וכדיבכסף,
 יותר. קצר בזמןמבצעי

 מבוזרת אינטראקטיוויתסימולציה
 ולאפשר סינתט5/ קרב ליצור"שדהמיושמת
 השימוש דרכי ואת חדשות מערכותלבחון
 כלומר מהתהליך, חלק הנו החיילכאשר
 כוחות לאימון במערכות בחויך. "אדםעם
 עם בשדה ממשיים כוחות של שילוביהיה

 מפקדים, ועם חיילים עם ממשית,תומרה
 סימולטורים.שיפעילו

 על מדובר מאוד: גדול הצפויהחיסכון
 חודשי ושלושה דולר מיליוני שני שלהוצאה
 ושלושה-עשר דולר מיליון 15.5 לעומתניסוי
 מסוק. גבי על נשק למערכת - ניסויחודשי
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 ארצות-הברית של הביטחון לתקציבההצעה
 דולר מיליארד 252 על הועמדה 1995לשנת
 מלבד השטחים בכל וקוצצה ששופצהאתרי
 מכוחות למנוע הכוונה מר'פ. ומלבדכוננות

 מוכנים, כשאינם ללחוםארצות-הברית
 מיושן. באמל"חומצוידים
 המלזפ, נתח הוגדל הקיצוצים,למרות
 דולר, מיליארד ב-4.ו זו, לשנהיחסית
 )שהם דולר מיליארד 36.2 עלוהועמד

 זה הכללי(. מהתקציב אחוזיםארבעה-עשר
 ההגנה. שר פרי, ויליאם בהנחייתנעשה

 מטוס כמו - לפיתוח גדולותבתכניות
 וכמו ,RAH66 הקרב מסוק כמו 22ע,הקרב
 הגדול ערכן בגלל נגעו לא - תקיפהצוללת
 שהן ומשום הבא הדור של לחימהכאמצעי
 התעשייתי הבסיס על לשמורמסייעות

בארצות-הברית.

 לשנת ארצות-הברית של הכוללהתקציב
 מייצג והוא וחצי, דולר כטריליון יהיה1995
 מלבד - הנושאים בכל כמעטגידול

 שיעור חריפה. בצורה שקוצץהביטחון,
 בארצות- התל"ג מתון הביטחוןהוצאות
 6.3 על עמד הוא בירידה. נמצאהברית
 2.8 עד לרדת וצפוי 1985, בשנתאחוזים
 1999. בשנתאחוזים
 מיליארד כ-5.2 לקבל מתוכנן היבשהצבא
 לפיתוח תכניות קלה(. )ירידה למריפדולר

 קוצצו. אלקטרונית ללוחמה תכניותואילו ניכרתי תאוצה מקבלות טיליםטכנולוגיות
 למריפ דולר מיליארדי כתשעה יקבל היםחיל
 תקציב יתוגבר השאר בין משמעותי(.)גידול
 חיל 22ץ. אנכית הממריא למטוסהפיתוח
 למר'פ דולר מיליארדי 12.3 יקבלהאוויר
 ההשקעה תתוגבר השאר בין קל(.)גידול
 - JAST בפרויקט הים( חיל)בשמ"פ

 מריפ העתידי. הקרב למטוסטכנולוגיות
 מיליארד 9.4 יקבלו ואחרים( '(ARPAכללי

 כספים יוקצבו הזה הסכום מתוך)גידול(.
 טכנולוגיות לפתת התעשיותלעידוד

דו-שימושיות.

 הביטחונית בתעושיה להסבהסיוע

 סכום נכלל ארצות-הברית של 1995בתקציב
 לסייע שמטרתו דולר, מיליארדי 4.9של

 על-ידי שנפגעו הביטחוניות,לתעשיות
 נועדו הכספים הביטחון. בתקציבהקיצוצים
 חדשות ולהשקעות ועובדים מפעליםלהסב
 דו-שימושיות. טכנולוגיותבפיתוח

 יישומים צפויים הללולטכנולוגיות
 כאחד. המסתרי ובתחום הביטחוניבתחום
 שטכנולוגיות, לכך, לגרום היאהכוונה
 למוצרים ינוצלו הצבא, עבורשפותחו
 טכנולוגיים הישגים ולשלבאזרחיים;
 צבאיות. מערכות לתוךאזרחיים

 טכנולוגיות פיתוח שייזמומפעלים,
 ממשלתי תקציב יקבלו כאלו,"מבטיחות"
 גרם כבר הדבר העצמית. להשקעתםמקביל
 חדשות. מר'פ תכניות מאות שלליוזמות
 ממשלתיות ערבויות מתן יוזמים כן,כמו

 )קע-start), מתחילות תכניות עבורלמימון

 ושל הבנקים של הסיכון את להקטיןכדי
המשקיעים.
 נבדקות האלה בנושאים חקיקהפעולות

 בקונגרס.כעת

 של זרים פריטים בשלושים בחרהפנטגון
 זו. תקציב בשנת לבחינה צבאיציוד

 ממדינות ציוד גם בראשונה כוללתהרשימה
 העמים.חבר

 החוק במסגרת מבוצעיםהניסויים
 הבחינה זר. ציוד של השוואתיתלבדיקה
 דרישות על עונה הציוד האםתקבע

 בייצור להיות חייב הזר הציודהפנטגון.
 כדי פיתוח, של סופיים בשלבים אושוטף,
 אמריקני. לפיתוח זולה חלופהלהבטיח
 לפי המערכות, של חלקי פירוטלהלן
 משנים הנמשכות )תכניות,הזרועות
 ב-'(. מסומנותקודמות,

טכנולוגיה
 לגילויחדשה
 נפץחומרי

מוסתרים

 ארצות-הברית צי של המחקרבמעבדת
 חדשה, טכנולוגיה פותחהבסיאטל
 וזולים קטנים גלאים לבנותשתאפשר
 נפץ.לחומרי

 עולה -TA, בעיקרון הפועל הקיים,הציוד
 דולר.כמיליון

 בגלי פריטים מקרינים רון( מסוגבציוד
 ובתדירות ואט( )100-25 נמוכה בעוצמהרדיו

 מגיבים הנפץ שבחומר החנקן גרעינינמוכה.
 לזהותה. שניתן בתהודה,לכך
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 היבשה:צבא
 "חכמינר' קליעיםטכנולוגיות

 פצצת - שוודי מפיתוח"סטריקס."
 נמצאת בבחינה מוט. מ"מ 120מרגמה
 בריטית. D"D 81 חכמה פצצהגם

 ולהצבתה, ארטילריה למיקוםמערכת
 על-ידי גרמנית, תבדה על-ידיהמיוצרת
 חברה ועל-ידי הישראלית תפ'םחברת

שווייצרית.
 המצנח נבחנים - רזרווי אישימצנח
 הצרפתי והמצנח PR7הבריטי
TAP56האמריקני המצנח להחלפת 
 כמסוכן. שהוגדר710,
 נבחנות אוטומטי: מטרהעוקב

 ושל אלביט של רפ%'ל, שלמערכות
 הדרישה OCTE. הבריטיתהחברה
 סדרי וקביעת עקיבה גילוי,היא

 מטרות. ביןעדיפויות
 - מוקשים לסילוק קלהמערכת
 האווירית התעשייה של מערכתנבחנת

 הבריטית. "פירסום ושלהישראלית

 ומארינס: היםחיל
 חישנים עם מוקשים לייזוםמערכת
 שפיתחה מערכת נבחנת -מגנטיים'
 המארינס, עבור האוויריתהתעשייה
 המוקשים לייזום מגנטי שדהומייצרת
ביבשה.
 נבדקת - אלקטרו-אופטימסעד
 - ברפ4ו'ל שפותחה ZEOP~מערכת
 יום אוויר, מזג לכל קל תצפיתמטעד
 קצר. לטווח מזל'טים עבורולילה

 מתוצרת רבות מערכות נבדקותעוד
 קנדה, הולנד, צרפת, גרמניה,בריטניה,

 אוקראינה, דנמרק, שוודיה,אוסטרליה,
 וקזכסטן.רוסיה



 על:זרקור

 דיזל-חשמל צוללות לגלות מאודקשה
 נמונה אקוסטית חתימה בעלותמודרניות
 בטכנולוגיות )רדודים( ירוקים"בימים

 מיועדות, הקיימות המערכותהקיימות.
 במרחבי )עמוקים( כחולים" לימיםבעיקר,

 בתנאים מיטביות אינן אךהאוקיינוסים,
 החופים. בקרבת הרדודיה-' נעמיםהמשתנים
 מאוד מוגבלים רדודים במים הסונארטווחי
 ובגלל הקשים האקוסטיים התנאיםבגלל

 בתנאים נמוך בתדר לסונארמערבולות.
 יעילה לפעילות הנדרש הדיוק, איןהאלה
 לפתח צורך קיים לכן, )נציל(. צוללותנגד

 בעקרונות הפועלים חדשים,חישנים
 נצ'ל. ללוחמהאחרים,

 היא להזניחה, שאין פשוטה,טכניקה
 הים מי רבים במקומות בתצפית-עין.גילוי
 לגלות יכול מוטס שצופה עד - צלוליםדי

 זו שיטה מטר. מאה עד בעומקצוללות

 בריחותמבחין מלאכותי"אף'
 פיתחה "ניאוטרוניקס.' הבריטיתהחברה
 ריחות בין להבחין שיכול מלאכותי","אף
 על גם כמובן לחשוב ניתן גזים. אואדים,

 בנוי ההתקן תעשייתיים. לאשימושים
 לזהות שיכולים גלאים,משנים-עשר
 בריח שלהם, יחסיות וכמויותמרכיבים,
מסוים.

 הנקראים מפולימרים, בנוייםהגלאים
 הפולימרים חשמל. המוליכיםפוליפירולים,

 כתוצאה נדיפים. מרכיבים סופחיםהאלה
 חשמל. להוליך יכולתם משתניתמהספיחה
 מפולימרים עשויים הגלאיםשנית-עשר
 הרכבים סופח מהם אחד כשכלשונים
 אלקטרוני עיבוד לאחר המדגם. שלאחרים
 של ויזואלית חתימה מתקבלת המידעשל

 לקבלת הנוחות הצורות אחתהחומר.
 כל שבה פולרית, דיאגרמה היאהמידע
 מעגל. של 1/12 תופסגלאי

 של במחיר כי טוענים, החברהאנשי
 ב-50-25 זולים הם שאף", ליטוש20,000
 גז כמו אנליטיות ממערכותאחוזים

 מהאף לקבל ניתן כן, כמוכרומטוגרף.
 שתיים-שלוש תוך תוצאותהמלאכותי

דקות.

 הים, בתנאי תלויה והיא אמינה,אינה
 במהירות.המשתנים

 מפצה תצפית-עין של המגבלותעל
 הספקטרום, של אחרים בתחומיםתצפית
 תת-אדום ציוד בעזרת בתת-אדום.במיוחד
 מצוללות. הנפלטים חום, שובלי לגלותניתן

 המגלים רגישים, פלירים בשימושנמצאים
 הצוללת בין הטמפרטורה הפרשאת

 תת- מערכות של המגבלהלסביבתה.
 כל גבוהה לרגישות הדרישה היאאדומות

 התרעות-שווא גם בעקבותיה שמביאהכך,
רבות.

 כחול-ירוקלייזר
 שנות מאז למים. חודר כחול-ירוקאור

 בתחום מכ"ם-לייזר בפיתוח מדוברהשישים
 מיקוש לגילוי מערכות שתי קיימותהזה.
 כחול-ירוק. לייזר על המבוססותימי,

 מערכות פיתחו ושוודיהאוסטרליה
 מטוסים, על הנישאות לייזר,מבוססות
 פועלות הללו המערכות צוללות.לגילוי
 בעיית על להקל כדי המים, לקובניצב
 הטווח.שערי

 בגלל מוגבל טווח יש כאלולמערכות
 מבטיחה זו טכנולוגיה אך הבליעה,בעיית
 יש לרוסים הים] קרקעית על צוללותגילוי

 שמה "אמיטיסנו' - כזו מבצעיתמערכת
 סורקת המערכת מטוס. על הנישאת-

 גזרה, ומכסה הטיסה, מקו 450בבזווית
 בגובה לטוס הטייס על מטר. מאהשרוחבה
 200 של מהירות על ולשמור מטר,מאה
 אינו הציוד אחד. אחוז של בדיוקקשר
 מגבלות אלו המטוס. פניות בזמןמופעל
 עומק עד יעילה המערכת להטסה.קשות
 מיומן. מפעיל ומחייבת רגל, כמאהשל

 בטווחה, מוגבלת זו טכנולוגיה מקרהבכל
 שיגור לפני האחרון האמצעי להיותויכולה
 בצוללת. לפגועטורפדו

 צוללות לגילוימכ"מים
 ימיים סיור במטוסי מודרנייםמכ"מים
 צוללת, תורן או פריסקופ, לגלותמסוגלים
 חדישים מל'מים משמעותיים.בטווחים
 ולזהות לגלות, מסוגלים ISARמסוג

 על להקשות כדי פריסקופים.אוטומטית
 הימי, המטוס מכ"ם את לגלותהצוללות

 LPI מסוג מכ"מים לפיתוח עדיפותניתנת
.FMCS-מובילה האלה בפיתוחיםו 

ארצות-הברית.
 ההנחה, על מבוססות הללוהמערכות

 מהזמן כעשירית משנרות דיזל צוללותכי
 צוללות לגבי נכונה שאינההנחה,
מודרניות.

 מגנטייםחישנים
 גילוי על מבוססות צוללות לגילוימערכות
 הארץ, כדור של המגנטי בשדהשינויים
 של גדול גוש כל כמו הצוללת,שגורמת
 מותקנות כאלו מערכות )(MAD).מתכת
 נצ'ל, בטורפדו המצוידים מסוקים,על

 מערכות על-ידי למטרה מונחיםולעתים
 מסונאר קלות המערכות כלי-שיט. עלסונאר
 סונאר עם לשילוב מדי כבדות אךטובל,
 קטן.במסוק

 הזו, הטכנולוגיה של העיקריתהמגבלה
 הנושאים המטוסים המוגבל. הטווחהיא

 צוללות. לגלות כדי ולאט, נמוך לטוסחייבים
 בעומק צוללות נגד יעילה אינההמערכת

 שיוצרים רבות, התרעות-שווא בה וישרב,
 בנוסף, טבועות. אניות ושרידי מתכתגועיי
 לא-ברזלי, מחומר העשוי גוף, תגלה לאהיא
 טיטניום.כגון

 כימייםחישנים
 חישנים בעלות גילוי מערכות היובשימוש
 הדיזל מנוע תוצרי את שגילוכימיים,

 דומים שזיהומים אלא פולטת.שהצוללת
 כלי-שיט כולל אחרים, כלי-שיט גםפולטים
 לטווח מתאימה זו טכנולוגיהאזרחיים.

 של מחדש רכישה ומאפשרת מאוד,קצר
 הועלתה אחרות. בדרכים שהתגלתהצוללת,
 תצפית בעזרת צוללות לגלותאפשרות
 הוכחה. טרם זו אפשרות אךמלוויינים,
סיכום
 לא-אקוסטיות מערכות של רחב מגווןקיים
 מאוד. מוגבלות הן אך צוללות,לגילוי

 הפיסיקה לחוקי מתייחסותהמגבלות
 ולא - והחזרה שבירה -הרלוונטיים
 בפיתוח. המושקעים הכלכליים,לאמצעים

 אקוסטיות מערכות יהיו בעתידגם
 ומערכות הזה, בתחום העיקריותהמערכות
 להשקיע היגיון אין אותן. ישלימו רקאחרות
 שיחליפו במערכות, משמעותייםתקציבים

 הסונאר.את
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