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 המדעי, המחקר הישגי אחר לעקוב בעולם המזויניםהכוחות מעצבי החלו מכך כתוצאה במלחמה. לנצחון המדעתרומת של התודעה להשתרש החלה השניה מלחמת-העולםמאז
 הכוחות, בסדרלהשתלב המתוכננים הלחימה אמצעי מכלול על הכלליים במדעיםדות העתי- ההתפתחויות השפעת תהיה מה לצפות ולנסותללמדם

 : ב-1977 והטכניקה המדע הישגי את ב-1956 ניבא1/חא, נשיא סרנוף, דוד למשל: העתיד. לגבי פנטסטייםשגים להי- ניבאו אלה עתידות" "חוזי וכיו"ב. הטיליםהתעופה, מדעי הגרעינית, הפיסיקה האלקטרוניקה, בתחום השניההעולמ מלחמת- של ההישגים כנפי על נבואותיהם נישאובתחילה לאמצעי-לחימה. להשתמש יהיה אפשר המדע מהישגיבאלה לנבא גם היתה שמטרתם עתידות", "חוזי של מעמדקם
 רצוננו, לפי אויר מזג של בעולם כפתור, על לחיצהצעות באמ- האבזרים רוב יופעלו בהם בבתים, נחיה אנו :לשעה מיל 00~5 של למהירות - צפה כך - יגיעוהמטוסים
 עם לשוחח יהיה אפשר ; השמש מקרני תופקוהאנרגיה
 בעת לראות וגם שהוא מרחק ומכל בעולם מקום מכלאנשים
 האדם חיי את יאריכו הרפואה ומדעי הביולוגיההכימיה, בתחומי הישגים הקו. של השני שבעבר המדבר אתהשיחה
 ייעלמו(. הקומוניסטיות )המדינות מערבי כולו שיהיהשלום, של בעולם יהיו האלה הדברים כל נוספות. שניםב-100
 ראשית, פכחון. ביתר התאמתותה את לבחון אפשררה, עב- סרנוף של 'ההתנבאות תקופת מחצית כאשרכיום,

 על אותנו ללמד יכולים שעבר הזמן ופרק שהושגוההישגים
 אדם חיי שהארכת למשל, לנו, ברור עתה בעתיד.הצפוי
 )משך עבודה שנות מ-20 יותר הרבה תדרוש שניםב-0)(1
 פיתוח של הזוהר תקופת שהתחילה לאחר שנה 20כיום, שנית, בלבד(. אחת בשנה אדם חיי הוארכו שעברהעשור

 יוהש,לכצתיהז הצפפותההתפתחויות
 גורמים: משני בעיקר הנובעיםקשיים - נוספות בהתפתחויות אובייקטיביים קשיים שקיימיםבהכרה, מקורה היחסית הפסימיות אמצעי-לחימה. התפתחות עלפעתן הש- ולגבי הצפויות והטכנולוגיוה המדעיות ההתפתחויותלגבי אופטימיות ופחות שמרניות יותר כיום המתפרסמותהתחזיות

 זכרונם של בית-הקיבול להגברת מחשבים שלהניצול ביכולת רבות תקוות תולים העתיד מדעני ; ובכמותםבאיכותם הם דלים מאמרים( )הרצאות, להעברתו התקשורתאמצעי הדעת. על מתקבל זמן בפרק הזה החומר את לקלוטוקשה וגדלה, הולכת הישגיו לביסוס למדען רקע המשמשהבסיסי החומר כמות להקימם. לעצמן להרשות יכולות אחדותמדינות רק אשר ומורכבים, גדולים האצה במתקני צורך ישהגרעיני במדע להישגים להגיע כדי : למשל בהשקעות. וגם בידעגם עצומים מאמצים מחייב בהם הטיפול שהמשך עדגדולים, כה להישגים הגיעו הטכנולוגיים והתחומים המדעים ברובא.

 וישה" להייו למדו - להיפך בעתיד. הצפויותההתפתחויות את לנבא מנסיונות התייאשו שכיום אומרת, זאת איןברם, מעטות. לא שנים בסבלנות להמתין עלינו למשל(, לייזר,)קרני ה-50 שנות של מדעיים הישגים מפרי ליהנות כדיב-1945. שהושגו ההישגים מפרי רק נהנים אנו השניה,מלחמת-העולם סיום מאז שנה עשרים בזמננו, שכן ארוכה, תקופהשנמשכת עבודה לאחר רק אמצעי-לחימה בפיתוח ליישם ניתןמדעיים שהישגים ומבינים, יודעים יותר, חכמים אנואמצעי-לחימה,
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 הבקעה דרושה אולם האלקטרוניקה, בשטח לחידוש מקוםשאין המסקנה אין מאלה. גדולים הישגים שיושגו להניח,קשה בתים(. )גשרים, סטאטיות מערכות של באמינותן 'מתחרהוהיא האחרונות, השבים 10 משך 1,000 פי כמעט גדלהטרוניות אלק- מערכות של אמינותן אות/רעש. היחס אתאלקטרוניות במערכות להגדיל יהיה וקש'ה ביקום, אחרים במקורותאלא עצמו, במכשיר מקורו אין אלקטרוני וכמקלט במשדרהרעש אפשריות. בלתי כמעט הן גדולות יותר כמהירויותמדידות ס"מ. מ-30 יותר שאינו מרחק קרן-אור עוברת זהבזמן שניה( ":נו= - המכונה שניה, )ל-10 השניה שלהביליוני החלק של במהירות מודדים אלקטרוניים מכשירים :ההישגים גבול לקצה שהגיעו הרגשה, קיימת מסוימים בשטחיםב. מוגבל. יהיה המוח פעילות שהיקף לשערניתן קיים, אינו המהשב לבין המדען מוח בין זה שקשר זמןכל מחקרם. לביסוס הדרושה האינפורמציה של מהירהולמציאה
through)(break כיום. לצפות קשהאותם פעולה לשדות יביאו אשר אחר, למישור בהבקעותחדשים הישגים נדרשים אולם ; הטבע להישגי להגיע כדי לשפרמה יש שעדיין מכאן בעולם. המופקת האנרגיה כלללהפעלתו תספיק לא כיום, לנו 'הידועים באמצעים דומה מחשבבנות ברצוננו אס בערך. ואט 100 של אנרגיה באמצעותעלים מופ- והם אלקטרוני, למעגל להשוות ניתן מהם אחדשכל מעוקבים( בסנטימטרים הארץ כדור נפח פעמים 10,000הינו ):103 תאים 1032 המכיל גרם כ-1,500 שמשקלומחשב לפנינו נראה אלקטרונית, מערכת כאל האדם מוח אלנתייחס אם : לשערם שאין להישגים תביא ודאי אלקטרונייםממעגלים כחלק ביולוגיות מערכות הקמת : למשל נוספים.שגים להי- להגיע כדי אהה למישור כלשהי 

 שנה 24 בפרדהעלם
 מזרזים, תהליכים בעולם יחולו שלא מניחים זה, רחוקלטוח מנבאים כאשר : קלה הסתייגות זאת, לפני אך הבאות.השנים עשרים לגבי כיום ה,,מקדבלות" מהנבואות בכמהנתבונן
 רציו- בלתי מאמצים ריכוז או גדול בהיקף מלחמה -כגון
 הגדולות המעצמות אחת על-ידי מצומצם בתחוםנאלי

 החמישים(.בשנות מדעי-החלל בתחום הרוסים של המאמץ ריכוז)לדוגמה:

 : הן הצפויות ההתפתחויותובכה
 על להשתלט יצליחו והכימיה הביולוגיה הרפואה, מדעיש4

 הממוצע החיים אורך במחלות-רוח. בטיפול רב שיפוריהיה החקלאית. הכלכלה על מאוד שתשפיע בצורה שוניםמזיקים
 ניכרת במידה תגדל אך בשנתיים, רק יתארך אמנם אדםשל

 בהזדקנותו. גם פעיל יהיה והוא ממוצע, אדם שלפעילרתו
 לחלל. שנשלחומחקר לוייני באמצעות החלל מן אלינו להגיע העלוליםמזיקים, באורגניזמים הארץ כדור זיהוט של סכנה קיימת זאתלעומת

 זה. בתחום מחקרים של העצום מתירם בשל בעיקרבלבד, מוגבלת התקדמות תחול גבוהות אנרגיות של בפיסיקהש4
 או צבאית משמעות לכך תהיה לא זה בשלב אךהירח, על לנחיתה חלל תחנת בהקמת האמריקאים את יקדימוסים הרו- מהם. העשויים והמכונות המכשירים משקל אתותקטין אמינותם את תעלה מאוד רב ובנקיון בדיוק חומריםלייצר היכולת אך מעשיים, לשימושים חדשים חומרים יתגלו לאש4

 דולר(. ביליון כ-20 של)במתיר המאדים על ינחתו השבעים שנות ובסוף השבעים,שנות בתחילת הירח על ינחתו האמריקאים רבה. מדעיתמשמעות
 ביותר.מדויקת תהיה לא עדיין ויותר(, ימים )5 רחוק לטוח תחזית אךאויר, מזג- לוייני בעזרת בעיקר ישתפרו, האויר מזג תחזיות41
 קשר כיום משיגים בה קלות באותה הארץ כדור פניעל נקודה לכל להתקשר יהיה אפשר אלחוט. ובשידוריביזיה בטל- טלפון, בשירותי מאוד שמישים יהיו לוייני-"קשורת4

 בעתיד. יותר גדולה אנדרלמוסיה יגרוםוניתוק כזה, בקשר תלויות יהיו רבות ארצות בין-עירוני.טלפוני
 התנועה. על ובפיקוחהכבישים בשיפור תהיה המכוניות תחבורת על העיקריתההשפעה אך רכב, כלי של מסוימים לסוגים שיוכנווטורבינות-גז חשמליים מגועים על יתבססו במכוניות שיפוריםובמנהגיהן. בצורתן דומ:ח יהיו העולם ערי שרוב לכך, שיביאדבר - מהירה תהיה והתנועה זול, יהא הנסיעה מהירונפוצה. מקובלת תהיה חדשים עקרונות על הבנויות מהירותבות וברכ- במסוקים מאך(, )3 על-קוליים במטוסים התעבורהש4
 מתפתחות בארצות אבטלה של סכנה לכן קיימתמוגבלת. התעסוקה בהן לארצות ותוכנס בעולס תתפשט האוטומציהש4
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זגהג .í╞ז-¢קá :זלי ,ז╞זה םגס¢ú áזפ¢וז .ה÷ג¢ףו íזד¢ú-úז╨גúקם úג╨4וזí ל טו ום זףגםחגñגלגזí, גי¢פםí áקזלגק 
úגיגםהí ¢ñזח * úז¢חúהה úגםיםיה íםזץá זםזי וגúá ¢זףגקק-  םק םסדג╨ .הגפלזךזוז םזהג╨í áגוá╨ל םםדá_44םזגáם
íגג╨זד¢ו  úםזיג óג÷הם .íגך¢ף זלגםקג íץ ,ה╞áזץה טץגáלáק

ל"זל  ,úז¢גהá-גוז םה╨גלהז הגהג םקññזáל
,íגגúץלק úזלגג÷ úזםגףי

╨úג╨זí  ñםץ טל  úזךםחה הקץגú ÷áםú  ז¢קףזú. 

.íזגי  גםץá גףזו גםיםי ¢הזג םáז÷להל

úקá╞י ÷ג * ú÷úלה íג-גל הגהú, úםáז÷ל הליáז íג¢÷ל óו * ה╨גחáל .úגםיםי ,íםזו ÷ףí ñו úז╨חú חזי úזג╨גץ¢ד כ

.úז¢ךל íגץגפ¢לה * קזלגק  ג╨¢÷á  ¢זגגם ,ל"יל-ú á¢זק÷ú áú¢והםז áגגדזםזגí  ג¢לזחí לה  םץáזññגí 84 הלגחם-גץפלו 
.דז¢הם áםםיל הםזץף גם 

-╞ד╨  84 גםי ÷ק╨ íגגקגו íגññזáלה םץ íגםגך ,íגק╨ו-╞ד╨)
.  לג÷╨ך (íגñזךל-╞ד╨ז

:  ╞ץ 5792 זוזáג  ג╞גם קזלגל
,דז¢הם áגוגפזלה םםיל הםזץף  גםí áגגלגí ג¢לזחí  8  

.חזלה  íגץגףקלהז ¢÷גץá םץ úםזץף

¢זדגק-ñגáñי
 זף úגףפúז-¢זגñ-כגגזם íג╨גגזםז זםיזגק קלקם

.íגםגךם
.úגדזםזיגñףה  84 ¢זףגק ¢יג╨ גץפלוá הלחזםה

úזךםחה  * קזלגק áח¢╨ íגáקחלá גי¢זפם כגץג╞זל  úם╨÷ז
.úזגך÷ך

זוםז  í 64גםגך íגגךñגםú¢ áזג ,íג÷גז╞ל íץ íגקו¢ íג╨זק
'íגג╨גץ¢ד  ו÷ז╞

:   ╞ץ 0891 זוזáג ג╞גם קזלגל
.╞ד╨úהם ג¢גקיל  * íג¢לזח íגגדזםזגí áגםñחלה úו כזפ¢ áגזוה áזץפלוú גךלזךזו áח¢זו ÷¢á םזיג םזהג╨םú *4 לñגלגזí.  ,הגסגáםך íגáקחל íגךזáז¢ז íג╞ג÷ףúם

.íגםגך-╞ד╨ íג÷ג÷םח * íגםגך  *ז ÷ק╨ ה╞לקה ññזáלה םץ ú╨ג¢÷ ,¢סגגם ú╨ג¢÷
.ú¢חו  íגגáגך÷ו-זג╞¢ זו ה╨ג¢÷ úג╨ז¢ך÷םו

.íגגוáפ  ú  84ז¢קףו הץףקה םץ ¢גזוה-דסל íגי¢פם

:   ╞ץ  0991 זוזáג ג╞גם קזלגל
.כג1,_1גז

 áז"
.;ז',ץ/י 84 ה╨דה ╞ד╨  íגñגךל í'7גךז דג_ה╨ כזזץ  ה╨גחáל

ú 1זגו╞י ; ╞גחוá  טק ק ח" ñגל  ú¢áúל ÷קזה זחפףגק
כúג╨  דגפהם  úו  íגדקגהה  íגגזףפה  חזúגףá  ,÷ק╨-úזי¢ץל

-לזלה ג╞י החגךáה כוי úזופזú ¢÷חל ññזáלה םץ םוקל ט¢ץ╨ק כגá גáזך   íגח .íםזץá  ום íחגגú ╨úךגקם úיג¢ץ  םוקלה ¢קו)
áהí  úז¢קףו  םק ךז¢גף גךñגךוךñ כזי╨ úזי¢ץהם íג╨לסה

÷ק╨ה-úזי¢ץל  זקללúג ,(úגי¢ץלה וםו וגú ╨áו ךז¢גף
íג╨קה  úזáזקהה ,úזג¢÷גץהז ¢קו כחזúגף גזףפ טקל 05-י
-קהק  ז¢ץגק?' áז¢ íגחלזלה

 ,"זוáה úוז כúזקללúה גףי
áםוקל. úúזף 

:  ╞ץ  0792 זוזáג  ג╞גם קזלגל
ז¢קףוגק .זד¢הם *  íגץפלו  íגגדזםזגñגף  גהáזד) 'íג? סד ,(ץגל╞ל áגזוה גםá ץגףקהם םץ 

.  81 קךד0 זוזáג ג╞גץ קזלגל
כזפ¢ה áג╨זלה ¢קףוגק ום ÷¢ םזךג, áגה÷ó ךז╨ףגהקיק 

áז¢ךץúז╨ג.  ,44ץסהם וםו óו úו ñזגד úזחזי áגזוה
.áגזוה  ú 84וכ"÷  úזáקחל

"íהםוה כ  קג  ,14קהם íגá¢ק íגחלזלהל זדגגהñה  כל  úזגז¢קףוה

áכקגלגל.  ,זקגד╞הז םםץ í╨גו íג╨גלול

úזגזחúףúהה  ום ¢וך.╨ וםו_71ם ,÷גñהם íוק זקúיúג
úז╨זק  úזגזףפה ץ╞לá ,הגדזםז╨יך4כ6 זגהג úזלחםל ╞גúץה
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