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נאמןיובלמיל')גאל"םפרופסור

שלהשנייהבמחציתהחללאלליציאההעיקריתהמוטיבציה

שנבנההאימהמאזןבמסגרת-אסטרטגיתהייתהה-20המאה
בין-יבשתייםבטיליםההדדיתההשמדהאיוםלם-יה"מ.ארה"בבין

ביקשצדוכלמאזן,אותושלהצבאיביטויועיקראתהיווה

כמו-כןשלו.טיליושלההשמדהיכולתלהגברתאמצעיםלו

השאיפהאתלשכוחבליוזאת-עליהםלהגןדרכיםצדכלחיפש

שלו.ארצושלהפגיעותאתבכללותהלצמצם

בתחומיטכנולוגייםהישגיםבאוהחללאלהיציאהבעקבות
עצמם.הלחימהאמצעימכלולעלפסחולאשאףרבים,חיים
שעתידותהצבאיותההשפעותאתולצפותלהעריךבנסותנולכן

לפתוחכדאיה-21,המאהשלהראשוןברבעהחלללניצוללהיות
החלל,אלהיציאהשלטכנולוגיותהשלכותאותןבסקירת
מוצוטרםכי-אלהשורותכותבשלבעיניולפחות-שדומה

הצבאי.מההיבט

כוללות:הטכנולוגיותההשלכות

המשלבובתחוםוהמחשובהתקשורתבתחוםאדירזינוקפש
פריהואזהזינוקתקשוב.-משלולשםשזכהביניהם/

למשל,ביטוי,לידיבאוהואבפיסיקהוההתקדמותהמזעור

קרובכיוםמפעיליםישראלתושבימיליוןששישהבכך
סלולריים.טלפוניםמיליוןלשני

שנבנהעמוס","הישראליהתקשורתלווייןקטן:אישיסיפור(
הצרפתיהטילבאמצעותשוגרהאווירית,התעשייהעל-ידי

הצרפתית.שבגיניאהקורןמבסיס4"אריאן"ה"אירופאי"][

בשםאינדונזילווייןגםהשמיימהנשאאריאן""טילאותו
כךהאמריקנית.HUGHESחברתע"ישיוצר3",פאלאפה"

והצוותהאינדונזיהחללסוכנותראששם,שנפגשנוקרה

יו"ר.להמשמששאניהישראלית,החללסוכנותסל"ה,של

יש"האינדונזי:סיפרבארצוהקדמהמןלהרשימנוברצותו

במדינהוזאתסלולריים,"טלפוניםאלףכ-50כברלנו

נפש).מיליוןכ-150מונהשאוכלוסייתה
התקשורתיתשביכולתהפוטנציאלניצולשלזהענייןלהערכתי,

חוץ(הצבאיותהמערכותעל-ידיעוכל""לאעדייןהחדשה
מצטרפותלכך.)..להוריהם.החובהחיילישביןבקשרמאשר

למשל,בולט,הצבאישערכןהתקשוב,בתחוםהיכולות

להלן.המובאבהקשר

כדור-הארץ.פניעלנקודהכלשלמדויקלאיתוריכולת88

לפניהמדויק",וי'הנשקהשיוטטילישלהפיתוחבשלבכבר
-כךלשםנוצלוהחללכזאת,ידיעהנדרשהשנה,40-30

הטווחאתשמדדולייזרים,מערכתהפעלתעל-ידיתחילה
היהאצלנוגםזה.לנושאויועדששוגרנאס"אשלללוויין

במשטרת1994עדשהוצבמנאגף'א,שאולכזה,לייזרמד-טווח
ירושלים.פרוזדורפעםשהיהבאיזורבר-גיורא,

סנטימטריםשלבדיוקאיתוריכולתארה"במספקתכיום

אצלנו,למשלהמאפשרים,ה-GPS,לוויינימערכתבאמצעות
היוצאמטיילכלנגנבת.שהיאבעתמכוניתאחרמעקב

מיקומושלמתמדתידיעהלהבטיחיכוליהודהלמדברכיום

בעתידכזה.מכשירעימויישאאםופחות,מטרשלבדיוק
כזה,במכשיררובאיםכיתתכלאוטנקכללציידיהיהניתן

נמצאים.הםהיכןנמרץבדיוקרגעבכללדעתשיוכלוכך

היוםכברמרחוק.והחישההצילוםברמתמתמידשיפורכ]

שלברזולוציהלצלםהאמריקנייםהלווייןצילומימסוגלים

נוסףנוספים.שיפוריםצפוייםובעתידמטר,מחציפחות

בצירוף=שוניםגלבאורכימצלמותבמספרהשימושכךעל

היכולתוכןובלייזר-מכ"םבמכ"םבלייזר,הארהיכולתעם

ראייהבפועללספקמסוגליםאלהכל-הולוגרמותלבנות
בראייהמדוברובלילה.ביוםהנוףשלמלאהתלת-ממדית

עודכאןחסרבלילה.מאפייניםובגווניםביוםצבעונית

ו"בזמן115005טלוויזיוניתלראייהלווייןמצילומיהמעבר

לכךיהיהאםלבוא,יאחרלאזהשגםלהניחוישאמיתי",
ביקוש.

להערכתי,בקרבו,צופןהללוהטכנולוגיותשלוששלצירופן

אוגדה(העוצבהמפקדיכוללכאורההיבשה.קרבבניהולמהפכה

שהואתוךעצמוהקרבואתהמערכהאתלנהלחטיבה)או
הקשראמצעיהתפתחותרגלי.חיילוכלטנקכלישירותמפעיל

והאיתורלתקשוב)הודות(הבקרהאמצעיהתפתחותעםיחד

(GPS)בהרבה.גדולהשליטהמוטתמאפשרות
הרגילה,הצבאיתהפיקודלמוטתאחריםיתרונותכמובן,יש,

התקרבותהתהליך-הטנקכניסתעםשהחלשהתהליךנראהאך

-ובאווירביםהלוחמהשללמאפייניםהיבשהלוחמתשל

שלמלחמהכשחדרקדימה,אדירוינוקלזנקעשויזהתהליך

המח"ט)שלה-LAPTOPאוהכיסמחשבנכוןיותר(עוצבה

המערכותגםחי"ר.ומחלקותוכיתותטנקיםישירותמפעילים
זו.מהתפתחותתושפענהובאווירבים

העתידמלחמתנחזתההטיליםעידןבראשיתכברכזכור,

הייתיהנוכחייםבתנאיםהכפתורים".עלהלחיצהכ"מלחמת
מחשבים.שניביןשחבמשחקהזאתהתמונהאתמחליף

להןשישמדינות,ביןבמערכהעצמו!בחללללוחמהבאשרומה
האחר.הצדשלמתקניולחיסוללחתורצדכליכולשיגור,יכולת
השתפרווסיכוייוהקרה,המלחמהבעידןלהתפתחהחלזהכיוון

האחרונותבשניםשפותחואחדיםלפרויקטיםהודותמאז
התרוממותהמאפשרמאונכת,לנסיקהכלילמשל,נאס"א.ביוזמת

המאפשריםבסידוריםהתקדמותגםלחלל.ויציאהמנקודה

התיקוניםדוגמת-עבודותביצועלשםלחלליתמחוץשהייה

ליכולתתורמת-בחללהצבתולאחרהאבל""החללבטלסקופ

עלזהבשלבידועלאזאתעםיחדהאחר.הצדבמתקנילפגוע
חלקיקיםמאיציאורבי-עוצמהלייזריםשלהתאמתםביצוע

לבואעשויכזהפיתוחגםאך-החללבזירתההפעלהלתנאי

הנידון.הזמןבטווח
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