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עצוםמגווןלבעעססוגלימהםהמרכזי:יתרונםסהיבשתהקרבבשדהגםסטש

גבוההשאודובאטיגועאדםחיילסכןבליששיסועשל

צוריעקבמיל')(אל"מ

רובוטייםכליםשלישימותםעלעורריןאיןכברשהיוםדומה

תחומיםבשניוהימי.האוויריבתווךחשיבותםועלצבאיים

השוניםוהיישומיםשנים,רבתמו"פפעילותמתקיימתאלה

שלבצורהלמשל-אחדיםצבאותשלבסד"כמשולביםכבר
מאוישות.לאננסיותצוללותאולמחצהאוטונומייםמל"טים

התווךהיבשה.לוחמתשלבתחוםהדבריםפניהםכךלא
קושימציבהקרקע,פניעלהרובוטשלתנועההמחייבהיבשתי,

וזו-כךעלנוסףוההנדסי.הטכנולוגיבהיבטגדוליותרהרבה

היבשהכוחותמפקדישלהאנושי"התווך"גם-השערהרק

יותרקצתאוליהםיבשתיים""קציניםמסוים.קושייוצר

אתימלאושרובוטיםהמוזר,לרעיוןנלהביםכהואינםשמרנים

בשדהלחימהמשימותביצועעלוישתלטוהלוחמיםמקום

היאהגייסותרוח-המסורתמיטבלפי-שבושלהם","הקרב

מכונה.איזוולאשמנצח,הואוהאדםהמכריע,הגורם

נלהביםלאוכללכללהטייסיםשגםלצייןישההגינותלמען

פרויקטאבלטייס,ללאקרבמטוסשלהרעיוןמימושלקראת

בארה"ב.וגידיםעורקודםכזה

עדייןרובוט"."שלההגדרהעללדיוןכאןלהיכנסנוונהאין

אומנםאשראמצעים,מיניכלהזהבשםלכנותנוהגיםאנו
אדםשלרצופהלשליטהנתוניםאבלבשלט-רחוק,מופעלים

שללאמיתונפץ.מטענילנטרולהמשטרתי"הרובוט"למשל-

שישמשימות,לביצועאוטומטיכליהואממששלרובוטדבר

באורחהפחותלכללפעולמסוגלוהואאינטליגנציה,שלמידהבו
יוכלורחוק,כהשאיננובעתיד,כיספקאיןלמחצה.אוטונומי

באוטונומיותלמדימורכבותמשימותלבצעצבאייםרובוטים

אנושי.מפעילשלמעורבותוללאמלאה

מגמותמסתמנותשבמערב,אלהבעיקרהמתקדמים,בצבאות

בפיתוחלעסוקמוטיבציהיוצרותאשרמשותפות,

הלוחםהכוחשלהסד"כביבשה.רובוטיתיכולת

אילוציבשלבעיקר-ומצטמצםהולךבצבאות

בעינו.נשארהמשימותשהיקףבעוד-תקציב

לסכנותלוחמיםלחשוףהנכונותפוחתתבמקביל

יותרמושפעיםמפקדיםהקרב.שדהשלהגוברות

והםהקהל,ומדעתהתקשורתכלימנוכחותויותר
מחירלשלםבליהמשימותאתלבצעשואפים

העבר.כבמלחמותיקרדמים

ביטחתילסו'ליועץ
ותעשיית
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ושתקליםלשגרירתרובוט

ביצועאתרובוטיםעללהטילישכיהתפיסהמתגבשתכךבשל
לגבותעלולהחייליםעלשהטלתןביותר,המסוכנותהמשימות

גםישהמסוכנותהמשימותעלנוסףכבד.דמיםמחירמהם
רובוטיםשרקמשימות-לרובוטיםשמתאימותאחרותמשימות

אינםשממדיוצר,מעברדרךלמבנהחדירהלמשל,(לבצעיוכלו
שלביצועיהםשבהןומשימותאדם)שלכניסהמאפשרים
שלמביצועיהםויעיליםטוביםיותרהרבהיהיוהרובוטים
כבדים).מטעניםהעברתלמשל,(בני-אדם

באמצעותלביצועהמתאימותלמשימותדוגמאותמספרלהלן
הקיימותבטכנולוגיותלביצועניתנותכברמהןאחדותרובוטים.

בתוךויתממשובמו"פנוספתהשקעהמחייבותואחרותהיום,
שנים.מספר

ומתקפה)מגמהתרחישי(ן9ע'וומאיסוףמשימות

לשהותמאודשמסוכןלמקומותעצמובכוחותיגיעהרובוט
האם:יחידתאלאותוולשדרמידעלאסוףכדיבהם

ובלילה.ביוםכלליחוזימודיעין0

אקוסטיים,ברובוט:שיותקנורב-תחומייםמחיישניםמודיעיןכ)
ואחריםחל"כניטורחיישניאלקטרון-מגנטיים,סייסמיים

שלה.הנ"צוקביעתהמטרהזיהוי-מטרותהרכשת)(
וימשיכוהאויבמערכיבעומקשיושארוחיישניםשלשתילה""כ)

למפעיליו).הרובוטיחזורה"שתילה"לאחר(משםלשדר

באשתקיפהמשימות
כדי:כוחותיועםולמגעהאויבעלתצפיתלעמדותיגיעהרובוט

שהרובוטתוךארטילרית,אשאוחמ"ם)(אש-מנגדלהפעיל)(
כקת"ק.פועל

שיהיה-חימוששיגורבאמצעותישירהאשלהפעילכ)

שיתגלו.מטרותלעבר-שלובפלטפורמה

רגלייםאורכוביםאויבלכוחותחסימהאומארבלבצעכ)

השטח.בעומקצפוייםלאבמקומות
אובנויבשטחלמשל-קשהבשטחבלחימהלכוחלסייעכ)

נפץ.מטעניבהחדרתאובאשוהןבתצפיתהן-סבוך
עצמאי.כוחשלחשופיםאגפיםבאבטחתלסייעכ)

מכשוליםפריצתשלמשימות
וממוכשליםממוקשיםאש,מוכילשטחיםייכנסורובוטייםכלים
כדי:
מוקשים.בשדותפריצותלבצעכ)

קירות.גדרות,תעלות,פיסיים:מכשוליםלפרוץכ)

חל"כ.מקורותאונפליםמטענים,מוקשים,לנטרלכ)

האהבשלבדרכומכשוליםיצירתשלמשימות
כדי:מותקפיםלאזוריםישוגרוהרובוטים

קיים.מכשוללתקןכדיאוחדשפיסימכשולליצורכ)

פרץשהאויבשלנוהמוקשיםבשדותקטעיםולשפרלעבותכ)
דרכם.

בעיתותהמוקשיםבשדותשוטפותתחרקהעבודותלבצעכ)
רגיעה.

תוע99עממשימות

כגון:מסוכנותלמשימותיותאמורובוטים
שלכניסהשכלאש,מוכימאזוריםופינויםפצועיםאיתורכ)

נפגעים.תוסיףחילוץלשםאליהםכוחות

באזוריםולמוצביםלעמדותואספקהתחמושתהעברתכ)
אש.ותחתמסוכנים

הקרב.בשדהוהונאההטעיהיצירתכ)
בחל"כ.שזוהמוואמל"חמתקניםטיהורכ)

התקשורתבתחוםמטע"דים)(ייעודייםמטעניםהעברתכ)
מסוכנים,אךשולטיםלמקומותהאלקטרוניתוהלוחמה

הקרב.שדהלעומקעשןמחוללימתקניםהעברתוכן
היעד.קהלקרבתאלאל-הרג)נשק(נא"המתקנינשיאתכ)

ואבטחהרגישיםביטחונייםבמתקניםשמירהשגרתקיוםכ)
היקפית.

כולל-מערכתגדרותודרךמוגניםלאזוריםחדירותמניעתכ)
והרתעתםהחודריםעיכובחדירה,ניסיונותעלהתרעהמתן

אש.הפעלתבאמצעות

המבצעייםבהיבטיםבעיקרלעסוקהיאזהבמאמרהכוונה

אתלצייןכדאיזאתבכלאבלטכני,לפירוטלהיכנסולא
כדיהצבאיים,מהרובוטיםשיידרשוהעיקרייםהמאפיינים

שבאמצעילזכורצריךלעיל.שפורטוהמשימותאתלבצעשיוכלו
כמושונים,מתחומיםרבותטכנולוגיותלהכלילישרובוטי

מיקרו-אלקטרוניקה,תוכנה,ושלמחשביםשלטכנולוגיות



תקשורתאנרגיה,מקורותהנעה,מכטרוניקה,אלקטרו-אופטיקה,
וכהנה.כהנהועוד

הבאות:הדרישותלמרביתמענהלתתחייביהיההיבשתיהרובוט
תנועהשלגבוההיכולתבעלתלהיותחייבתהפלטפורמהו4

בשטחיםגםובמהירותבביטחוןלהתקדםכדיעבירותושל
ומלאכותיים.טבעייםמכשוליםעלולהתגברקשים

שהכליכךהתחומים,בכלחתימותשלנמוכהרמהמתחייבת48
שניתן.כמהעדחמקן""בחזקתיהיה

בשטח.והתמצאותמדויקתעצמאיתניווטיכולת48
נתונים.ולהיתוךמידעלעיבודחישובים,לביצועגבוההיכולת*

גדול.לזיכרוןיזדקקהואכןכמו
עצמית.למידהכושר*
רב-תחומיים.חיישניםמגוון48

גםתידרשזויכולתומאובטחת.חסינהלתקשורתאמצעים*
שבהםהמשימהבקטעיובוודאיאוטונומיות,שהןבמשימות
בני-אדם.ישולבו

ונוחפשוטתפעולשיאפשרובממשקיםתאופייןהמערכת48
בשעת(מרחוקוהןלמשימה)ההכנותבעת(מקרובהן

הביצוע).

שחלקאףלביצוע,ברובןניתנותהאלההדרישותכאמור,
למשל-מלאהלבשלותהגיעוטרםהרלוונטיותמהטכנולוגיות

המלאכותית.התבונהאוהממוחשבתהראייהבתחום
לצורכינבנוכבריבשתייםצבאייםרובוטיםשלאבי-טיפוס

מופעליםוהםוהדגמה,בחינה
בתרגיליםמשתתפיםואףבשטח

הדגיםארה"בצבאגייסות.עם
כליםכמההאחרונותבשנתיים

אימוניםבמסגרתרובוטיים
לסיורכליוביניהםחטיבתיים,
מנגדאשלהפעלתכליולמודיעין,

פצועיםלפינויכלירובוטי),קת"ק(
ולאבטחהלשמירהוכליבנויבשטח
מתקנים.של

מעודדיםDARPAהפיתוחבסוכנות
זה,בתחוםפרויקטיםומממנים
ניסוייםעלמידעפורסםובאחרונה
מטיל-"הנקראקטן,זחליליפ-ובוט

בנייניםסביבלפעולושנועדדה",
ובתוכם.
להציעבקשהפירסמהגסהסוכנות
רובוטישטחמוקשלפיתוחהצעות
אתולשנותלנועשיוכלחכם,
לסגורכדיעצמאיבאופןמקומו

לפרוץהצליחשהאויבמעברים
המוקשים.בשדות
מערכותבפיתוחשעוסקיםבצבאות

תפיסתבמקביללפתחלצורךהדעתאתנותניםכאלהרובוטיות
המקובלתהמגמההלוחמות.ביחידותהרובוטיםלשילובהפעלה
כחלקאינטגרליתבצורהיופעלורובוטייםשאמצעיםהיא

ליצורהכוונהאיןמשימותיהם.ובמסגרתהרגיליםמהכוחות
שמייחסיםהחשיבותגםמכאןעצמאית.הפועלרובוטים"חיל"

לחיילים.ומתאיםוגמישפשוטיהיההאמצעיםשתפעוללדרישה
הרובוטים,אתלתחזקכדיב"גאונים"צורךיהיהשלארצוי

הביצוע.בעתבהםולשלוטלמשימותלשגרם
ברמתלפעולחייבשהואברורלדרכו,יצאכזהשכלימרגע

זאתעםיחדתקלות.שלובמינימוםבמיוחדגבוההאמינות
שצבאהסיכויקטןכןלאשאםסבירה,להיותהעלותחייבת
סבירכן,עליתררובוטים.שלמשמעותיותבכמויותיצטייד
מתכלים,רובוטיםגםלפתחהצורךיעלההזמןשבמשךלהניח
להיותחייביםיהיוואלההמשימה,בתוםחוזריםאיוםאשר
במיוחד.זולים
שהםהכוחעםבמשולביפעלושרובוטיםשובלהדגישראוי

הואהאדםהסוףועדמההתחלהבדבר:לטעותאיןמשרתים.
בזמןהביצועעלויפקחישלוטהמשימות,אתויתכנןשיקבעזה

הכליאתולהפעיללהתערבגםיוכלמסוימיםובקטעיםאמת,
לחימהכלישלהתרומהמרחוק.הפעלהבאמצעותישירות

לכוחבהקנותםהקרב,בשדהגבוההלהיותעשויהרובוטיים
הסיכוניםשלמשמעותיצמצוםתוךארוכה"ו"זרועחדשהיכולת
הלוחמים.נחשפיםשלהם
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