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שנבעוהפתעותהיוהצבאיתבאסטרטגיהההפתעות,שלטוריה

התותחיםלאויב.עבירהאינהמסוימתקרקעכיההבתה,מן
שה-כיווןהים,לעברכולםמכווניםהיובסינגפורהבריטיים
מלאיהבחצי-האילנועיוכללאאויבכוחששוםסברו,בריטים
אמרוואמריקנים)(צרפתיםצבאמומחיהיבשה.מכירוןולתקוף
לגופיםעביריםאינםהארדגיםכיהשניה,מלחמת-העולםלפני

ומסקנותמוטעותונחותמודרניים.כוויות-צבאשלגדולים
דוחותלדחותלמנהיגיםקרובותלעתיםגורמותמראששגקבעו

העליוןהפיקודסירבב-1940להם.נוחיםשאינםמודיעיניים



המצויותגדולותגרמניותעוצבותעללדוחותלהאמיןהצרפתי

ב-1944איזורבאותוהגרמניםזכובוההפתעהליתרוןבארדנים.

הרבים,לדוחותלהאמיןבעל'ות-הבריתפיקודשלסירובוסייע

זו.נואשתבמתקפת-נגדיפתהושהגרמניםכךעלהצביעואשר

יחסכלללאהצלחה"המקנותפסיכולוגיות,תוצאותלהפתעה

גורמתהפתעהקלאוזביץ,שלבמילותיושהושקע",למאמץ

דוגמ-להביאניתןהאויב.בשורותהמוראלושבירתל,,מבוכה

אלהגורמיםשלתרומתםלמידתוגדולות,קטנותרבות,אות

לפתעיעמודאםמפחדימותשפןההצלחה",שיעורלהגדלת

ולמוד-הקרביתעז-הלבהחיילגםאךוצפויבלתיאיוםמול

יופתע.אםבהלהאחוזיהא

הכוחשמפקדהדברטבעיאךלטובתו,אינםהכוחותיחסיאם

להזניחשגיאהזותהאאולםההפתעה.עליותרישעןהנחות

כללית.מעליונותאתהנהנהכאשרגםההפתעהאפשרויותאת

יושגכןהזוטרות,אוהבכירותברמותיותרטובשהפיקודככל

יותר.רביםחיי-אדםוייחסכויותר,מהרהניצחון

ולנצלן,האויבשגישותאתלגלותחיוניבהפתעהשימושבכל
נצחונוהפתעה.במבצעיהשובתפקידממלאיםכוהות-עתודה

בשנתהפרסים,מללדריוש,עלבארבלההגדולאלכסנדרשל

כוחמולבעומדואלה.נקודותשתימדגיםהספירה,לפני331
התקיףלאחד,ארבעהשלביחסבמספרועללוהעולהאויב

על-בקפידהוהוכנהשנבחרהבקרקעהפרסים,אתאלכסנדר

האלכ-למבנההדומותבטקטיקותהשתמשאלכסנדרהאויב.ידי

הימניתבכנפוריכזהעיקריהמאמץאתאפמינונדס.שלסוני

בפי-לשמאלו,מדורגתבתבניתכוחושארכשלאחריההכבדה

על-ידיהופתעהאויב,מפקדדריוש,פרמניון.סגנושלקודו

שקבעהתכניתואתלשנותואולץההתקפה,שלזהתכנון
המרכזנגדברשותושהיהמרכבות-קרבשלגדולבכוחשימוש
זו.למטרהרבבעמלעל-ידיושהוכשרהקרקעדרךהיווני,

שלומרכבות-הקרבשורתאתלהפנותעליוהיהזאתתחת
פחותעביריםהקרקעפניהיושםאלכסנדר,שלהימיןלתקיפת

החניתואנשיהקשתיםעל-ידיאגפםהוטרדישםלמרכבות,

מרכבות-הקרבהיוונים.שלהשמאליתבכנףמדורגיםשהיו

חייבאלכסנדראךשהתפתח,העזבקרבהושמדוהפרסיות

בעליאויבכוחותנגדלהיאבקולמרבזולשמאלולהניחהיה

במאמץימינואתמנהיגהואבעודמכרעת,מספריתעדיפות
במרכזבקיענוצרמדועלשאלהשוניםהסבריםניתנועליון.

כך,על-ידילושניתנהבהזדמנותהבחיןאלכסנדראךהפרסך
בחודרםאמיתית.סקסיתעתודהשהכיןכיווןלנצלההיהויבול

הרבההגדולהפרסיהצבאכנפיביןובהפרידםהבקיע,אל
אתושטפו,האויב,בשורותהבהלהאתהיווניםניצלויותר,

שמתוסוסיםבאבדואכזריבמרדףהמשיךאלכסנדרהשדה.
אתהשמידולמעשהעצמו,בקרבמאשריותרכוחותמאפיסת

הראשון,כמקרהלהיזכרראויזהמרדף"הפרסי.הצבאכל
שלהסבללגבולעדמובס,צבאעלרתםבלאלחץשלאולי,

8(בעמיהמשך(

ארבלה

התקפתא.
פרשים

שנכשלה;

התקפתב.
מרכבות,

התקפתג.
לופתת;פרשים

שלההתקפהד.
אלכסנדר,

שלהמרדףה.
אלכסנדרן

עלהתקפהו.
המקדוניןהמחנה

כנףעלהתקפהז.
פרמניון;

שיין:"8אלכסנדרשיבתח.
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באסטר-טעותלתקןהסיכויהואקטןבתכיפות,מתרחשים
להיותחייביםהעקרונותלכןאחריה,אולחימהכדיתוךטגיה
בעודמהלכי-הכוחותאתולתקןלהספיקיהיהשאפשרכאלה
במלחמהאלאגרעינית,במלחמהדניםשאיננואףנלחמים,הם

ואלקטרוניקה,הקונבנציונליחומר-הנפץהמנווי,הםשמרכיביה
מעמיק.עיוןהנושאמחייב

ערבומדיגותאנחנו

רקנמשך.ערב,מדינותרובלביןבינינוהמלחמהמצב
אלאלהפך,אולמלחמהמשלוםמעברכאןאיןמשתנה.המתח

להת-עשויבזהומעבר-ולהטךלרגיעהממלחמהמעבריםרק

במפתיע.רחש
האיזורבענייניהבוחשותמעצמות--העל,שלדעתן
כיצדמורכבת:לבעיהנתונההצדדים,ביןלתווךומבקשות

המקומיתשהלחימהלמנועכיצד;ביניהןלעימותלהיגררלא
שתפיקזותהאמהןומיהיריבה;למעצמהיתרוןתקנהלא

מהתיווך.תרעלת
בנסי-,שונההרימצבנושלנההבעיההיאזולאאך

לאהאםלהילחםאםלבהורחופשייםאנואיןהקיימותבות
ברירה.איןלנו

שלנו,הביטחתמדיניותשללמטרותיהאזרחישאלאם
ואימה,קיוםמכל'חופשיקיוםלמדינהלהבטיחשעליהייענה,
חייבת-אלהעלומאייםמישהוקםאםורווחה.כבודשלקיום

להילחםומוכןהיכולכוחשלקיומולוודאמדיניות-הביטחון
להפעילעליהאיבהפעולותיפרצוואם;עלינוהמאייםכלנגד
ואתקיומנו,להבטחתאבידותובמינימוםבמהירותזהכוה

אחדרקהיאהארבצבאהבסתלהכרית.ישבדרךשניצבהארב
חפציםהריואנובנו.להילחםהאויברצוןלשבירתהאמצעים
להילחם.האויברצוןאתלשבור

חפציםאותההמטרהמהילהכתיבהביטהחמדיניותעל
עליההראשונותהיריותשנורוטרםועודבמלחמה,להשיג
עקרונרתעל-פיהגשמתהדרךואתהאסטרטגיה,אתלהכתיב

הןבקרבהפעלתןושיטותהלחימהאמצעימערכותהמלחמה.
לגרוםמופעלותהןאיןאךלאויב,נזקלהסבהמופעלהכוח,

על-ידיהאויבהכרעת-מטרההשגתכדיעדאלאנזק-לשמו,
להילחם.רצונושבירת

העריכהכיההתשה,במלחמתפתחהלמשל,מצרים,
אתיעבורההתשהשאפקטוברגעסבילות,סף""שלבני-אדם

ביןשהתנהלבמאבקאולםנברח.אונישברהאמורה"סף"
שנשברזההיההמצריואילולנועמדכוחנולבינינוהמצרים

חרבנתגלתההמצריתההתשהמתקפתשלנו.מכת-הנגדבפני
פיפיות,

ביחסי-הכוחותהאסימטריה

-מלהמהואינושלוםשאינולמצבלעתיםונקלעיםיש
כדאישלאמפנייוריםאיןאךקייםההדדיהאיוםלוחמות,אלא

למקובחייםמיל')(רב-אלוף

מודיםהמקובליםהמלחמהבעקרונותהדבקיםאלהגם

בגדריותרהםהאחריםכלבמסרה"הדבקות"לעקרוןשפרט
המונחאתלקבלהמסרביםאלהגםעקרונות.מאשרשיטות

לפעולהכמורי-דרךלראותןמעדיפיםזה,בהקשרשיטות""
כעקרונות.מאשריותר

העיקר,הםהעקרונותלאכיהיהסבורנפוליאוןאף
חניב*ל,מוקדון,אלכסנדרבמערכותוהפוךהפוך"היתהעצתו'
זאתלדגם.לךויהיו-המצביאיםגדוליושאראויגיןהנסיך
המלחמה".ליסודותואדוןגדולמפקדלהיותהיחידההדרך

מהירבקצבמשתניםהמלחמהשלהבסיסייםהתנאים

ששת-במלחמתשהתלההתקופההיאלכךמובהקתוהוכחה

למל-ועדממלחמת-שריון-למלחמההיורבותפניםהימים.

המלחמהשלוסופההמחבלים,נגדולמערכהההתשהחמת
ישורנהמי

המלחמה",עקרונות"הקרויאתלבחוןהראוימןלכן

בזירהשהשינוייםכךבשללאסטרטגיה.ביטוימשמשיםאשר
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הרוצהשגםיציבות,מעיןנוצרתמסוימותבמסיבותלירות,
מכונהכזהמצבכן.לעשותלוכדאישלאיודעאותהלהפר

האסימטריה,דווקאביחדי-הכוחות.אסימטריה

יציבות,יוצרתהיריב,עלהצדדיםאחדשלמיתרונוהנובעת

לדעתי,כיום,הקייםמצבזהולהפרה.כדאילאצדלשוםאשר
נרתעאבלאמנם,מאייםהא-בערב.מדינותלביןבינינו

יציבותהיתהכוחות,שוחוןשלמצבנוצהאילובאש.מלפתוח

אותנהלתקוףיוצאיםהיווהמצריםמתערערתזו
לקוםכדאיהצדדיםולאחדהאסימטריהמופרתמתי
אחדשלההגנהבושרבאשרמתרחשתזותופעהולתקוףו
תהליךהיריב.שלההתקפהבושראחרלפגרמתחילהצדדים

ועיקר.כללפשוטאינוזה

וסבילפעיל

והגנהפעילה,הגנה-תפיסותשתימוכרותבהגנה
-האויבשלהמובילהכוחאתליירטהפעילהההגנהעלסבילה.
המטרותאיזוראללהגיעממנוולמנוע-ביםאובאוירביבשה,

אתלהקטיןהסבילהההגנהמטרתלפגוע.האויבמבקשבהן
ויגיעולחדוריצליחואשרכוחותאותםעל-ידישייגרםהנזק

אליהן.סמוךאוהמטרותאל
הואהמצביםשינויאתארגוניתמבחינהשהולםהכוח

בהתקפההן-גיסאמאידךוחיל-האוירמחד-גיסאכוה-היבשה
ומטוסהתקפית,לפעולהמפציץקייםבחיל-האוירבהגנה.והן

אלהקצוותשניביןהיבשה.כוחותעלרב-גוניתלהגנההיירוט
הימי.הכוחקיים:והגנההתקפהשל

וסבילהפעילהלפעולהזאתסכמטיתחלוקהאולם
תפיסהלהפעילראוימסוימיםבמצביםהמקרים.לכליפהאינה

לנקוטישכלומר1להורגו"השכם-להורגךהבא":נוספת
הלכהבה,משלבתזותפיסההתקפית.פעולהעל-ידיהגנה

היאשהוזכרההמקובלותהגישותשתיעיקריאתלמעשה,

יקנההאהבפעולותלמרותאשרהמוצק,הבסיסעלנשענת

שלנהוהיםהאוירהיבשה,לכוחותפעולהחופש
אתלכלולישזושלישיתבתפיסההדוגלמגןבכות

אשרתגובתואוהאויבפעולותויהיוהאויב,אתשיתקוףהכוח
עםמיידתכליתילכוחההופךהמרתיע,הכוחגרעיןזהויהיו.
ולמנועהאויבאתלהרתיעכמובן,עדיף,האיבה,פעולותפרוץ
למרותיתקוףהואאםאבלאיבה.בפעולותמלנקוטאותו

כוחאותויופעללרעתההיאהכוהותביחסישהאסימטריה
אבלמתחילים,לאאנוראה,"לו-אמרנוכאילוזההרינגדו.
נגדהכוחאתלהפעילישמר".יהיהסופךתתחילאתהאם

ילהכרעהלהביאכדי-האויבשלעקב-אכילם-פגיעהנקודה
אתתשיגלאהאויבשלהחזקההנקודהנגדהכוחהפעלת
המטרה,

ומרחבזמן

המסוקהטיל,המנוע,-הטכנולוגיותההתפתחויות
סוגילגביוהמרחבהזמןחישוביאתשינו-והאלקטרוניקה

וראותבמזג-אוירהתלותקטנה,המכשוליםהשפעתרבים.כוחות
ההכנותמשךגדלאךוקצרנהיההביצועמשךהיא.גםקטנה

מגבר.דילךגבר,הלחימהקצבוגםלפעולההדרישות
במלחמת-יופעלואשרומערכות-הנשקכלי-הנשקכללא

במל-יופעלאשרכלכלשהו.בשדה-קרבלפני-כןינוסוהכרעה

פעולותפרוץלפנילפעולהמוכןלהיותחייבהעתידהחמה
האיבה.

חשיבותזהבמצבתהאהמטרה-תושגבהלמהירות
למרותבמטרהודבקותהחלטיות:כגוןתכונות-פיקודמכרעת.
האבידותעל-אףלהילחםמוראלילבאומזהאשב,הפרעוה

להשיגשעשויותובמערכתבשימהלבחורוהכושרהבבדות
קיצוניותביתרבעתידיידרשואלהכל-השלמהההכרעהאת

בעבר.מאשר

תנועהחופש

התנועהחופשאולם,באויר.העליונותעלרבותמדברים

קיוםאשרבעודבאויר.עליונותהמונחמןיותרנכוןמונחיהא

מצב,הואמהאויבתנועהחופשומניעתלכוחותינותנועהחופש

כלעללכן;ךילהתהיאבאוירתנועהחופשתגשההרי

היוזמהאתליטולאחת,ובעונהבעתהאויבאתלתקוףהכוחות

ולהקנותהיוזמהאתליטולמהאויבלמנועכדיבהולהחזיק

צדשלהבלעדיתנחלתואינםוהיתרוןהיוזמהיתרון.לעצמו

לחימהעל-ידיעליהםולשמורלהשיגםלשאוףישולכןאחד

ובאויר.ביבשהבים,

שפגיעה-האויבשלהתורפהנקודות-מטרותיש

האויברצוןעללהשפיעדיהבלבד,אחתפעםגםולובהן,

נסיוןולהילחם.להמשיךהכדאיותבדברשיקוליוועללהילחם
היאאפילולבדה,אויריתשהתקפהמלמדהשניהמלחמת-העולם

ישהאוכלוסיה.תובהנתהלשינוימביאהאינהמוחצת

יוכרעלא-הסבילההמשמעתבעל-המצריהעםשגםלהניח

בלבד.אוירהתקפותעל-ידי

האתראה

תהיהלאתקיפה,על-ידיהתגוננותאופעילה,התגוננות

לשתיהכרחיתנאישהיאמתוחכמת,אתראהמערכתללאשלמה
הכוחותשלכושרםתלוייעילהבאתראהיהד,גםהמגןתפיסות
מהקובעעל-ידההמושגהמידעהנכון.במועדלפעולהלהיכנס
והפעילים.הסביליםהשונים,ההתגוננותבאמצעייושקעוכמה

האפשרככלרבזמןמשךלהניחחייבתהאתראהמערכת
מניעותעצמןאלוהכנותלעתים(ולהשלמתןהכנותלביצוע

אמינהלהיותהאתראהעלכוונותיו).אתלשנותהאויבאת
העיקריתההגנהמשימתעליותוטלאשרשהכוחכזובמידה
האויב.פעולותעל-אףכדרוש,לפעוליוכלתקיפה,על-ידי

אתראת-למנועכדימעולהשליטהמחייבתהאתראהמערכת

גבוההכוננותמחייבקצראתראהמשךכימובן,מסעה.שוא

1971.7יולי216,מערכות".



שליותררבהואבטחהיותר,רבאבידותספיגתכושריותר,
ההגנהתפיסתתלויהשלוהפעולהבחופשאשרגרעין-כוח,אותו

כדיעדבימינוהצטמקוומרחבזמןשיקוליההתקפה.על-ידי
שתקטןככלביותר.חיוניתהאפשרככלמוקדמתשאתראהכך

הלוחמיםהכוחותבקרבהןהאבידות,מספריקטן-ההפתעה
האזרחית.באוכלוסיהוהן

סיכום

בהםהתנאיםאתהבהירווהמשכהששתיהימיםמלחמת
המלחמהבעקרונותדבקותמחדש.פעםבכללהיבחןנצטרך

יותר.אותנותשרתלאהמיושנים
הדבקות"הואלשמורישעליוהראשוןהעיקרון

במטרתי.

המל-שלהמכריעהשלבאתבצע:הואהשניהעיקרון

קודםהשג:כלומרהאיבה,פעולותפרוץעםמיידחמה
כל'

להיותחייבותהתכניותהראשון.היעדשהואתנועה,חופש
מיידי,לביצועוניתנותגמישותלהיותועליהןמראשמוכנות

המעברבהישג-יד.שיהיוכוחותעל-ידיוביעילות,במהירות
ולאומהיר,פתאומייהיהלמלחמהמאי-לחימהאומרגיעה

יספיקלאלעולםהלחימה.כדיתוךכוחותלאמןזמןיהיה
עדיפויותלתתעל-כןוהכרחיהרצוי,בכללהצטיידכדיהכסף
שאינומהכלהכוח.שלומתמדתמיידיתלהפעלההדרושלכל
דרוש.אינו-להפעלהניתן

מטרתאתלהשיגלשאוףיש:הואהשלישיהעיקרון
המלהמהמטרתואתכולל,פעולהחופש-באוירהלהימה
ובעונהבעתאויב,כוחותחדירתשלמניעה-וביםביבשה
ישיגובינתייםאךתנועה,חופשיושגבומצביתכןשהריאחת.
התקדמותם.על-ידייתרוןהאויבשלוהיםהיבשהכוחות

מצוידמאורגן,להיותצריךהכוח:הואהרביעיהעיקרת
למרותחופשי,להיותעליואך;האויבמכותאתלספוגופרוס

שלביותררחבהבקשתכוחות-משנהלהפעילהאויב,הפרעות
צבאיות.פעולות

5(מעמודתוףהפתעה

במחקרוספולדינגלימןאוליברקולונלמעירוסוסי,אדם
איפ-הפתעהכילומר,אנויכוליםלפיכךהעתיקה.הלוחמהעל

:זהקלאסיניצחוןשלהמכריעיםהאלמנטיםשלושתאתיינה
הבלתיהטקטיתהתבניתאמיתית,בעתודההראשוןהשימוש
שיטתי.במרדףהראשוןוהשימושצפויה,

אתלהזניחנוטיםומפקדים;ותכססנותהפתעהביןלהבדיליש
לעשותמצליחיםהםשאיןכךבשלבתכנונםההפתעהעקרון
אסטר-למילהבעקיפיןאךקשורהתכססנותהמילהזו.אבחנה
הצבאי",הפיקודואמנות'כ,,מדעמוגדרתהאחרונהזוטגיה.
במלהבהתחבולהאומנימה"פירושההבספנותאשרבעוד
כלשלישירמיישוםנובעתהפתעההאויב".אתלנזונותכדי

נואשאםערמומיותו.רקולאהמפקד,שלהמנהיגותתכונות
אולםערמומי,להיעשותיותררבותסיבותלמנהיגיהיוהוא
ההונאהבפרטיאישיתמלעסוקלהימנעעליואחרמקרהבכל

ההסחה.ותכניתהתמרוןהתחבולה,:הצבאית
עללכתובנוטיםצבאייםנושאיםעלפופולרייםמחקרים

גדוליםמפקדיםלהצליח.כדימפקדיםשמהמריםהימורים""

הואההימוריסודכייתכןמהמרים.הםאיןאך-ממתכנים
הזונחיםמפקדיםוישנםלהפתעה,תכססנותביןהמבחיןזה
זו.אבחנהלהבחיןהצליהושלאכךבשלההפתעהעקרוןאת
במבצעהסיכוניםאתלהמעיטהפתעהעלהבנויהתכניתעל
ולהכשיללשגותמפקדעשוילהפתיע,בנסותולהגדילם.ולא-
שגיאותלאותןלהיתפסעשויהואבמרדהבהאךתכניתו,את

המיו-הסיכוןקייםהפתעהבמבצעיההפתעה.מעקרוןבהתעלמו

פרטיםבמניעתלקיצוניותעדסודיותעללשמורשישבכך,חד
ובהוצאהבתכנוןמהירותכילוודאיקרובהפקודים.מןחיוניים

מקו-בפתרונותמאשרהפתעהבמבצעייותרחשובההפועלאל
הפסיכו-היתרוןעלשבהסתמכות-יתרהאכנהאףקיימתבלים.
שיהאבלאהניצחוןאתתביאזוכיבמחשבהשבהפתעה,לוגי
אפשרותאם"ארפורטגנרלשאומרכפיאולם,להילחם,'צורך

צריכהמכריעלניצחוןהאפשרותאזכיבספק,נתונהההפתעה
מידה".באותהבספקמוטלתלהיותהיאאף

כדיבהפתעהלהשתמשניסיון:אחדדברבביטאוןלומראפשר
מענ-לבעיותאותןיעשהואסטרטגיותטקטיותבעיותלפתור
למכריעיםהנצחונותאתתעשההפתעההשגתיותר.יינות
יותר.



-_---]---י8ש11-8-זוורים
ברשותךהיוכגרה-60שעתובראשיתטילים,שלביותרמטונותסדרותבפיתוחברח"מהחלההשניהמלחמת-העולםסיוםעםמייד

שונים.לצרכיםטיליםשלאחדיםמבצעייםדגמים
הגרמגייסוהמומחיםחסכניותחציותוכןהשניה,במלחמת-העולםובהפעלתןקטיושה"),,(ארטילריותרקטותבייצורברח"משלניסיונה
כך.לשםהדרושהידעאתלהסיפקוואףטילים,לפתחאותההניעואלהכל-מלחמהאותהבשלהיעל-ידהשנתפסו

:עיקריותקבוצותלשתילחלקניתןבברה"מהטיליםאת
ק"מ.800-500עדלטווחים-טקטיים-אופרטיבייםטילים*

ק"מ.1,000עלהעוליםארוכים,לטווחים-בליסטייםטילים*
חראשתה.בקבוצהתדוןזוסקירה
:קבוצות-משנהלשלוש%קבוצהלחליאפשרטכניתמבחינה

מונחות).שאינן(חופשיותרקטות*
מונחים.בליסטייםטילים*
מונחים.שיוטטילי*

דיביזיהגכללמצואניתןהחזית).(חארמיותוקבוצתהארמיההדיביזיה,גדרניאורגניותביחידותמאורגניטבברה"מהטקטייטהטילים
טיליםחטיבתסובייטיתארמיהבכלופרוג""בנאט"וחמכונחהדגםטןחופשיותרקטותגדודממונעתחי"רדיביזייתאומשוריינת
שיוט.טילישליחידותעםיחדמספות,סקאד""יחידותמצויותהארמיותוגקבוצת1סקאד""מדגםגליסטיים

חופשיותרקטות

Over)RocketFreeפרג""החופשיתהרקטה
(Groundבמס-ימשוגרתמוצקבדלקמונעת

עלהמוסעחד-קני,ממשגרבליסטילול
מונחית.אינהזורקטהאופני.אוזחלימרכב

עדמגיעיםהרוסיותהרקטותשלטווחיהן
זה,מדגםהראשונותהרקטותלערך.ק"מ70

לראשונההוצגו2",ו,,פרוג1"פרוג"המכונות
1957.בשנתבמוסקבהבמצעד
עלנישאאשרממשגרהמשוגרת-1"פרוג"
לרקטהכיוםנחשבת3'/סטלין"הטנקמרכב

היאבשימוש.עודאינהוכנראהמיושנת,
ומגיעהק"ג,כ-1,100במשקלראש-נפץנושאת
גדולשפיזורהנראהק"מ.כ-30שללטווח
קטנות.מטרותנגדיעילהאינהולכןמאוד,
היאאףלראשונההופיעהאשר-2"פרוג"
ממשגרמשוגרת1957,בנובמבר7במצעד
ע'ע-67"",האמפיביהטנקמרכבעלהנישא

רקטהגםאמפיבי.אינועצמוהמשגרכיאף
ראש-נפץנושאתהיא;מיושנתנחשבתזו

כ-20המקסימליוטווחהק"ג,כ-500במשקל
.ק"מ.

הדגמיםאתכוללתפרוג""שלהבאההסדרה
במצעדלראשונהשהופיעוו-34,5,פרוג""

ו-1959.1960בשניםבמוסקבה

הרק-אחדים.חידושיםישנםאלהבדגמים

אמפיבי)לא(משופרמרכבעלנישאותטות
פרוג"שלמזההנבדל"t~trr-76הטנקשי
הזחל.עלגלגלי-מרבובמספרשנוספובכך2"

לשנינחלקהקודמים,בבדגמיפשלאהמנוע,
וניצתיםבטורהמשגרעלהמונחיםחלקים,

לצדדים,נטויותהקדמיהמנועפיותיחד.
הןמוטותבן,האתורילמנוענוקלמנועכדי

-וא-4ן-444-,ן--יע-ןנה--1י------.

--

1"פרוג"

=---ן
2"פרוג"

4"פרוג"

י1:

לרקטהלהעניקכדילציר,ביחס'3שלבזוית
הדחף.אחידותאיאתהמקזזאטי,סחרור

החדשיםהסוגים3ביןהעיקרייםההבדלים

בטוו-גם-מכךוכתוצאהבראשי-הנפץ,הס

בראש-נפץי'3פרוג"מצוידההערכהלפיחים.

4"פרוג"ואילוגרעיני,אוכימיקונבנציונלי,
בלבד.וכימיקונבנציונליבראש-נפץמצויד
הטווחבלבד.אימוניםבראשמצויד5"פרוג"
-3"פרוג":הואהרקטותמגיעותאליו
ק"מ.60עד5"ו,,פרוג4"פרוג";ק"מכ-35

ק"ל500הוא3"פרוג"שלראש-הנפץמשקל

ו-45הדגמיםבשניראש-הנפץמשקלואילו

ק"מכ-350הוא

הנמצאתביותרהמשוכללתהמבצעיתהרקטה
הוצגהאשר7",פרוג"היאבברה"מבשימוש

הרקטהב-1965.במוסקבהבמצעדלראשונה
השי-רכבשלבמבנהוהןמקודמותיה,שונה

המנוע.במגנהוהןזחלי)במקוםאופני(גור
135"ויל"מדגםאופנירכבעלמורכבהמשגר

הרכבמאוד.גבוהכושר-עבירותבעל8"8,
היחי-ניידותאתרבהבמידתמגבירהמשופר

טנקיט.למובילנזקקותאינןאשרדות,

ולא-אחתיחידהבעלמשופר,המנוע
מיוצבתהרקטה;ו-345,כב,,פרוג"שתיים,
להק-אטי,סחרורעל-ידיוכןכנהיים,על-ידי

ומאי-דיוקיםמדחףהנובעותשגיאותטנת

טכניים.
:ראשי-נפץשלרחבמגוון7"פרוג"לרקטה

מסוגלתהיאוגרעיני;כימיקונבנציונלי,
ראש-נפץעםק"מ,כ-70שללטווחלהגיע

זורקטהכילהניחישק"ג.כ-500שמשקלו
המע-והטעותמקודמותיה,בהרבהמדוייקת

מטריםל-500--700מגעתהמסתברתגלית

3"פרוג,

בערך.

19710יוליג61מערכות""



7"פרוג"

ןן

פרוג""רקטותביןומידות)צורה(השוואה
ו,,סקאד".
א",סקאד"ב",סקאד"לימין!משמאל
4",פרוג"3",פרוג"2",פרוג"1",פרוג"
;7".פרוג"

3"שערוג

שלראשי-הנפץ-שלצורותיהםהשוואת ק1,,,ו,,,,,,,י,1,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,4,,שיי,"
$פרוג""



4

ק"מכ-150-ק"ג1,100שמשקלוגרעינימונחיםבליסטייםטילים
1המעגליתהטעותמדוייק,אינוהטילבלבד.החלבברה"מהבליסטייםהטיליםפיתוח
מטרים.מ-1,000בלמעלהמוערכתהמסתברתמש-השניה,מלחמת-העולםתוםעםמייד

התכניותהמתקנים,הרוסיםעל-ידינתפסו
לטווחבליסטיטילהואאף-ב"סקאד"בפי-שעסקווהטכנאיםהמהנדסיםמןוחלק
מקודמו.משוכללקצהמונעיםמכךכתוצאההגרמניים.הטיליםתות
בכךהואהדגמיםשניביןהעיקריההבדלנוזלי.בדלקהרוסייםהבליסטייםהטיליםכל

מסוגלמקודמו,במקצתהארוךב",ש,,סקאדהעתקהיהסקאנר""הראשוןהרוסיהטיל
.

1
רגיל,-ראשי-הנפץשלסוגיהםכלאתלשאתוז-2"".הגרמניהטילשלכמעטמדוייק
כלק"גכ-1,000שלבמשקל-וגרעיניכימיאמנם,נוצל,יותרהמשוכלליםהטיליםבבניית
דגמיםשניידועיםק"מ.275שללטווחאחד,השפעתןניכרהאט-אטאךהגרמני,הניסיון

נקטן,עלהואאףנישאהאחד1ב"סקאד"שלהחלכיעדמיוחדות,סובייטיותדרישותשל
נישאהאחרואילו3",מטלין"הטנקמרכבתעשייתכלנמצאתהמאוחרותה-50בשנות

מצו-כושר-עבירותבעל8"8,אופנימרכבעלוטכנאיםמהכנניםבידיהסובייטיתהטילים

יהואב"סקאד"אתהמשאהרכבשםין.הועב-הגרמניםהמומחיםואילובלבד,רוסים

ן-'-'-סבנ53~:5:2
hai

בשי-עודמצויאינוזהטילמסובכה.היתה

סיבלינג","בסדרה,השניהטילמבצעי.מוש

2יותר.מתקדםשלבהיהק"מ,500שטווחו

בברה"מ.עודמבצעיאינוזהטילגם

"ייירה
ההעשו'

י.nwl~w44ת",11

קצרלטווחבליסטיטילא"סקאד"

בעלנוזלי,בדלקמונעחד-שלבי,טילזהו

יךי%:נט-"יןב:ב:םל:,קצ:
לתוכומוזניםהנתוניםשכלכיווןשהמריא,

197111יולי216,מערכות""



סקיילבורד",

שיוטטילי
קרקע-שיוטטיליגםמצוייםברה"מבישות

שלהטקטיהטיליםלמערךהמיועדיםקרקע,
עלבמערבידועבלבדמעטהגבוהות.הרמות
מטוסלמעשההמהויםזו,טיליםמשפחת

בגבהיםטסיםהםכיידועאך;טייסללא
גדוליםלטווחיםלהגיעומסוגליםנמוכים,

טיליםיחסית.גדולבמשקלראשי-נפץעם
כטיליהסובייטי,הציאתגסמשמשיםאלה

בקלותולכוונםלהנחותםניתןביםים-ים.
למשל,אילת","המשחתתלהטבעתיחסית
קיי-ביבשהאך;שיוט)טילעל-ידינעשתה

הקצריםהטווחיםמןהנובעיםקשייםמים

על-הנגררממשגרמשוגרהואמוצק.בדלק
עדלטווחיט214"קראז"מדגםמשאיתידי

וכי-רגיליםראשי-נפץזהלטילק"מ.כ-150
אינההטילהנחייתק"ג.כ-500במשקלמיים

על-ידימונחההואכיומעריכיםידועה,
מו"מ.

בשי-ונמצאשיוט,טילהואאף-שאדוק""

אךל,,סאליש",דומההוא1מ-1962החלרות
1,000עדבמשקלראש-נפץנושאממנו,גדול
500עלהעוליםלטווחיםלהגיעויכולק"ל
כמוזה,לטילגםידועה.אינההנחייתוק"מ.

החופים.ובהגנתבציאחים""ל,,סאליש",
המכ"מ.של

בברה"מהופיעלאחרונה-סקיילבורד""
טילסקיילבורד"."במערבהמכונהחדש,טיל
543",מאז"שלמרכבעלהואאףנישאזה

מטוו-בהרבהגדולטווחוכישמעריכיםאלא
טילנתוניק"מ).כ800-1סקאד""סדרתחי
כפוףיהאכיויתכןידועים,אינםעדייןזה

היבשה.לכוחותולאהסובייטיהטיליםלחיל

בקובהלראשונהשנראהטיל-סאליש""
משפחהמאותהאויר-שטחטיל1965.בשנת
סאמ-"מכונהחוף-יםוטילקנל","מכונה
מונעקטהמטוסהואכאבוההטילולטי'.
המופעליםבמאיציםומצוידנוזליבדלק

ן

סאליש""

---------------

שאדוק""

טקטייםטיליםנתוניהשוואתטבלת

הערותב:מצויהמרכבתדלקסוגחנפייאשמשקיבק"מ)(טווחהטילשם

מיושן-3"מטלין"מוצק1301,100"פרוג"1.

מיושן-"PT-76"מוצק220500"פרוג"2.

-דיביזיהמשופר"PT-76"מוצק335500"פרוג"3.

-דיביזיהמשופר"PT-76"מוצק460350"פרוג,,4.

אימוניםדיביזיהמשופר"PT-76"מוצק560350"פרוג,,5.

-דיביזיהלי'1"-135"מוצק770500"פרוג,,6.

מיושן-נגררנוזלי2501סקאנר",,7.

מיושן-נגררנוזלי.ו500סיבלינג""8.

מתיישןארמיה3"סטלין"נוזלי150/275700/1,100א"סקאד"9.

-ארמיה3ימטל"שזלי2752,000ב"סקאד,,20.

-ייי""לנ~:~,%%וי,.1,1כלי.,"11.

-קבוצתמסוגאופנינוזליג,500000מעלשאדוק""12. ארמיותבלתי-ידוע-
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ומבנהארגון
בדיביז-אוהמשוריינותבדיביזיות-פלוג""

מפשלאחדגדודקייםהממוכנותהרגליםיות
ן

הארטילריהלמפקדהכפוףפרוג","רקטות
ן-סוללות3מונהפרוג""גדודהדיביזיונית.

בדרגישנן,משגרלכלאחד.משגראחתלכל
שתיעששיי"הנישאתהרקטהעלבנוסףרקטות,3הגדוד,

פרוג""בגדודהרקטותשמספרבךהמשגר,על
מעמדותמתבצעהיריל-12.הכלבסךמגיע

__1_.___1__חפורות,בלתיאךמראשומסומנותמדודות
מרמ5~בגדודהצפוי.הירימקוםאתלגלותשלאכדי העורכתגיאודזיות,מדידותמחלקת.קיימת
מח-הגדודבמסגרתקיימתכןהמדידות.את

ו___---י1ן בנק~ך:יק]עשוששלןיאש,בי:יו:י":בביבבי::ע::
והירישנורתה,הרקטהאתרלעקיבהאואש

-- המסאו-הנתוניםמראש.חישוביםלפינערך
דיביזיוניפרוג""גדודמבנה המש-באיזורביחודביותר,חשוביםרולוגיים

מכיווןמאודמושפעתשהרקטהכיווןגה
מהי-שצברהלפניבמיוחדומהירותה,הרוח
גבוהה.רות

א
עה9""חטיבתנמצאתארמיהבכל-סקאד""
סוללות3גדודבכלגדודים,3בתסקאד""

בסך-הכלכלומר,1אחדמשגראחתולכל-
:1.''כאן,גםטילים.משגרי9בארמיהמצויים

ששנעמו,ייתיאייייהטילים2משגרלכלה,,פרוג'י,ביחידותכמו
~hr-

ןשיניי בארמיהבסד-הכלנמצאיםולפיכךרזרביים,
,,

1
ששעי"געש""מעקש""

ן סקאד"."טילי27סובייטית
כו-250אנשיםכ-1,000סקאד""בחטיבת
שונים.כלי-רכב

נ._______ןלהנחיתמיועדותהטיליםיחידוה-תפעול
היחידותעלהאויב.עלוכימיתגרעיניתאש

-שתוכלנהכדיהמטרות,מהןמראשלדעת
סקאד""חטיבתמבנהתופ-בדרך-כללנתונים.ולקבלמדידותלערוך
ריכוזיעלמיצרים,עלהטיליםיחידותעלגה

שבהםבשטחיםצליחהאזוריעלכוחות,
יחי-אויב.אשעלבתגובהאומכשולי-מיס,

קו-מאחוריק"מכ-10נפרסותפרוג""דות
כ-30-סקאד""ייחידותהקדמי,המוצבים

וטיליםארטילריהל-ידי ממנו.ק"מ
-- --בלתיאךמסומנותמעמדותנורהה,,סקאד"

מ-מ203ארט'יר.ה.-שלגילויואתלמנועעל-מנתמראש,חפורות
ה-נגד-סוללות.באשוהעסקתוהשיגוראיזור

ברי
ין/יקצרפרק-זמןתוךלהנחיתמסוגלותיחידות

האויב.עלטיליםאחת)משעהיותרלא(
י

י

500400300Qoo100ס
עויפות

אתכיוםמכסהטיליהמגווןהטקטי-אופרטיבי.לדרגהמיועדיםטיליםשלושוניםרביםסוגיםהשניהמלחמת-העולםמאזפיתחהברה"מ
ולכןהלוחמות,העוצבותבתקןמצוייםהכליםכלארוכי-הטווח.הבליסטייםהטיליםתחוםועדהארטילריהכיסהמתחוםהחלהטווחים,כל
וטיליםמ"70,9עדלטווחיםפרוג""מדגםחופשיותרקטותכיוםהרוסיםברשותהאסטרטגההטיליםבחילקשוריפחיבשהכוחותאין

ליחורלמפקדמאפשריפראשי-הגפףשלהמטתיםהסתיםע"פ.מאותועדה,,פרוג"שלהכיסויתחוששביןלטווחיםואחריםבליסטיים
ולכןמהירה,לתפעלהניתניםניידים,הםהמבצעייםהכליםכלהכלים.בהפעלתרבהגמישותקיימתכן1הצרכיםלפיהמתאיםבראש-הנפץ
המערבי,הציודמןנופלשאינושברשותם,הציודאיכותאתלשפרעתידיםהסובייטיםכיספקאיןהקרב.בניהוליכהגמישותמאפשרים

עליו.עולץאףואולי

197118יולי216,מערכות""



טיליםאינםלל4]ן5"((1)1",בלועזית-מל"ט)ייקראולהלן(טייס,ללאהמטוסים
ולמדיקונבנציונליתהיאזחמסוג,כלי-הטיסרובשלצורתםהמקובל.במובןמטוסיםואינם

שונות.צורותבעליאחריםמעופפיםותעצמים"מסוקגםלמשל,נמניםזובקבוצה
ייתושומידעאיסוףלשםבשדה-הקרבסיורהןהמל"טשלהעיקריותמשימושיהם

כלי-נשקבפיתוחוכןנ"מותותחניםטייסיםלאימונימעופפותומטרותלקשרכתחנות-ממסר
כמשטחותהפעלתםאפשרותהיארבענייןלאחרונהמגליםשבהאחרתמשימהנ"מ.טילים~
המשימה.'תוםעםלבסיסןלחזורהמיועדותטילים,אותותחיםכגוןחימושששאות

סיורלמשימותמל"ט

בל-הסיורשלחשיבותואתלהסבירלמותר

לפינקבעהרבותמערכותשלתוצאתןחימה.
כוחותעלצדכלבידישהיההמידעכמות
עלהמידעמןניכרחלקכוונותיו.ועלהאויב
הקרב,לזירתהמתייחסזהבעיקרהאויב,

קרקעייםותצפיתסיורבאמצעותלהשגהניתן
ותצפיתסיורוצילום-אויר.סיור-אוירועל-ידי

בחי-משתימוגבליםהקרקעמןהמנוהלים

על-ידימאודמוגבלהתצפיתטווחנות:
עשו-אלהקשייםעלוהתגברותהשטחתנאי

להת-הקושימחמתאפשרית,בלתילהיותיה

העברתתגזולהמקריםברובשנית,ליעד.קרב
זמןלו,הזקוקהליחידהאולעורף,המידע

מדי.רב
האוירי.הסיוררבים,במקריםעדיף,כןעל

אתפותרתהאוירמןהתצפיתניהולעובדת
שלמודרניותושיטותהקרקע,תנאיבעיית
מקרהבכלכמעטמתגברותופיענוחצילום

ניתןהמידעההסוואה.שיוצרתהבעיותעל
שי-דרוש.הואבולמקוםמיידיתלהעברה

הת-פיתוחמאפשרותמודרניותטות-צילוט

להצניחאףניתןעצמו.המצלםבמטוסמונה
להן,הזקוקהליחידההישרמוגדלותתמונות

ול--לנחותייאלץהמצלםשהמטוסבלא

יקר.זמןאבד
המודרני,בשדה-הקרב;בהוקוץאליהאך
מטוסיתגלהשלו,הגילויאמצעישפעעל

אמצעיהמקרים.שלברוג-רובטלאויבהסיור

הכ-והנזקוהולכיםמשתכלליםנ"מהלוחמה

חמור.הואהסיורמטוסשלבהפלתורוך
לסכןכדאילאשבהםמצביםישנםעל-כן
ומפקדימסוימות,למשימותוטייסמטוס

הישנותלשיטותשובנזקקיםהשדהיחידות
ותצפית.סיורשל

מהיתרוןהמאוישלמטוסכיאמנם,יצוין
במקוםלשפוטיכולטייסושכןהמל"ט,על
איסוףלצורךהמטרהמעלשגייעףלערוךאם

ומתבטלהולךזהיתרוןאדנוסף.מידע
מודרניים,באמצעי-גילויהשימושבשלכיום,

במקום,אותםלבקריכולאינוהטייסאשר
מאוי-בלתיאמצעיםשללפיתוחםהודותוכן

המשגריםאמיתי",בזמן"תצפיתשלשים

כיוםשניתןכךלעורף,ישירותממצאיהםאת

ארטי-תצפיתאפילוכאלהבאמצעיםלערוך

שוטפת.לרית
מלחמת-בסוףמחריפההחלההסיורבעיית

געשושלאחריהובתקופההשניה,העולם
היהשנוסההראשוןהפתרוןלפתרה.נסיונות

המצוי-שני,קומטוסיבעיקרשיגור-נוטוסים,

טייסים,ללאובמצלמות,ניווטבעזרידים

האלקטרו-אמצעיהתפתחותסיור.למשימות
רבהתגופהנתנהמרחוקוההנחיהניקה

מטוסיםכיהתברר,מהרהעדאךזו,למגמה
מבחינתאדםבידימוטסיםלהיותשתוכננו

אמי-אינםומערכותיהם,משקלםמידותיהם,

מרחוקנערךעליהםהפיקוחכאשרדייםנים
היוחיסכוןמטעמיאלקטרוניים.באמצעים
וסיכו-שניקומטוסיבדרך-כלל,המטוסים,

המתאיםשדה-הקרבבתנאילהישרדותייהם
מלכתחי-קלושיםהיוהבא,המטוסיםלדור

האחז-בעיותאתאלהכלעלנוסיףאסלה.

ואתאלה,מיושניםמטוסיםשיצרוקה
האלק-הציודבאחזקתהכרוךהנוסףהמחיר

הרעיוןניטשמדועייפלאלאהדרוש,טרוני

ישכילמסקנההגיעווהכלקצר,זמןתוך

בלתי-מאוישיםסיורמטוסימראשלתכנן

אותםהבחינות.מכללתפקידםשיתאימו
משמ-שניקושלבלתי-מאוישיםסיורמטוסי

קרקע-לטיליכמטרותהיוםעדאמנם,שים,

אויר.
מקיףבפיתוחהוחלבהתקופהמאותההחל

לרבותובינוני,קצרלטווחטילי-שיוטשל
היהניתןלהם,הדרושותהעזרמערכותכל

בלתי-סיורלמטוסקרביטילבקלותלהפוך

ראש-הנפץהחלפתעל-ידיולהיפך)(מאויש

מתפייט.בציוד

ומבנהתכנון
המשימהתקבעמטוס,אוקרנילטילבדומה

הגורםהמלייט.שלביצועיוואתצורתואת
וההנ-ההנעהמערכותעלישפיעאשרהעיקרי

מאודברורהחלוקהקיימתהטווח.יהיהחיה
טווחים.קבוצותשתיבין

בטווחלערך.ק"מ5-4עדמ-0:קצרח11ט
חזותיים,באמצעיםבמל"טלשלוטניתןזה

רבה.עוצמהבעלותבמשקפותשימושעל-ידי
הקוק"מ.מאותעדק"ממ-5:ארוךטווח

הצו-הואהטווחיםקבוצותשתיביןהמפריד

אוטומטייםבאמצעי-ייצובלשימושלעבוררך
טריאנגולצייתעל-ידיאלקטרונית,ובעקיבה

מכ"ם.על-ידיאורדיו

תכנונועלניכרתבמידהישפיעאשרשניגורם
המידעאיסוףשיטתהואלסיורמל"טשל

תחוםאיןכיוםכילזכורישלעורף.והעברתו
והאפש-בשחור-לבן,רגיללצילוםמוגבלזה

רבותהמשימהמזמיןבפניהעומדותרויות
:ומגוונות

;וצבעבשחור-לבןתמונותצילום*
;וצבעבשחור-לבןסרטצילום*
לגלותיכולכזהצילום;בתת-אדוטצילום*

מםום
יים*ננא

לורברעזריאלמהנדס

א



לרשתותמתחהאףהנמצאיםציודפריטי
רגיל.בצילוסנראיםהיולאאשרהסוואה,

אשרבנוריםשימושתוךלילה,צילום*
עצמו,המלייטעל-ידיאומארטילריהנירים

Lightת-)((~1אורבמגבריאובתת-אדום
.(sification

החומראתמיידהמעבירטלביזיה,צילום*
לעורף.

לרשתות-מעופפתוהעברההאזנהתחנת*

האויב.שלקשר
הבי-מהםוהוחלטההפעלהצורתמשנקבעה

שהיהוזמןמהירותח11ט,-הנדרשיםצועים
המלייטשלצורתולתכנוןלגשתניתן-באויר

שלו.ואמצעי-ההנעה
לסיורהמלייטמרביתשלהכלליהמבנה

גוףלרובםרגילים.מטוסיםשללזהדומה
אולאחור,משוכותרגילות,וכגפייםגלילי
מנועיהןההנעהמערכותכנפי-דלתא.אף

אחדכוח-סוסביןנעיםשהספקיהם(בוכנה
מדחף-סילון,מנועיאוכוחות-סוס)למאות

סילון.מגחיאףProp)(Turboסילון
ממרי-והםכן-נחיתה,איןלמל"טבדרך-כלל

הנחיתהרקטות-האצה.בעזרתממסילהאים
פוגעתשאינהצורת-נחיתה(הגחוןעלנעשית

פתיחתע"יאולכך),המל"טמתוכנןאםבו

על-באוירבמתפיסתו"אורכה,ונחיתהמצנח

מתאים.התקןעםמטוסידי
הבעיותאתהחוסכתאחרת,צורת-המראה

שלתלייתו""היאהאצה,ברקטותהכרוכות
תוךושחרורומטוס,לכנפימתחתהמל"ט

מטוס-האם.שלטיסתוכדי

מטוסיםעלניכריתרוןלמל"טזומבחינה
להמ-הןלמסלוליםזקוקשאינובכךרגילים,

מתואריםהבאיםבצילומיםלנחיתה.הןראה
לסיור.טיפוסייםמל"ט

מעופפותכמטרותהמל"ט
גםזקוקבמטווח,המתאמןלרובאיבדומה

אליהלמטרהטייס-הקרבאונ"מהתותחן
לרובאי,בניגודאךבאימוניו.לירותיוכל

הקר-פניעלונמצאתיחסיתאטיתשמטרתו

גבוהות,במהירויותהמטוסיםנעיםקע,
הכיוונים.בכלבחופשיותומתמרנים
לגרורהיאכללבדרךהמקובלתהטכניקה

אתאליהולכוון-מטוסמאחורימטרה
ה-:מרוביםזושיטהשלחסרונותיההאש.

אךגבוהה,במהירותטסהאמנם,מטרה,
אםגםמאותמוגבלתשלההתמרוןמידת

ה-מהירות;בזריזותמתמרןהעררהמטוס

1אוירודינמיותמסיבותמוגבלתעצמהגרירה
המט-ביןראוימרחקעללשמורגםניתןלא

היאזהמרחקעלהקפדה(הגוררלמטוסרה
סיבותמחמתשכןחיונית)בטיחותיתדרישה
מוגבל.להיותכבל-הגרירהאורךעלטכניות

אדםעל-ידיובהכוונהיחסיתאטייםבמטוסים
בקשייםכיאםהללו,הבעיותעלהתגברו
מהיריםהמטוסיםשנעשוככלאולםרבים.
אלק-באמצעיםלהשתמששמרביםוככליותר

לפגועכדיותת-אדום,מכ"מכגוןטרוניים,
יריבוילשגות,הסיכוייםרבוכן-במטרות
שגיאותשלחומרתןהחריףבטיליםהשימוש

כאלה.

מל"טהינואיטליה,מתוצרתהמטאור","

יחסית.פשוט

להפעלה,יחסיתפשוטכליהואה,,קיביץ"'
בתצלוםהניידות.במחירנקנהזהדברכיאף

זובצורה;משאיתמרכבגביעלהואמותקן
-מטריםמאותכדיעדלהגבההניתןהוא
על-ידיהתצפיתטווחאתבולהאריךוניתן

סגור.במעגלטלביזיהבמערכתשימוש

%,1;.

*

סילוןבמנועומונעה,,מטאור"מןללמשוככליהואארה"במתוצרתה,,פיירבי"

-,.........,-,.,.,.-........
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,"DASH"צוללות),נגדטורפדותנושאבתמונה(סיור(הוזקפהלמשימות,"IDCAT"נ"מ.לאשמטרה

מטוס-במקורוהיהה,,דאש"ג'יפ.עלמורכבתניידתבקרהמערכתעם

מאוחרבשלבצוללות,נגדללחימהבעיקרושימשהאמריקני,הצישלסיור
צוללות.נגדללחימההםאףמונחים,בטורפדותחומשיותר

גםתרמהמשופרותמעופפותבמטרותלצורך
מטוסהיהחייבלאחרונהעד:מספתעובדה
הנשקולמפעילמטרתו,מעללחלוףתוקף
פיתוחםעםאליו.לירותהזדמנותהיתהנ"מ
לפיהןהתקפהושיטותאויר-קרקעטילישל
ליעדמעללהימצאחייבהתוקףהמטוסאין

off~i)("Standטילישלחשיבותםעלתה
על-ידיהםה,,מכוסה"שהאיזורקרקע-אויר

טילישלוכןאלהשלפיתוחםיותר.רחב
מת-במסרותהצורךאתשובעורראויר-אויר

משוכ-עקיבהמערכתלתכנןקשהאימות.

אםמתמרן,מטוסנגדלפעולהמיועדתללת,
ריאלית,בצורהאותהלבחוןאפשרותאין
מהי-על:מזויתרהמעבדה.בתנאירקולא

שלההתמרוןוכושרכזאתמטרהשלרותה
אשרהאויבמטוסשללאלהיהיםלהיות

לפעול.מתכווניםנגדו
היאזומבחינההמוצלחותהמטרותאחת

BeF'.-ה"Fireשתצלומהרייאן'/"חברתשל
1.5למהירותמגיעהזומטרהלעיל.הובא
פניותומבצעתק"מכ-20שלבגובהמאך

עשיראלקטרוניציודלמטוס-קרב.בדומה
שלוהערכהבמטרהמלאהשליטהמאפשר
עליה.שנורההנשקשלההחטאהמרחקי

המופ-הצנחה,במערכתהמטרהמצוידתכן

אוטומטיבאורחאו.ממרכז-הפיקוד,עלת
ניתקכאשראולפעול,המנועמפסיקכאשר
הפיקוד.למרכזהמטרהביןהקשר
היאמודרניתאויריתלמטרהאחרתדוגמה

."LOCAT"מטרהלייצרהיתהכאןהמגמה

עליהשמעידכפימינימלי,במחירמתאימה
-ואמנםTarget)Aircost~(LOWשמה

נוריתהמטרהליחידה.דולרכ-1000מחירה
ומגיעהלערך,ק"מ5שללטווחהקרקעמן

בעזרתלשניהמטריםכ-200שללמהירות
ומכי-קרטון,בנויההיארקטייס.מנועיםשני

צורתלההמשויםמכ"ם,קרןמחזירילה
המכ"מ.מסךפניעלמטוס

ארה'צ,ובהן-אחדותמערביותמדינות
ואוסט-בלגיהאיטליה,צרפת,בריטניה,יפן,
אוי-מטרותבפיתוחכיוסעוסקות-רליה
ריות.

משאות-חימושכמשטחותמל"ט

חד-לשימושנועדהמלישאיןלטיל,בניגוד
מחדשחימושלשםלבסיסוחוזראלאפעמי,

כמשטחה-לשמשהואיכולזובדרךותדלוק.
פיתוחכיהמפורסמות,מןנושאת-חימוש.

רב.ממוןעולהוייצורםמודרנייםמטוסי-קרב
שליהשחיקהשיעוררחבבהיקףבמלחמה

בויאט-האמריקנים(ביותרגבוההמטוסים

מטוסים,אלפיכהעדאיבדולמשל,נאם,
שלמחירםומתאונות).נ"ממאשבעיקר
צריכיםשאינםכךבשלבהרבה,זולמל"ט
והבטיחותהעזרמערכותכלעלטייסלשאת
זוליםמחומריטלבנותםשניתןומפנישלו,
פשוטיםנחיתהובכןבמנועולציידםיותר
יותר.
המאוישהמטוסעלהמל"טשלאחריתרון
המסוסמשלטוביםיהיושביצועיובכד,הוא

ניתןכילמשל,הוכחטייס.בידיהמוטס
קבועותבתאוצותיפעלאשרמל"טלפתח

בתאוצותלפעולמסוגלרגילטייס(128של
ספורות).שניותלמשך78עד

זנבועלל,,התיישב"למשליוכלכזהמל"ט
ממצבשניותב-20קונבנציונלימטוםשל

המאויש.המטוסמולטיסהשלהתחלתי
יוכ-יע-51"-ה'אוגימ,,-ה-23"כמומטוסים

הדברשניות.ב-120רקדומהתרגיללבצעלו
הקט-ממדיושבשלהעובדה,מןבעיקרנובע
ובמערכות,במשקלהרבוהחיסכוןיותרנים
הנ-מבחינהיותריעילהמערכתלתכנןניתן

טלביזיהבמצלמותיצוידכזהמטוסדסית.
ב,,זמןנתוניהםאתשישדרואחריט,ובגלאים
מטוס-בתוךישבאשרל,,טייס",אמיתי"

כזהמטוסעלויפקחהקרקע,עלאףאואם
לאמל"טהפעלתכיאףשלט-רחוק.בעזרת
שחוגלוודאיקרובהריבכוח-אדםתחסוך
יותררחביהאלהפעילםהמסוגליםהאנשים

הגבו-הפיזיותהתכונותשכןהטייסים,מחוג

בהכרחתידרשנהלאמטייסיםהנדרשותהות
כאלה.ממפעילים
קר-למשימותמיועדיםיהיוכאלתמטוסים

מטרותישמשוהםסיור,ולמשימותביות
ולמערכות-הגנהלטילים(Decoys)פיתוי

אליםסיורשלאויריביוטלרבותהאויב,של
-טייסיםחיישלסיכונםבלאכיאם-
האזנתוציודאלקטרונייםגלאיםלהצנחתוכן

בימיוביבשה.גיסהאויבשלגישהבנתיבי
הוריקאמפ.בתוךבטיסותגםיופעלושלום

א
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תגובות
הסגדוד"המאמרכותברוברטס,מיגר__

אקףתת
רפול""
איתן

עלמגיב
המחר"גדוד"

ב-מהפכניתתפיסהלהציגמנסה,"תר"

יכילושלפיהבעתיד,צוותי-קרבארגון
חרמ"ששריון,אורגניבאורחצוותי-הקרב

מוטסים.וכוחות

למס-היאבמאמרהעיקריתההתייחסרת

רב-תכלי-"כיחידת-להימההגדודיתגרת

ה-התמרון,מבחינתעצמאיתשהיאתית",

והתצפית.אש

להקישמנסההמחברכיחוששניואולם,

מ-ארגונןועלללחימהיחידותמבנהעל

אופיההכרתאיביותר.צרהזווית-ראיה

מןגמורהוהתעלמותמלחמת-תנופה,של
מבי-הפוטנציאלי,האויבשלהטכנולוגיה

העלולותולהצעותלמסקנותאותואים
בקרב.מודרנילכוחהרות-אסוןלהיות

דוג-לשמשיכולההשניהמלחמת-העולם

ותו-עוצמהרביצבאותשללהצלחותמה

אףשהיומבישים,למחדליםגםאך,שיה

שלמנת-חלקםהם
גדו-מודרנייםצבאות.

לים.

על-ה-80לשנותצבאלארגןניסיוןכל

לא-השניהמלחמת-העולםלקחיסמך
חוסרזהיהאיחמירהטעותאלאיהא

תיקוןע"יהעתיד,בעיותאתלפתורהיגיון

ה-40.לשנותאופייניותשהיושגיאות

על-סמךהבאהלמלחמהעוצבותבניין

בויאט-נאםהגרילהלוחמתשלניסיונה

גרילה,למלחמתצבאהכנתפירושו-

בשי-הפועלאויבומולויאט-נאם,בתנאי

זהמעיןלמלחמההאופייניותטות
-פירושוהמעשהלשפתלקחיםיישום

תוךמסגרותוארגוןתורת-לחימהקביעת
הת-ותוך-כדיהעבר,משגיאותהימנעות

ה-לאויבהצפויה,לזירת-המלחמהאמה

ה-שלהטכנולוגיותולהתפתחויותצפוי

בדבר.הנוגעותמדינות
שלבמאמרוהמופיעהההצעהאיןלדעתי

:הבאותהסיבותמןמעשית,רוברטס

2.עמ'214,מערכות""*

ושליטהפיקוד
לאכבעתיד,בהווהטנקים,פלוגתמפקד
אמצעי-לחימהשלמכלולעללהשתלטיוכל

תפקידואחת.לתכליתומסובכיםמורכבים

הטנ--שלוכלי-הלחימהכילוודא,הוא

ומתואמתנכונהבצורהמופעלים-קים

שומריםהגדוד,ובמסגרתהפלוגהבתוך

בציר-הת-בוחריםההסתערות,תנופתעל

בק-כשורהנוהגיםאוכמתוכנן,קדמות

עמדות-החלפתמטרות,איכף(הגנהרב

מפקדעליוטלאםבאלה).וכיוצאאש

ומור-נוספיםגורמיםביןלתאםהפלוגה

פיקודבעמדתלהימצאעליויהיה-כבים

;אלהמשימותלבצעיוכלשממנהושליסה
להי-עליויהאכיהוא,דברשלופירושו

עקרונות-אתהנוגדדברמאחור,מצא

אלהדבריםביותר.הבסיסייםהלחימה
גדודמפקדלגביגםכוחםיפההמ"פלגבי

טנקים.

הקרבשדה
ה-שלשדה-הקרבאתלתאראנסהלא

שונות,אפשרויותלבחוןרקישעתיד.
יערות,בנויים,שמהיםמדברי'שטהכגת

מפקדבפניהרריים,שמהיםאומישורים
תעמוד--פלוגהאוגדוד-היחידה

הפעלתשלהבעיותבעתידגםנה
הדגשתתוךוביעילות,בתנופהכוחותיו

ב-מסוקיםהפעלתהאישית.מנהיגותו

מה-על-ידיכמוצע-הגדודיתרמה

לסיבוכיםלגרוםעלולה-המאמרבר
התנופהאבדןתהאשתוצאתםארגוניים,
מרובות.ואבידות

היתההשובהומעולםמאזהמלחמותבכל
המ-ל,,גדודהמוצעבמבנהאך;התנופה

תבואשלאאוהכוחות,תנופתתיבלםחר"
הקרב.בשדהביטוילידיכלל
ללמודישלקחיםכיעולה,האמורמכל

מצי-"לאורולבחנםולשוברבה,בזהירות

המשתנה.אות
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סי-לוודאכדיביותר,הגבוהיםבדיגיםולילהיום-אקלימייםתנאים
שהמאמץולהבטיחמירביים,כויי-הצלחהכמובן,ניתנים,אינםהאקלימייםהתנאים
ביותר.הכדאיתלמטרהמכווןהמושקעהשפעתםאתלצמצםרקואפשרלשינוי,

החדישה.הטכנולוגיהבאמצעותהשלילית
האריבהפעלתםיעילותעלמשפיעיםאלהתנאים

ה-איןטכנולוגיתשמבחינהלהניחאפשרזו.אפשרותקובעיםואףכלי-טיס,של

בויאט-נאםהאמריקניםמולהניצבאויביוכלובולמצבלהגיעשואפימ~הצבאות
-כלי-נשקבתכנוןהמערבאחרימפגרמזג-אויר,ובכלהיממהשעותבכללהילחם

רביםובמקרים-נ"מנשקתכנוןלרבותביו-המושפעיםאמצעי-לחימהשאותםכך
אותו,מקדיםאףבהתאםיופעלואקלימייםמשינוייםתר

המודרניבשדה-הקרבכילצפות,לכןניתןתלו-תהיינהלאהקרבותוצאותלנסיבות,
הכליםואילויותר,מהיריםכלי-טיסיהיולהפעילאפשרמסוקיםבלבד.בהםיות
מק-להוציא(ממנויורחקויחסיתהאטייםזאתלעשותישאךקשים,בתנאיםגם

וירו-יכווןהאויריהמאמץמיוחדים),ריםלמט-מדוקדק,בתכנוןמרכזית,בשליטה

ה-הצעדיםויינקטומסויימת,למטרהכזמוחל-ובקרהשליטהותוךמוגדרותרות

הס-תוךהמשימותביצועלהבטיחדרושיםטות.

ויאט-במלחמתבאבידות.מינימליתתכנות
גרילה,מלחמתנחשבתשהיאהגםנאם,אויריתשליטה
ותצ-סיורתובלה,יירוט,לתקיפה,כלי-טיס

לש-זקוקיםאחרות,רבותולמטרותפית

ומווסתת,מבקרתמתאמת,מרכזיתליטה

לרכזוהמסוגלתועדיפויות,נתיביםקובעת
ה-אוהמיידייםלצרכיםבהתאםמאמצים

בשדה-כלי-טיסשלפרטית""הפע

,8נב5ה-לצורכיהםגדודיםמפקדיעל-ידיהקרב
אין-במאמרהמתוארתלשיטהנאם
אבי-שםלאמריקניםנגרמותמדועתימה

כל-כך.כבדותדות

והשילובהאויריהמאמץ
הבין-זרועי

ה-צבאעליהאבעתידגםכילהניח,יש

מלוכדכגוףלהילחםבמלחמהלנצחרוצה

בודדות.כזרועותולאאחד,

מתוכנן,להיותלסוגיוהאויריהמאמץעל

המיידיים,לצורכי-הקרבומופעלמתואם

השו-העוצבותשללמשימותיהןבהתאם

בצו-הכללי,האויריבמצבבהתחשבנות,

בעיותובמכלולמרכזי-כובד,ליצוררך

המודרנית.המלחמהלפנינושתציבאחרות

ומסוקיםטנקיםלשלבהניסיוןכייתכן

בארה"ב,אויריית-הצבאשלמקיומהנובע

בין-זרועישיתוף-פעולההיעדרשסיבתו

בצה"ל.המצויכזההדוק,

כוחותלהטסתמסוקיםשהפעלתהראוימן
לפועלותוצאתתוכנןמסויםקרבלצורכי
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יותראבדוובהאלה,עקרונותנתקיימולא
בימאשרהסוגיםמכלאמריקנייםמטוסים

השניה.מלחמת-העולם

העתידגדוד
בעתידוהגדודשלצורתולדעתי,ההא,מה

ה-80בשנותגדודברמתלחימהיהידת
ולהפ-לשלימהקלהאורגנית,יחידהתהיה

להשתוקנהרבהעוצמת-אשבעלתעלה,
תהאהיאהתקופה.שלכלי-הנשקעל-ידי
להת-הקרב,צורותבכללהילחםמסוגלת

שיציבוהנשקהיחידותסוגיכלעםמודד
עוצבותבמסגרתולהשתלבמולה,הארב
ובקלות.בפשטותשוניםמסוגים
1טנקיםפלוגות4או3יכילהטנקיםגדוד

ובעליניידיםמשוכללים,יהיוהטנקים
ובכלשטחבכלוכהצר-פעולהכוח-הרג
ובלילה.ביום-מוג-אחר

מו-פלוגות-רובאים3יכלולהאי"רגדוד

ופלוגתנ"טפלוגהמשוריין,רכבעלסעות
ב-לתקוףמסמליהיההחי"רגדודסירי.

משור-בעוצבהבשילובאועצמאיאורח
אםצפוי,שריתכלבפניולהתגונןיינת,

גדולהיחידהבתוךואםעצמאיתכיחידה
וציודו,רבבועללהטיסו,יהיהניתןיותר.

פערבמסגרתאםהארב,בעורףלפעולות
הוא1עצמאיהלמשימהואםנרחבתלה

הסיועסוגיכלאתלהפעילמסוגליהיה
תקשורתעל-ידיוזאתוהארטילרי,האוירי
הדוק.שיתוף-פעולהותוךפשותה

סיכום
ב-יחידות-לחימהלהפוךמשגהזהיהיה

בין-זרועיותליחידותוגדודפלוגהרמת
בתרהמשלבותפעולות-קרבבזעיר-אנסין,

בר-לפועליוצאובין-ורועייםגורמיםכן

.~.,..-עי.
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ברמתרקואולימדיביזיה,גבוהותמות
אי-כגוןבזירותהחייתארהכללי,המטה

רופה.

המסתער,הצבאשללצדויהיההניצחון
אתמנהיגיםמפקדיואשרהתנופה,בעל

אותןמעודדיםואינםבראשן,יחידותיהם
מאחור.
ומו-פשוטותתכניותעל-ידייושגהניצחון

הזרועותכלביןמלאשיתוף-פעולהבנות,
וחיסכוןמרכזיתשליטהקיוםהפועלות,
ובציוד.בכוח-אדם

עלי-יותר,מורכבותהנשקשמערכותככל

בש-המפקדשלשתפקידולכךלדאוגנו

שיוכלכךיותר,ומובןפשוטקל,יהיהדה
מערכותאתולהפעילהשליטהאתלקיים

לר-העומדיםואמצעי-הלחימההתקשורת

ביותר.והיעילהחסכוניבאורחשותו

:קצרהתגובהועוד

זה.בזיווגברכהישאכןכיאניסבור-הטנקאתישליםהמסוקכיהדעהמובעתבוהמחר",יגדודרוברטוומייקשללמאמרו
ללאמצומצםבשטחובנחיתהבתמרוןהמטוסעלהמסוקשלעדיפותובשלאךאטיים,מטוסיםעל-ידיאוירייםסיוריםנערכועתהעדאמנם,

במסוקים.יתרלשימושבצה"ל,מאדגמישההיאשבלאו-הכיהקיימת,הטקטיקהלשינוימקוםישמסלעיים,
נלמטוסבדומההמסוקלמלאשיכולהתפקידיםבין

כאןממסוקים.גםאלאאויבממטוסירקלאעצמועללהגןהמסוגלופצצות,רקטותמקלעים,בתותחים,המצוידוסיורתקיפהמסוק
-ובכושר-ריחוףבחימושיותרהמשוכללבמסוקהטסביותר,הטובוהטייסאויר,קרבותגםיערכוומסוקיםהיוםירחקלאכייודגש,
לאיסוףבתצפיותגםישולבוהםטנקים.כוללמסתעריםכוחות-קרקעשלבפעולתםלצורךבהתאםלהשתלבהמסוקיםיוכלוכןשינצח.הוא

הםולילהחניוניאבטחתתהאמשל,דרימפעולותיהם,אחתבלילה.ראיהלמשקפותמקוםיהיהבצידפהקרקע.כוחותבשבילמודיעין
האויב.מצדהתקפת-פתעשלאפשרותכלנמכת-אשויסכלונראים,ואינםרואיםכשהםהחניוניםמעלירחפו
עתה.כברמשמשיםשהםכפיפצועים,לפינויוכןלמקום,ממקוםבמהירותוחייליםציודלהעברת-ופצועיםגייסותנושאיתובלה,מסוקי

וקרקע.אוירהתקפוהגפניעצמיתלהגנהומקלעיםטיליםבתותחים,טצוידיםיהיווסיור,הקיפהממסוקיגדוליםשיהיואלה,מסוקים

אולק""המכונהקורא

י

המצליח"הממזר"לאודות
ראובניאלכסנדרסא"לשלתגובתון

שמגדירכפיעצוב,סיפורזהוולדידיגבעולי,אל"משלבסיפורוד'מ"פשלמעשהואתחינוכיתכפעולהלראותיכולאיננין

לצוותזאתלאחרומיידמטווחלאחרנשקםאתלנקותחייליםלמאהלהורותהיאהתעללותואמנםהסיפוהבסוףהכותבזאתןן
בדרךלפתור,כדיאלאבפלוגה,הפיקחים""15אתלגלותכדילאהמחבר,עלחולקאניוכאן?למהכךוכלשוב.לירוטעליהםןן

ןן
אותםלפצותוינסחהשומרים12אתמתוכההשאירמחלקהאיזויקבעשה-מ"פיותרנכווהיהלאהאםהשומרים.12בעייתאתהקלה,

ןן
שישלהסבירפשוטמוטבזאת,לעשותניתןלאאםהגרוע,ובמקרהפלוגתית?חופשהבמסגרתשלאמיוחדתבחופשתיותרמאוחר

כיספקליאיןערלם,מרעללהתעצבעלוליםהשומריםהיואסגםלהישאר.חייביםהפלוגהמתוךואחדיםשומריםבכיסתצורדןן

מפקדהאתהבינההפלוגהשכללהאמיןליקשהטובה.ברוחאותהומקבליםהמפקדשלהחלטתואתמביניםהיודברשלבסופוןן

לאחרמיידבמטחיםהיריפקודתאתובהערצהבהבנהקיבלוחייליפשמאהלהאמיןליקשחכןהמטחים.יריחכמת""נשלאותווהעריצהןן

האטזהפיקחים""15אתלגלותכדינוסףבניקויהכלאתה-מ"פהענישמדועעצמםשאלומהםחלקשלפחותמשוכנעאניהנשק.ניקויןן

1הפלוגהשלהיום-יוםבחייגמעשיהםהסתכלותעל-ידיהמקובלותבדרכיםפיקחים""אותםלגלותעוזריווסגלהפלוגהמפקדיכלולאןן

ןן
להסביראידיודעיםאםבמטחים,הירילרבותחינוכית,להיותיכולהפעולהלכשלינראהלאוההסברהלבעייתולכסוף,

ןן
הישעהרקמודגשתזהבמשפטוהריזאת".עושיםךיאבשאלהגםאלאעושיםבמהרקלאתלוישמהכלגורסהמחברגםאותה.

ןן

י"א

ה

וחכמיםבאמת,פוקחיםהםלפיקודוהנתוניםשהחייליםמההנחהלצאתמפקדכלחייבמעשיואתמכלכלשהואבעתלדעתי,

ייעשו.שלאמעשיםעלבכדולחפותדמגוגייםבהסבריםבהםלשטותיובללאוכיכמוהו,שן

ש
המצליח".הממזר"שללמעריציואצטרףלאאםגבעוליאל"מליסלח

אן



השניה"'מלחמת-העולםשלהיסטורית"האבטלידלשלספרוקריאתעם

פמיועש"פמ8ופפ"ענ
ואלדיהודהד"רמיל')(אל"מ

בגישתו-הספרשלבאפילוג-תומךהארטלידל
למלחמת-לקרואשהציעצ'רצ'יל,וינסטוןסרשל

כצ'רצ'ילשכןתרתוימה"2,המלחמה"השניההעולם
בנקל,זומלחמהלמנועהיהניתןכיהוא,גםסבור
שלהתעצמותהבעדמועדבעודמונעהעולםהיהלוא

המדי.לבסוףיצאוכאשרכן,עליתרהנאצית.גרמניה
במו-זאתעשוהיטלר,נגדלמלחמההדמוקרטיותנות
לעצמן.נוחהפחותעד

שלידלכך,עלפליאההמביעיםאנשיםבוודאייש
תולדותיהעלספרלפרסםצורךבכללראההארט

שניםוחמשעשרים-השניהמלחמת-העולםשל
מלחמהעודשאיןהעובדה,נוכחזאת;סיומהלאחר
היסטוריה"שלבתחוםהןענף,כהל,,כיסוי"שזכתה

והןהמיוחדיםהלוחמהסוגיבתחוםהןרשמית",
וכזכרונות".עוצבות"שלה,,היסטוריותספריבשפע
1"כברנאמרולאוו,מלחמהעללומרעודאפשרמה"

הספקנים.שואלים
הנההגיוני,זהטיעוןנראהראשוןבמבטכיאף

אורראהכידועאשר(הארטלידלשלספרולמקרא
מעשריםלמעלהעסקושבחיבורומותו,לאחררק

דומנילהוציאו.הצדקההיתהכילהודות,יששנה)
מלח-אותהלהבנתביותרהחשוביםהספריםשניכי
ספרוהם1945,ועדמ-1939שנמשכהמורכבת,מה
הארט.לידלשלוספרופולרהגנרלשל

כתיבתו(1948בשנתאורראהפולרגנרלשלספרו
גישההיתהלאלפולר1947(.בספטמברהסתיימה
ההיסטוריו-לרשותעמדטרםעתשבאותהלתיעוד,

העובדות,תיאורסמךעלספרואתכתבולכןנים,
הגנרלשלספרוגלויים.ממקורותידועותשהיוכפי

עלולפרשםאירועיםלנתחניסיוןעל-בן,הוא,פולר
מועטכיוםזהספרשלערכובלבד.ההיגיוןסמך

החוקר.בפניפתוחכברהתיעודשרובמשוםביותר,
:בחינותמשתיחשוב,ספרזההיהכןאף-על-פי
אפשרמההחוקריםאתללמדכדיבוהיהראשית,

)1Cassell"Var,WorldSecondthe01HistoryHart,Liddell11..מ
London.נ079

צ'רצ'יל,מספרהשניה,מלחמת-העולםעללזכרונותיובהקדמה2(
לשםהצעותלבקששבדעתורוזגלטהנשיאלואמראחדיוםכי

המלחמה"לחלקרואמיידלוהציעוצ'רצ'יללמלחמה,שיותן
War")Unnecessary,("Thtהמיותרת"

כאשרההיסטורייםוההגשההמחקרבתחוםלעשות
כברהפנהפולרושנית,;חסוייםעדייןהמקורות

משגיםכנגדשלוהביקורתחציאתזהמוקדםבשלב
מוסכמות.עלועירערהמלחמה,בניהולשנעשו

בתופעהנתקלספרו,אתלכתובהארטלידלכשניגש
ונא-ובפרשנויות,במקורותמשופעהיההוא:הפוכה

קוראיםבוודאיישנםתמצות.שלדרךלנקוטלץ
שהדגישכךועלשבספרו,המבחרעצםעלהחולקים
לאחריםיבהשוואהמסוימיםמאורעות

עצםשכןצדק,שלרבהמידהישזומעיןבביקורת
מנקודתכמובן,מושפע,הטפלמתוךהעיקרשלניפויו
היההארטלידלכילשכוח,ואין-הכותבשלראותו
העובדה,מןלהתעלםגםאיןאךכאנגלי.וכתבאנגלי
אחדכרךבןספרלחברוכללכללקלהמלאכהזושאין
כמלחמת-מורכבתהיסטוריתפרשיהאודותעלבלבד

השניה.העולם

מנקו-מופתעלהיותהקוראעשויהספרקריאתעם

מלידלצפויההיתהשלאבצורהבושהוצגורבותדות

תשו-אתבמיוחדשצדואחדותדוגמאותוהריהארט.
:מת-לבנו

גורסבפינלנד,הרוסיםשלהחורףלמלחמתאשר*
ערבמפינלנדהרוסיותהדרישותכיהארט,לידל

ממ-על-ידישהוצעוהפיצויהגיוניות,היוהמלחמה

היהוכספי)טריטוריאליפיצוי(ברית-המועצותשלת
לאחרשנוצרובמסיבותלפיכך,הבחינות.מכלנדיב

לסי-הצדקהכלהיתהלאפולין,עלגרמניההתקפת

היהלאמזו,יתרהלרוסים.פינלנדממשלתשלרובה

בסירובתתמוכנההמערבשמעצמותבכךהיגיוןכל
אותו.ותעודדנההפיני

וינסטוןסרכישעל,אחרשעלמוכיח,הארטלידל*
ובכךהאסטרטגיות,החלטותיובכלכמעטשגהצ'רצ'יל
אחתלאוהביאהמלחמה,אתטרגיבאורחהאריך

אל-כולוהחופשיהעולםאתועמה-אנגליהאת
שלאבכך,הדברבולטבמיוחדהמוחלט.הכישלוןסף

הרחוקלמזרחעדיפותלהקנותישאםלהכרעההגיע
התיכון.למזרחאו

ידידושהיהלמרות-מונטגומרילפילדמרשלאשר*

לתד-הזיקהלהכיהמחבר,סבור-הארטלידלשל

והמע-הקרבותכילהוכיח,שניסהבכךעצמושלמית

לידלהמתוכנן.לפיתמידהתפתחופיקד,עליהםרכות

מונט-וכיהנכון,הואההיפךשדווקאמראה,הארט

לשנותהיכולתשלהחשובהבתכונהנתברךגומרי
למסי-ולהתאימןהפועל,אלהוצאתןכדיתוךתכניות

למצביא,חשובהסגולהזוהילדעתושנשתנו.בות

מונטגומרי,שלערכואתמעלההיתההצגתהאשר
כלהיובמערכותיוכילשכנעהמגוחךניסיונוואילו

ללעג.אותושםהתכנית,לפיההתפתחויות

הרוסיםכימשוכנע,המערביהעולםאשרבעוד8

בשנתוארשהכיבושאתתחילהובכוונהבזדוןהשהו
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הפולניתהמחתרתלחיסולתחילהלגרוםכדי1944,
הואאיןאחרת.הארשלידלגורסהגרמנים,על-ידי
אתבמיוחדאהדולאהרוסיםכיהעובדה,אתדוחה

העי-כיסבור,הואאךהפולנית,הלאומניתהמחתרת

מחמתבראש-וראשונהנגרםוארשהבכיבושכוב
כך,עלמצביעהואאובייקטיביים.לוגיסטייםקשיים

בח-מהירה,כההיתהב-1944הרוסיתשההתקדמות

שצבאותכל-כך,עמוקחדירהולטווחביותררחבהזית
מקובלים,עקרונות-מטהפיעלהפועליםמערביים,

שירותיהםאתמחדשלארגןכדימכברזהנעצריםהיו
והס-הרוסיהחיילשלהמיוחדאופיןרקהלוגיסטיים.

היכולתאתהסובייטילפיקודהקנובמועט,תפקותו
גדותעלואולם,שקיים.כפיהתקדמותתנופתלקיים

כמעטונדרשולקצה,זויכולתגםלבסוףבאההויסלה
הלוגיסטיתהמערכתאתלשקםכדיחודשיםשישה

הבאל,,דילוג"הכנתםלשםהרוסיים,הגייסותבעורף
האודר.אל

מצאהארטלידלכילקרוא,גםיופתעהקורא*
האדוםהצבאבשורותמטאליןשלהאכזרייםבטיהוריו

שהגילשבעודהעובדה,עלמצביעהואלחיוב.נקודה

ומעלה,65היההגרמניםהמרשליםשלהממוצע
60היהוהאמריקניםהאנגליםהמרשליםשלוגילם
הממוצעגילםהיההטיהוריםמןכתוצאההרילערך,

להש-קשהכידומני45.-הסובייטייםהמרשליםשל

הומניותדרכיםקיימותראשית,זו.טענהעםלים
מאשרמפקדים,חברשלהממוצע.גילולהורדתיותר

המפקדיםגםושנית,כיתת-יורים.בפניהעמדתם
היולאהסטאליניים,ב,,טיהורים"שחוסלוהבכירים
ובודיוני,וירושילובלמעט(ועמיתיומז'וקובקשישים

במערב).כעמיתיהםקשישיםוהיובחייםשנשארו

כיווןצורך,ללאהוארכההיטלרנגדהמלחמה*

הגרמניהצבאכיידעו,לאבעלות-הבריתשבמפקדת

עוב-שלניצולהאי1944.באוגוסטלחלוטיןהתמוטט

להםשאיפשרהיכולת-נשימה,לגרמניםסיפקזו,דה
לידלגרמניה.הגנתאתמחדשולארגןלהתאושש

שלהרחבה"החזית"אסטרטגייתאתפוסלהארט
המהלומה"בתפיסתעקרוניתומצדדאייזנהאואר,

מו-הואואולם,מונטגומרי.שלהבודדת"המרוכזת

הארמיהאלהמשאביםמןחלקהפנייתלאכיכיח,

היאבזכרונותיו)מונטגומרי.שטועןכפי(פטוןשל

קבוצת-הארמיותשלהמהלומההצלחתאתשמנעה

האח-שלגייסותיומחדליאלאצפונה,מונטגומרישל

עםההתקדמות.אתעיכבואשרהםומגבלותיהםרון
מפטוןהדלקנטילתי3הארט,ללידלנדמהזאת

קי-160היהכאשר1944,אוגוסטשלהאחרוןבשבוע

הגייסותשארמכלהרייןלנהריותרקרובלומטרים
לסייםנדירסיכוילהחמצתגרמהאשרהיאבמערב,

המלחמה.אתאזכבר

עלובהשפעתןצבאיותבתיאוריותהמתענייןקורא*
לתורותכיהספר,מןללמודיופתעהמלחמה,ניהול

נוד*לאהאויר,לוחמתנגיאדוטה,האיטלקיהגנרל

בניגודאירופה,שלחילות-האוירעלהשפעהכלעה

חילות-האוירכה.עדקיימותשהיוההשערותלכל

;עצמאיתבריטיתלתפיסהבהתאםפעלוהמערביים
השפיעלאדואהכיסבור,הארטלידליתר-על-כן,

1האיטלקיחיל-האוירעלאפילו

לפול-גרםשבברומסעיר,מענייןפרטמופיעבספר

סמךעלמגלה,הארטלידל:העולמיתבעיתונותמוס
מערכתערב1943,ביוניכילו,שנמסרגרמנימידע

ריבנ-ביןסודיתפגישההתקיימההגורלית,קורסק

החזיתקושמאחוריבקירובוגרד,למולוטובטרופ
המל-אתלסייםלנסותהיתההפגישהמטרתהגרמני.

לרוסיה.הנאציתגרמניהביןהסכםעל-ידיחמה
הרוסישהגבולדרש,שריבנטרופמשוםנכשל,המו"מ
עמד,שמולוטובבעודהדנייפר,גדתעליעבורבעתיד
שנקבעזהלכלומר,המקוריהגבולאלחזרהעלכמובן,
אינו.הארטולידלהואילפולין).חלוקתעלבהסכם

מעורפל,באורחרקבציינוהמידע,מקוראתמפרט
מעמדבאותושהיוגרמניםקציניםמפיבאהמידעכי
מצדהכחשהאואישורכלובהיעדרריבנטרופ,עם

זו.בפרשההאמתמהלדעתקשההרוסים,

שנישלהשריוןחילהואבספרהמרכזיהגיבור
ואיןהמחבר,שלאהדתוכלנתונהלשריוןהצדדים.

תרומתו,עללהצביעכדיהזדמנותכלמחמיץהוא
שריוןלפעולתמצפיםהיינולאשבהובמסיבותגם

מיוחדתהארהבורמה).שלביערות-העדלמשל,(בלל
לז-עלינומקרית.איננההמשוריינתהלוחמהשלזו

היסודבמניחיהיהפולר,עםיחדהארט,לידלכיכור,
בעודבו,עליתרבכלל.המשוריינתהלוחמהלתורת
המשור-העוצבהשלבתפיסההסוףעדדבקשפולר

אתהארטלידלפיתחבלבד,מטנקיםהמורכבתיינת
תפי-והמאוזנת.המעורבתהשריוןעוצבתשלהתורה

ה,,פאנצר"בדיביזייתהגרמניםלעצמםסיגלוזוסה

אר-משוריין,חי"רטנקים,שלהנכוןבשילובשלהם.

ובסיועמשוריינים,ופלסיםנגד-טנקיםנשקטילריה,
המלחמהבתחילתהשיגוחיל-האויר,שלונבוןהדוק
עוצבות-שריוןהפעלתהמפתיעים.ניצחונותיהםאת

בלבד",הטנקים"תפיסתעלהמושתתותבריטיות

לסיוע(חי"רלטנקיהבריטיבצבאהטנקיםוחלוקת
היומגה,השריון)וביחידותשיוטוטנקימזהלחי"ר)
מהםנדרשוכבדיםוקרבנותרב,זמןהאנגליםבעוכרי

הארטלידלכילתמוה,איןהלקח.אתשלמדועד
אישורהשניהמלחמת-העולנישלבתולדותיהראה

הרא-מלחמת-העולםלאחרפיתחשאותהלתורתו,

שונה.
גבחוםלחדשמהעודאיןשלכאורהלמרותלסיכום,
אנוממליציםהשניה,מלחמת-העולםשלקורותיה

התמציתילסיכוםבנוסףהארט.לידלשלזהספרועל
השוטףמסגנונוהקוראייהנההמעניינת,ולפרשנות
והמר-המפותגםלציוןראוייםהמחבר.שלוהמיוחד

שבספר.מאירי-העינייםשמים
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פיןא1ע
פפממיפ

חייםסא"ל

התק-במערכותומוצהרגלויבאורחסיים
הרפוב-שללגבולותיהמחוץגדולותפיות
ה-50בשנותלראשונה:העממיתליקה

בגבולה1962בשנתמכןולאחרבקוריאה,
לפ-נועדההסינילצבאהודו.שלהצפוני

להגשמתרבתיהתקפיתמערכהעודחות
המע--הקומוניסטיתסיןשלדרישותיה

פורמוזה)(טייוואןאיישללשחרורםרכה
ואולם,שק.קייצ'אנגשלכוחותיומידי

נמצאצודבללפחותnNDplb,וומשימה
בזירה.ארה"בשלהשביעיהצי
העממיתסיןחוקתמייעדתזאת,אףעל

מוג-הגנתיתפקידשלההמזויניםלכוחות

המהפכהשלהישגיהעלנמירה~,-דר
עצמ-עלבטחונה,עלו,,הגנההעממית"

שלהטריטוריאליתשלמותהועלאותה
הבט-תורתולעקרונותבהתאםהמדינה".

עלמוטלותטסה-טונג,מאושלחונית
משימותשתיהסיניהקומוניסטיהצבא

לשלטוןמכשירלשמש":נוספותעיקריות
ואמנם,;משקי"לייצורו,,אמצעיהעממי"
נישאהשלטון"כימאושלבחורתוהסממה

ועי-כללמקריתאינההרובים"כידוניעל

מכ-תפקידלצבא'גודעהיווסדומאז:קר
הסינית.הקומוניסטיתבתנועהריע
הקומוניסטיהצבאהרשמיות,תולדותיולפי

שהתחוללהההתמרדותפריהואהסיני
נאנשאנגבחבלהמזויניםהכוחותבקרב
יאהשלהמורדיםכוחותיהם1927.בשנת
1927באוגוסטב-1יסדולונגהוושלטינק
הובילאשרסין,שלהאדום"הצבא"את
והביאלניצחון,הקומוניסטיתהמהפכהאת
בפקיןלשלטוןהקומוניסטיתהתנועהאת

העמ-ל,,צבאשמוהוסבמאז1949.בשנת
מאונהגהמהפכהבתקופתלשחרור".מי

ה-המאבקצורת"כילהכריז,טסה-טונג
הארגוןצורת"וכיהמלחמה",היאעיקרית

הצבאית".ההירארכיההיאהעיקרית
הסי-הקומוניסטיתוהמפלגההסיניהצבא
יחדוקשוריםבזו,זהאיפואממוזגיםנית

העמ-בסיןהקומוניסטיהשלטוןבניצחון
כולה.מית

הסיני,הקומוניסטיהצבאשלההיסטוריה
חשו-אירועיםגדושהארוכה,שאינההגם
העממיהצבא"אופיאתעיצבואשרבים,

לחלקניתןהנוכחית.במתכונתולשחרור"
תקופותלשלושהצבאשלהתפתחותואת

:עיקריות
זוהי-הפרטיזניםצבא:1950-שז19

הקו-הבסיסיםתקופתהמהפכה;תקופת
הגדו-הצעדה"ןיס1;בדרוםמוניסטיים

ולבסוף8;הסינית-יפניתהמלחמה2;לה"
סיןכיבוש-הסינית"השחרורלמלחמת,

במשךפורמוזה).(טייוואןלאייפרטכולה,
הסיניהקומוניסטיהצבאהיהזותקופה

מיסודותהורכבהואהמהפכני,המכשיר
חדורהנהשוויוני,בסיסעלדמוקרטיים,
הפ-העםעלמבוססמהפכניים,אידיאלים

צן

ן,1

פפפפאפהתשפפפן

ע,5



העמ-ההערכהומנאן;אתוומזוההשוט
וה-הנובחי,הצבאילממסדהגדולהמית

השכ-בקרבהצבאמפקדיזוכיםלהיוקרה

העממיות.בות
מק-לצבאפרטיזניםמצבא:1957-1950

קוריאה,מלחמתתקופתזוהיתה-צועי
ליוקרהלשחרור"העממיהצבא"זכהשבה

פיעלהמודרניזציהתקופתבין-לאומית;
צבאותוהיקויהסובייטית,הדוקטרינה

ובסמליםחיצונייםבסימניםבעיקרזרים,
שבההתקופהגםזוהיתההירארכיים.

האחריותעיקראתהאזרחיתהרשותנטלה
-הציבוריוהמנהלהמדינהעניינילניהול
ודעיכתההתברגנות""תהליךהחלובכך

הקואומינ-עלשקקייצ'אנגהשתלטותעם1.
הקומרלביןבינוהבריתהופרהב-1927,טאנג

מרוכ-שהיוהקומוניסטיות,היחידותניסטים.
יחסיתחלשותהיווצ'ו-טה,סאוסביבזות

לממשלהנראוולאואיכותית,מספריתמבחינה
תדוקנמ-De~סכנה.כמקורבנאנקיןהמרכזית

ניתןבאשרטתעצם,האדום"הצבא"החלוו
ה-שיטותלבחינתלהתארגננת,מרווח~ומןלו

מבחוץ.בעזרהצורךללאולהתגבשות,פעולה
החלמוגבלים,באזוריםשלמוןתפיסתכדיתוך

שהדהפשוט,העםעםמתמזגהאדום"הצבא"
סוב-(מועצתימשטרומקיםלחלוטין,עמודהה
מרהקמתשלהלטיתבדרךקומוניסטי.ייטי)
מוז-אשרמוגבליםבאזוריםסובייטים)(עצות
חבלכלעלהסיניהאדום"הצבא"השתלטגו,

בשנתשהוכרזסין),בדרום-מזרח(קיאנג-סי
סאושלבראשותומועצתיתכרפובליקה1931

חלקוהקיףהתרחב,השליטהתחוםטסה-טונג.
אוכלוסיהבעליוהופה,הודאןפוקיין,ממחוזות

הקומו-שלשלטונםבשטחינפש.מיליון30בת

הקצונה.בקרבבעיקרהמהפכניים,הערכים
הסינייםאנשי-הרוחבפיקרויהזותקופה
והעם".הצבאביןהגירושיןתקופת"בשם

הגרועהזווהיהיהלמקצרני,הפךהצבא"
המנ-אחדאמרהרעיוניות",שבתפניותיו

בןצבאכילטענה,בתגובההסינייםהיגים
אף-מטוסיםכו-2,000אישמיליון2
הביס-כבדותאבידותלונגרמוכי

בעו-ביותרהחזקההמעצמהאתבקוריאה

ארה"ב.:לם
והעוצ-הפוליטיהצבא:ימינועףמ-1957

ניגו-ניכריםוובתקופה-המודרניתמה
על-המתאפייניםהסיני,הצבאבתוךדים
אתהכוללהאחד,:עיקרייםזרמיםשניידי

וחול-האחוזות,מבעליהחרמותהוחרמוניסטים
יבהרבההופחתוהמסים,הדלהלאיכרותקו

חוגי-לימודואורגנוחקלאית,הדרכהניתנה
באזוריםגםהמהפכניים.הרעיונותהוסברובהם

מועצתיים-שלטונותהוקמוסיןשלאחרים
והביעויותר,זעוםבהיקףכיאףקומוניסטיים,

מאו.שללמשטרונאמנות

לשאנח'אי,היפניהצבאפלש1932בינואר2.
שלנוספיםנתחיםבכיבושוהחלעליה,השתלם
המרהרפובליקההכריזהבחודשבוהמדינה.
בעיקרוזאת-יפןעלמלחמההסיניתעצתית

ה-הלאומיתבמלחמהטקומהאתלהדגישכדי
ואשם,כולה.בסיןאוהדיהחתולגבשחדשה,
הקומוניסטיותהיחידותעמדותקופהבאותה
הקואו-כוחותמצדוגוברהולךצבאיבלחץ

סיועשקיבלושק,קייצ'אנגשלמינסאנג
אור-1934עדמ-1931המערב.ממעצמותגובר
הקומוניססים,נגדהשמד"מסעות"חמישהגנו

וגדלים,הולכיםסדיריםכוחותפעםמדישכללו

לטכנוקרטיהטה~המקצועית,הקצונה
פרו-סובייטי,והואאפוליטיתאומקצועית

מודר-צבאיתלהתעצמותהואשואףשכן
כו~האחרהזרם;סובייטיתבמתכונתנית
הפו-נאמניהשמאלנים,המאואיסטיםאת

בעליונותוהדוגליםהצבא,שלליטיזציה
שלובעליונותההטכניקה,עלהאדםשל

שלתורתו(הרוחנית"האטומיתהפצצה"
יצויןהחומרית.האטומיתהפצצהעלמאו)
לזה,זהמנוגדיםהיוהזרמיםששניהגםכי

מאבקםכדיתוךזהבצדזהלחיותידעו
ה,,פוליטי-רעיו-שהזרםאףעלהמתמשך.

בעמדת-נמצאפיאו,ליןשלבראשותוני",

הזרםלטובתרביםויתוריםגעשונוה,
שנמשכוחילוקי-דעותלאחרה,למקצועי".

היריבות,למעשהטושטשה1959,עד
)1959-הסיני-הודיהסכסוךמןכתוצאה
השטחלפנימעלשוביצאהאך1964(,
בענייניהצבאהתערבותלאחריו.מייד

המהפכה"בתקופתבמיוחדבלטההמדינה
ובעקבותיה.התרבותית"

הצבאשלהמדיני-חברתיתפקידו
התרבו-התהפכהפרוץלפניןגיכאמור,

וחשובפעילתפקידהסינילצבאנודעתית
המדינה,שלוהפוליטייםהחברתייםבחייה
משב-משנתגלופעילבאורחהתערבוהוא
שלבמימושהוהשתתףבסין,פנימייםרים

סינקיאנגבמחוזותה,,סיגיזציה"מדיניות
בעקבו-במיוחדגברכוחוואולם,וטיבט.

היההצבאהתרבותית".המהפכה"שלתיה
נפגעשלאהיחידוהמאורגןהחזקהגוף

האנרכיסטיתההתמרדותשלמהתפרצותה
ב-נשארהואנשיוומדיבתה,העממיתבסין

בר-היושלא(ובאויריהבארטילריהמצוידים
החמישי"ה"מסעכיעדהקומוניסטים),שות
ב-200שנסתייעולאומנים,לוחמיםכמיליוןכלל

אטיתהיתהההתקדמותדרךזרים.מטוסים
מ-הקומוניסטייםהמהוזותעלוסגרהוהיקפית,

אםכיבכפרים,השתכןלאכוח-המשלוחסביב.
חדשהכברת-ארץבכלומחסומיםביצוריםבנה

שלהתקדמותושסחבכלידיו.עלשנכבשה
ה-"ואוכלוסייתם.כפריםכלילהושמדוהכוח
לוחמיםאלףכ-180אזמנההאדום"צבא

היוברשותםאךפרטיזנים,אלףכו-200סדירים
ה-האזוריםעלהמצורבלבד.רוביםאלף100

עלהוחלם1934ובראשיתוגבר,הלךאדומים
מחוזהיההסופישיעדההגדולה",הצעדה"

מונגוליהגבוללידסין,בצפוןשאנסי-קאנסו
בכל"ם.שלהשפעהאיזורשהואהחיצונית,

נהרגושבהםחודשים,כ-4בןכיתורלאהל
הכיתורנפרזהאדום",הצבא"מהייליאלף80

הכוחשלהגדולה"ו"הצעדההונאן,באיזור
אלהחלה.איש,אלף100שמנההקומוניססי,

25"1971יולי216,מערכות"



אזרחייםולמחוזותעבה)בקו(צבאייםלפיקודיםסיןחלוקת

והטי-הביקורתלמסגרתמחוץכלל,דרך
סיןשלבחייהקשוחשנתייםבאותןהורים

הו-זותקופהמאורעותו-1966.1967-
מסגרות-בכלכמעטריקהללאחריהםתירו

והכלכלית-המנהליתהתשתיתשלהיסוד
הםהצבאאנשיהעממית.סיןשלפוליסית
לאר-כדימסגרות,לאותןבמהירותשחדרו

האפשריתבמהירותולהחזירמהדש,גנן

העממיהצבאהמדינה.לרחביהסדראת
נוצרכאשרבכוהלהשתמשאףהיססלא

הבכיריםמפקדיותפסוכךבכך.הצורך

הקומו-השלטוןשלעמדות-המפתהאת
כולה.בסיןניסטי

אתלבדולנהלהצבאחפץלאכמנהגו,
עםלשילובפעלכךומשוםהמדינה,
פעלכךוהעממיים.הפוליטייםהכוחות
בינוהמשולשות"ה,,בריתותשלליצירתן

עדייןשנמצאההמפלגתיתהמנהיגותלבין
נציגילביןובינו;מחד-גיסא-כשרה""

יהסטודנ-האיכריםהפועלים,-העם
הצבאלמפקדיגיסא.מאידך-טים

העממיותהשכבותעללפקחניתןהעממי

ביקורתיערות,באמצעותעליהןולהשמיע
עלסמכויות-פיקוחלהןשניתנוצבאיות",
החברתית-חינוכיתהתשתיתשלמסגרותיה
המערכתעלהוטלכןוהנחייתה.במדינה

להפעילוהעל-יסודיתהיסודיתהחינוכית
ואידיאו-'טרום-צבאילחינוךתכנית-חובה

אנשיבידיהופקדהזושלוהגשמתהלוגי,
המהת-"בעקבותכן,עליתרהעממי.הצבא

צב-הטיבות-עבודההוקמוהתרבותית"כה
תעש-ועוצבותחקלאיותעוצבות-איות

המשקעללפיקוחיחידותוכן-ייתיות

אתםנשאוהםוטף.נשיםאזרחים,נלווהכוח
רבים,בתי-דפוסוכןתחמושתלייצורמפעלים

שלרוח-לחימתוואתכוחותיואתלחזקכדי
למעלהתוךונידלדלו.שהלכוהאדום",הצבא"
הצע-"לוחמים.אלףכ-20לשאגסיהגיעומשנה
קרבנותכמיליוןבנתיבההותירההגדולה"דה

היתהדברשלבסופואךהרדיפה,בקרבות
הקומוניסטי,הצבאשלמסע-ניצחוןבבחינת
גדולותשכבותלורכשעברבומקוםשבכל
אורךהאוכלוסיה.בקרב.ותומכיםאוהדיםשל

גדושיקילומסריםאלפים10עלעלההמסלול
מכוסיםרכסי-הריםשלמעברםכוללקרבות,
שהקומוניס-בכך,היההגדולההישגשלגים.

ומאותערים)62כולוהמסלולאתכבשוטים
תוש-מיליח200בתאוכלוסיהובהםכפרים,
אדמותהחרימועבדים,שיהרהוכשגשגםבים).

המהפ-הרעיונותאתוהפיצולאיכרים,וחילקון
להםחיכתהלשאנסישהגיעולאחרגםכניים.
מרחביהאתולכבושלחזור-קשהמלאכה

סין.של

גשר"על-ידתקריתבוימה1937ביולי3.
ה-והצבאמפקין,קילומטרים60מרקרפולו",

פתחגדולות,תגבורותעםשםשחנהיפני,
נפתחהזובתקריתסינים.חייליםעלבאש

עדשנמשכההסינית-יפנית,המלחמהרשמית
עליוההסכםאתשהפהשק,קייצ'אנג1945.
ובוהקוטוניסטים,על-ידינשבהכאשדחתם
לאומיתולאחדותלשביתת-נשקלהסכיםנאלץ
הרופפתהבריתאתוקייםהנר-היפניםנגד
הקומריביפנים.להלוםכדיהקומוניסטים,עם

בוגדניותמכותאהדותפעמיםספגוניסטים
היתהבהןשהגדולההקואומינטאנג,שלמצדו
קומוניסטימחנהוהושמדמשכותר1940,בשנת
האדום".הצבא"מחייליאלפים10ובומובחר,

לשאתהאדום"הצבא"המשיךאף-על-פי-כן
תוךהיפנים,נגדהמלחמהשלניכרתבמעמסה
עוצמתו.אתהגדילואףעצמאותו,עלשמירה
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יס1צבאעלאחדיםנתונים

ומטול-חרקטות"RPD",הקלהמקלע"SKS",הקרביןקלשניקוב","רובח-הסער:הפהחי"רבשימושנשק-קלשלהבסיסייםה,.ם
2"."RPGרובתדחיינו,בסוט,56כדגםידועבסיןהמיוצריםמכלי-הנשקאחדכלהשכיחים.הסובייטייםבשמותמשתמשיפהסינים

להשתמשגםמרבותהמוטסותחיחידותהסובייטי.בצבאמיושניםנחשביםאךאמינים,אלהכלי-נשק56.מדגםמקלע-קלאו56מדגם
משווטתואמריקניים,סובייטייםדגמיםעלחמבוססותבסינוהמיוצרותמ"פ60בנותהמרגמותגםקע").ש*'(58מדגםהקלבמקלע

וקטלניות.מדויקותעמידות,הןאךמוצאהבארצותכמיושנות

מ"מ)85בןתותחבעל(ך[-3*""הואהעיקריטנק-הקרבעצמאיות.מחטיבותוכןדיביזיות,חמשאומארבעמורכביםהשריוןכוחות

המצוידתתותחי-סער,יחידתמצויהדיביזיהבכלמ"מ).122בןתותחנבעליאחדיםמשלין""טנקיוכןמ"מ),100בןתותחיבעלך[-5*""או
מאור-מ"מ)152בני(ו-152מ"מ)122בני(TSM""122-והכבדיםחמתגייעיםתותחי-הסערמ"מ).100בני(tsu~"100מתנייעיםבתותחיפ

נפרדים.הממנטיםבמסגרתגייס

הסיועיחידותיובייטי.מדגם6אTCM6""152בנגמ"שיםמצוידתדיביזית,בכלאורגניתהקיימתהגדודיתושםבתהחרמ"שעוצבת

בסינקיאנקפרוסותאלתמשוריינותדיביזיותכימניחיםנ"מ.וגדודסיורפלוגתקשר,פלסים,ארטילריה,השאר,ביןכוללות,לדיביזיה

ברה"מ.עםהטבליםגשסחיפהילומקיאנגשלוגמחואתהפנימיתבמונטליה

לוקיםהסוגיטשניתהוביצרים.ודיביזייתהתותחיםדיביזיית-ארטילריהיחידותשלסומםשמקיימיםלשחרורהעממיבצבא

נייחת.בלוחמהקטלניותלחיותעשויותבקוריאה,שהוכחיפיאלה,דיביזיותלקויה.תובלהבשלמוגבלת,בניידות

והשלושהגדוד,בכלמ"מ122גניתותחיםבשנים-עשרמצוידיםמהםשישהגדודים.מתשעהמורכבתהתותחיםדיגיזייתכימניחים
הוביצריםשנים-עשרמהםאחדשבכלגדודים,שלושהכוללתההוביצריםדיביזייהגדוד.בכלמ"מ152בניתותחים22כולליםהאחרים

אחד,נ"מגדוד1רקטות22משגרובכלמשגריס22גדודבכל-63מדגםמ"מ107בטתרקטותמטולישלגדודיםיני1מ"מ252בני

מ"מ.160בנותבפרגמותמצוידכבדות,מרגמותורגימנס1מ"מ85בגידו-תכליתייםבתותחיםהמצויד

רמלות.מסייעותיחידותהאביזיוהסוסלשני

ז19712יולי216,מערכות""



משנתלבסוף,והכספים.הסחרמהזוריועל
גוףגםהעממיבצבאנוסדואילך,1969
שתפ-והבניה",הייצורחיל"הקרויעליון
והתעשייתי.המשקיהפיתוחאתלקדםקידו
הכוחותכלעללמעשה,הולש,זהחיל

בפי-התרבותית",המהפכה"למעןשהוקמו

המשמרות;,ושנקראוהצבא,שלקוחו
מכן,'לאחרשולבו,אלהכוחותהאדומים".

בחילמשולביםכןהצבא.שלבמסגרותיו

ובתי-הספרהשונותהמכללותבוגריזה
לימודיהםבתוםהמגויסיםהמקצועיים,

-פעילצבאישירותשלארוכותלתקופות
אזרחיות-משקיות.במשימות

הצבאשלהפוליטיכומך
להלכהנתוןהעממית,סיןחוקתפיעל

נשיאשללפיקודולעם",ה,,שייךהצבא,
המזויניםהכוחותעלמפקדאשרהמדינה

ואחראיהלאומית",ההגנהמועצת"ועל
הכללי,והגיוסהחירוםחוקילהפעלת
עדהמבצעים,ולניהולמלחמהלהכרזת

הגנרלדרגותאתשהעניקהוא1965שנת
שבוטלודרגות-הצבאלמפקדיוהמרשל

1966.מאזסיןבצבאכליל
בחוקה.האמורמןשונההמציאותאולם

מידהנודעתלואשרהיחידהפוליטיהגוף

בצבא,הנעשהעלוהשפעהסמכותשלרבה
הקומו-המפלגהשלהמרכזיהוועדהוא

שנידיוק,ליתראו,-הסיניתניסטית
צב-לענייניםהוועדה:שלוגופי-משנה

בטחו-לתעשיההפוליטיתוהמחלקהאיים,
הוועדהגםמסונפתהמרכזילוועדנית.

המשמשתלאומית,להגנההטכניתהמדעית
מוסדותלביןהמפלגהביןכמתווכתגם

הממשלה.שלהבטחוניתהתעשיה
המר-הוועדשלצבאייםלענייניםהוועדה

ממפקדןמחציתהמורכבתהמפלגהשלכזי
המשמ-גיל,מטעמישפרשולשעבר,צבא
טסה-מאו-הוועדהליו"רכסגניםשים

הפעי-מפקדיוהםהאחרתומהציתהטונג,
מעיןמשמשתזוועדההצבא.שללים

עלגםהמפקחתעליונה,צבאיתמועצה
באורחמתאמתהיאהאזרחית.המנהיגות

הממ-ראשעםהמדיניותקוויאתמעשי

בווע-רבהליוקרההזוכהלאי,אןצ'ושלה

בשלהצבאמפקדיעל-ידיונערץדה,
פעולותיהעלה,,ריאליסטית"..מדיניותו

לאו-להגנההמדעית-הטכניתהוועדהשל
העובדהמלבדפרטים,ידועיםאיןמית

הואנשנאהוכי1966,בשנתהוקמהשהיא
הוועדהצ'ן.יונגניהלשעברהמרשל
מדע,אנשיממספרכנראה,מורנבת,עצמה

הבריאחדים,וממדינאיםצבא,אנשירובם
הקומוניסטיתהמפלגהשלהמרכזיהוועד

הסינית.

העלירניב!המרעדותמבנה

וארגונםהצבאשל
לעניי-לוועדההמקבילהממלכתיהמוסד

המו-"הואהמפלגהמרכזשלצבאייםנים

מ-100המורכבתלאומית",להגנהעצה

המועצה"על-ידינבחריםאלהחברים.
סמכויות.הנטולההאומה",שלהעממית
מטיהורינפגעוזומועצהחברימרבית

התרבותית".המהפכה"

פיעלמבצע,גוףאלאאינוההגנהמשרד
לענ-הוועדהעל-ידילוהניתנותההנהיות

באמצ-המפלגה,מרכזשלצבאייםיינים

גםשהואפיאו,ליןההגנהשרשלעותו
צבאיים.לענייניםהוועדהיו"רסגן

וחולשמאוחד,הואהצבאשלהכלליהמטה
המטהראשוהחילות.הזרועותכלעל

שנתמנהצ'נג,יונגהואנגהואהכללי
עוזרים,ל'-9נוסף1968.בשנתלתפקידו

בהםשהבכיריםאחדים,בקציניםהואנעזר
ראשהמודיעין,ראשהמבצעים,ראשהם

ואפסנ-כוח-אדם(הארגוןוראשההדרכה

ה-(הכלליבמטהקיימותלאלה,נוסףאות).

ואספקה,חימושפוליטית,השונות:מנהלות
והמיליצ-החי"רליחידותאין(כלליופיקוח

כךומשוםמשלהן,מקצועיתמפקדהיה
המב-לראשישירותאלהחילותכפופים

וחי-הצבאזרועותהכללי).במטהצעים

:הםהסיני,המטכ"ל'חולששעליהםלותיו,

אויריהיחידותהכוללהמלחמתי,הציא.

נחתים);(ימיותיחידות-רגליםוכןהצישל

אתגםהכולליםהאויריים,הכוחותב.

והמוצ-המוטסותהיחידותואתנ"מההגנה

;נחות
;המאוגדיםהארטילרייםהכוהותג.
;המרחבייםהארטילרייםהכוחותד.
;השריוןכוחותה.
;ההגרסה,חילו.
והרכבת;מסילות-הברזליחידותז.
;הקשרחילח.
והבניה.הייצורחילט.

ה,,פולי-הקציניםשיטתכייצוין,כאן

הונ--טיים-רעיוניים"-ה,,פוליטרוקים"

ברה"מ,צבאבהדרכתהסיניבצבאהגה

בברה"מהנהוגההמתכונתפיועל

בברה"מ,כמושלאואולם,עצמה.

מעורבהאזרחים,בידיהשלטוןנתוןבה
החברתיים,בחייםכאמור,הסיני,הצבא

ומשוםהמדינה,שלוהפוליטייםהכלכליים

במט-פוליטיתמחלקהכילתאר,קשהכך

האזר-מההנהגההנחיותיהאתתקבלכ"ל

1967,עדהפוליטיתהמחלקהראשחית.
ה,,מקצועיים"פלגמראשיהיההואה,הסיו

בהתקר-דגלהואלשחרור.העממיבצבא

אתיתנגדדברלברה"מ,ממששלבות
ה,,פוליטיים-ועיו-הקציניםשלתפיסתם

לת-המתנגדים-פיאוליןאנשי-ניים"

שלכוחוכיאףבברה"מ.כלשהילות
השע-היתהעלולהרב,היהלאהואההסיו

פלגישניביןחמורמשברליצורייתו

פרוץלאחרנוצרהלסלקוההזדמנותהצבא.
מיו-גוףשהקימההתרבותית",ממהפכה"

ורעייתצ'אןהסיאנגשלבראשותםחד,

בפוליט-לטיפולצ'ינג,צ'יאנגהגברתמאו,

הצבאראנשיפיאוליןהצבאיים.רוקים
שעירים"למצואזהגוףעודדולוהנאמנים
הצבא.שלהפוליטיתבמחלקהלעזאזל"

ובעקבותיההואה,הסיוקבוצתחוסלהכך

המהפכה"על-ידישהוקםהגוףהשפעתגם
לענייניםהוועדהמנחהמאזהתרבותית".

אתהמפלגהשלהמרכזיהוועדשלצבאיים
בשנתהצבא.שלהאידיאולוגיתהפעילות

פוליטיתמהלקהזוועדההקימה1969
בלבד.ביצועסמכויותלהאשרבמטכ;'ל,
פר-(מקצועייםלענפיםמחולקתזומחלקה

וכדומה),פיקוחתעמולה,חינוך,סומים,
וכפו-הצבאיחידותבכלמשולביםונציגיה

ישירות.להפים

המרחבייםהפיקודים
סיןנחלקתולחילות,לזרועותלחלוקהפרט

ישי-הכפופיםמרחביים,צבאייםלפיקודים

שונה,משקלפיקודלכלהכללי.למטהרות
פי-12בסיןשלו.האחריותלגזרתבהתאם

ראה(ראשונהממדרגהצבאייםקודים
מפה).

האח-המרחביים,הצבאייםלפיקודיםנוסף

ילבי-במרחביהםהיבשתייםלכוחותראים

ל-6העממיתסיןמחולקתהשוטף,טחון

פיקודיםל-9אויריים,מרחבייםפיקודים
גזרותולשלושנ"מהגנהשלמרחביים

ימיות.

העממיתוהמיליציההצבא
קרובכיוםמונהלשחרורהעממיהצבא
שנתמאזגדלהואלוחמים.מיליוןל-3%
ההח-בעקבותלוחמים,אלףב-1967500

חוקהסיני-סובייטי.בסכסוךשחלהרפה
שלחובהשירותקובע1955משנתהגיוס

ה-בחילשנים4היבשה,בכוחותשנים3

סמ-לרמטכ"לונותןבצי,שניםו-5אויר
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החובהשירותאתלהאריךמיוהדתכות

ואו-אחת.בשנהלקצרואונוספת,בשנה

לידיו,החוקאתהצבאנוטללמעשהלם,

שלשירותםהוארךשבהםהמקריםורבים

בעודשירות,שנות10עדחייליםרבבות
ואףשנתייםכתוםשוחררואחריםשרבים
כן.לפני

בע-בפניעומדאינוהסינישהצבאברור

לברוריכולתוולפיכךמיוחדות,איושיות

גבוהה.הצבאילשירותביותרהטוביםאת
מפלגתיתנאמנותהןלגיוסאמות-המידה

רביםשואפיםכללבדרךמשפחתי,וייחוס

להןהרגותההטבותבשללצבא,להתגייס

ה-משפחתו.גםולעתים-המגויסזוכה

נמשכתהחי"רביחידותהבסיסיתטירונות
מספרעוברולאחריהחודשים,ל-23בין

הסדירותליחידותחייליםשליחסיתזעום

ליחידותמועבריםהיתרואילוהצבאשל

כלולותשאינן(למיליציהאוהמרחביות
העממיהצבאשלהחייליםמיליון3%בין

חייביםהסדיר,השירותבתוםלשחרור).

רק40.גילעדמילואיםבשירותהמגויסים
מילואיםלשירותנקראיםהדרגותבעלי

מאורג-האחריםואילוהסדירות,ביחידות

המי-ובמסגרתהמרחביותבמסגרותנים

מוצביםרביםמגויסיםכייודגש,ליציה.

התעשייתיות-השונותהעבודהבעוצבות

ממלכ-במסגרתומשרתים-והחקלאיות

במי-כמוהעבודה,ביחידותמאורגנת.תית

בנות.שלגיוס-חובהגםקייםליציה,

אזו-במסגרתמאורגניםהמיליציהכוחות

הסגלולוחמים.סגלוכולליםרית/מרחבית,

תו-הםהלוחמיםואילוהסדיר,לצבאשייך

כוחותמהויםשלוםבימותמקומיים.שבים
לאב-ומשמשיםלצבא,עתודההמיליציה

שוטף.ולביטחוןלסיורלמשמר,טחה,

המקומיתהאוכלוסיהעלהםמפקחיםכן

נוסףז'נדרמריה).מעיןבכךומשמשים(
חייליהממשיכיםבמיליציה,לשירותם

משפחותי-לפרנסתמזמנםחלקלהקדיש

לתקופתמאורגניםהמיליציהכוחותהם.
להב-ותפקידםיחידתיות,במסגרותחירום

פשו-הפעלתםדרךהמקום.הגנתאתטיח

ההגנתיתהאסטרטגיתשהתפיסהכיווןטה,

לח-פולשיםלכוחותלאפשרהיאסיןשל

ייווצרכיעדהמדינה,לשטחעמוקדור
הלוגיסטי.עורפםלבין'בינםניתוק-מה

לפ--המיליציהכוחותאמוריםכהכדיתוך

באג-זעירהולוחמההתשהבמבצעיעול

הכוחותאשרבעודהפולש,הנוחשלפיו
ל-התקפות-נגדלערוךמלועדיםהסדירים

הפולשים.הכוחותהשמדת

ידועאינוהמיליציהבכוחותהחייליםמספר

העממיתסיןפירסמה1965בשנתכיום.

מיליוןכ-10מונההמיליציהכיבעקיפין,

חיילים.

כוחותמהויםפוליטיתמבחינהכייצויין,
ב-השלטוןשלהמרכזיהבסיסהמיליציה

השלטוןמקייםשבאמצעותםכיווןפקין,

ה-מבחינתכן,עליתרהשונים.במחוזות

בצבא,המנוגדיםהפלגיםשניביןמאבק

לפלגנגדיכוחהסיניתהמיליציהמהנה
בסי-היאדהיינוה,,מקצועיים",הקצינים

ה,,פולי-הקציניםשלהעיקריהשלטוניסם

ההגנהשרשלבראשותוטיים-רעיוניים"
מאומניםדוקטרינריתמבחינהפיאו.לין

עממית-זעירה,ללוחמההמיליציהכוחות

ה,,רביז-לשנאת-אידיאולוגיתומבהינה

הסובייטי".יוניזם

הסדיריםהכוחות
ב-הצבאמאורגןהמיליציה,לכוחותנוסף

ומאורג-מוגדרותמסגרות-לתימהשלוש

:נות

ה-סין-גרעיני-אסטרטגימחץכוח*

ושוב1967,ביוניב-17הוכיחהעממית
בטכ-שולטתהיאכי1968,בדצמברב-27

הגרעינייםראשי-הנפץשלהשיגורניקת

שבר-הגרעיניהנשקמייצרת.היאאותם

לא-מבצעילכושרהנראהכפיהגיעשותה

שנים.שששנמשכוניסויים,אחד-עשרחר

שברשותההמאגריםכילהניח,סביראולם
שי-כושרעדייןלהאיןכןזה.בשלבקטנים

דבר-גרעינינשקשלבין-יבשתילוח

יצו-1975.בשנתבהישג-ידהלהיותהעלול

שללדעתםבניגודהוקםזהכוחכיין,
סיןכיהעדיפואשרה,ימקצועיים",הקצינים

ומב-טקטי,גרעיניכושרבפיתוחתתרכז

ה-המטריהעלתסתמךאסטרטגיתחינה

ברה"מ.שלגרעינית

ה-הכוחותאוקונבנציונלייםפוחות*

ניידו-אךיחסית,קטןלספרם-עיקריים

בדחיפותלהתערבשיוכלוכדיגבוהה,תם

חיצונית.אופנימיתאפשרית,חזיתבכל

אךחדישיםבאמצעיםמצוידיםאלהכוחות
במתקפותבעיקרלפעולומסוגליםפשוטים,

סיןשלבגבולותיה-פולשיםכוחותנגד

שלשטחםבעומקלאאךלהם,מחוצהאו
פוטנציאליים.אויבים

-מרחבייםכוחותאומקומיים,כוחות*

בארטילריה.ובעיקרבינוניבנשקמצוידים

ולהתערגותמרחביתלהגנהמיועדיםהללו
והשלטון.הסדרלאבטחתהמרחבבמסגרת

הקונ-הכוחותבתיאורנעסוקזהבמאמר

הגר-לכוחואילוהצבא,שלבנציונליים

והשלכותיואופיומבנהו,-הסיניעיני

והבין-מעצמ-הבין-לאומית'המערכתעל

נפרד.מאמריוקדש-תית

היבשהכוחות
;מספריתמבחינהגדולהסיניהיבשהצבא
חייליםמיללון2.5בומשרתיםהנראהכפי

שלבעיותלסיניםשאיןכיווןבקירוב.
לחילות-היבשההמגויסיםנבחריםאיוש,

גופנייםקריטריוניםפיעלגםהסדירים
היבשהכוחותחייליגבוהים.ובריאותיים
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בשלמעולה.גופניכושרבעליאיפואהם
המושםוהדגשהארוכות,תקופות-השירות

מצ-ודוקטרינרי,פוליטיחינוךעלבהרחבה

היבשהבכוחותהסיניםהחייליםטיינים
כ-מקצועיתומבחינהמשמעתיתמבחינה

רבות,תופעותידועותכן,עליתראחת.
אי-אומץ-לבגילויישלונשנות,חוזרות

הסינים.הלוחמיםבקרבויוזמהתושיהשי,
בת-מתמקדותהיבשהצבאשלחולשותיו

מכךבעיקרנובעותהןהלוגיסטהחום
מכדידלהסיניהתעשייתישהפוטנציאל

חדישיםבכלי-מלחמההצטיידותלוודא
וצור-חימוששלשוטפתהזנהאווניידים,

הרמהממושכת.במלחמהאחריםלהימהכי
וה-הסדנאות,מיעוטהאחזקה,שלהנמוכה

יבשתיכוחלתספוקממונעיםבכליםדלות

חולשהספק,ללאיוצרים,כך,כלגדול
התוצאותשחתקונבנציונלית,אסטרטגית
:ביותרנמוךניידותכושרהיאהעיקריות

יחסית,קטןלהובלההגלגליהרכבמלאי
;מאודנמוכההקייםהרכבשלושמישותו

הצריכהוהקצבתו,;דלהדלקמלאיגם
הירום,מלאישלקיומואתבחשבוןלהביא

ברכבותהשימושגםיותר.עודחסכונית
גדו-כוחותבהעברהכשהמדוברמוגבל,

למחוז.ממחוולכם
ה-לגביבמיוחדמשמצותיותאלהחולשות
הלחי-עקרונותשלהסיניתתפיסה

ההת-בקרבלביטויהןבאותובמיוחדמה,

לשבטיההצבאמפקדישואפיםשבוקפה,
כדיל-1(,)10מאדגבהההכמותיתעדיפות
trx~שליחסיתהקטנהעוצמת-האשאת

הגישהאומצהלפיכךשברשותם.הכלים
המדינה,לעומקהפולשהכוחמשיכתשל
הטרדהפעילותעל-ידיהתשתוכדיתוך
ל-כדיוהמיליציה,המקומייםהכוחותשל

הכוחותעל-ידימסיביתמכת-נגדאפשר
מק-ניצולהמאפשריםבמרחקיםהסדירים,

הקיים.הלוגיסטיהכושרשלסימלי
מאורגניםהעממיתסיןשלהיבשהכוהות

הלוחמתהיחידהיחסית.קטנותבמסגרות
מ-למעלההדיביזיה,היאביותרהגדולה
מאורג-היבשהכוחותשללוחמיםמיליון

הסוגים,מכלדיביזיותכב-150איפהאנים
לפיהארי.חלקהחי"וכוחותמהויםובהן

הסיניהצבאעוצמתעלגלוייםדיווחים
:כדלקמןהיבשהכוחותמורכבים

;תיירדיביזיותש--12001*
מסוגטנקים(שריוןדיביזיות5--10*

וכןסובייטי,דגםיס,,-ו-54"יט"-34",
;סיני)דגםיט"-56"

;פרשיםדיביזיות3--5*

;צנחניםדיביזיות2--3*
;ארטילריהדיביזיות25--35*
הנדסהנ"ט,דיביזיותשלקטןמספר*

וקומנדו,קרבית
לחולשותערההסיניתהצבאיתהצמרת

ולפגמיםהיבשהחילותשלהלוגיסטיות
ל-רגישותהמהן.הנובעיםהאופרטיביים

נוכחבמיוחדגברהזואסטרטגיתחולשה
הסיני-סובייטי,בגבולהצבאיתהמתיחות

מת-הסףעלעומדתהערכתה,לפיכאשר,

הסוביי-שלקונבנציונליתיבשתיתקפה
משוםסינקשנג.מחוזעללהשתלטותטים
גדו-ותקציביםאמצעיםעתהמושקעיםכך
והכוונותמתאים,תעשייתילפיתוחלים

:הןהקרובלטווח
שלנכבדלחלקניידותכושרפיתוח*

לדיביזיותתוסבנהאלההחי"ר.דיביזיות
הצורך,לפיהמסתייעות,קלות,ממוכנות

ש-ממונעת,ארטילריהשלמרוכזתבמסה
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שלעצמיתגרסהבעצמםמייצריםנים

השנ-הייצזדכמותגימ,,ז-21".גימ:,-19"
הער-לפיכיאףידועה,בלתיאמנםתית

מסו-המטוסיםמספרמגיעמשקיפיםכת
אח-למאותכהעדסיניבייצוראלהגים
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לז-יחסיתטובבכושרהציניחןכןשים.
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לעי-במיוחדרבהשחשיבותההימיים,נים

ימי.כוחשלצובו

מוג-כושרבעלביחס,קטןציכן,אםזהו,

ויכולתהסיני,לחוףמחוץלמבצעיםבל

גדו-צייםמפנילהתגוננותיחסיתנמוכה

הציבעיקר-בזירההמצוייםיותרלים

שלביכולתוישאמנם,ארה"ב.שלהשביעי
תוקפניותגיחותבהצלחהלערוךהסיניהצי
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בהיקףסיניתיבשתיתבפעילותלתמוךיים

שלהקילומטרים7,000יתריחסיתיגדול

כללמקלים,אינםהסיני-סובייטיהגבולקו
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שלצבאייםלחציםבאמצעותמדינייםלכים

להכרה,ספק,ללאאותה,מובילהממש,
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ובדימו-בתפישתנואובמצבובלחי-צפוי
בלתי-השינויהיותעובדתהמצב.אתינו

הסתביאתמעלהמואץ,ובדרך-כללצפוי,
1בלתי-רצויותתוצאותשלהתרחשותןרות

הזדמ-המשבריוצרקרובותלעתיםואולם
לשנותבאפשרורצוייםיעדיםלהשיגנות
תיאוריה-שלהמבטמנקודתקיים.מצב

אפשרהמקובל,מןבמקצתהשונהמכללא
שישחשובההזדמנותבמשברלראות
במכוון.אותהליזוםאףולעתיםלנצלה
ורקאךלחשובבמקוםאחרות,במילים

מש-ו"ניהולמשברים",עלהשתלטות"על
זאת,במקוםלשקול,וישיתכןברימע
משברים'.ו"ניצולמשברים"ייזום"
הואאחרים,כבמקריםכאן,החשיבהכשל
תופעהבמשבריםרואיםאיןא,:כפול

גםולכןולנצלהאותהליזוםלעתיםשיש
משב-במדיניותינקוטשהיריבמצפיםאין
משבריםייזוםלומררוצה1פעילהרים

משב-מייזוםנמנעיםב.במכוון.וניצולם
מדינימכשירמזניחיםובכךוניצולם,רים

אסט-הזדמנויותלפרקיםלהקנותהעשוי
חשובות.רטגיות

להתעלםשאיןהגםמסוכןהשיבהכשלזהו
תורםהמשברים,מספראתשבהפחיתומכך
סיכונים.לצמצוםגםקרובותלעתיםהוא

מעפרונשיבהכשל
היריבהאנשתחמישה:

ובין-ארגוניותארגוניותמערכותהאנשת
ה-שלביותרונפוצהמוטעיתנטיההיא

שדינותאללהתייחסהאנושית,חשיבה
ההשיחידיםאנשיםהיוכאילוולאומים
זהמשגהגםאךיותר.עודחמורמשגה
משחקיאסטרטגיים.במחקריםלמדירווח

גם:זהחשיבהכשלממאישיםתדמית
קבוצהעל-ידימיוצגתכלשהימדינהכאשר
ה-לנוכחמסולפתהתמונהעדייןקטנה,

שלפעולתןדרךביןהיסודייםהבדלים
בהןמדינותשלוולביןקטנותקבוצות
המוס-ביןמורכביםגומליןיחסישוררים

פשני
נאפוווניפפשץפ

דרוריחזקאלפרופי
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מח-מדיניותן.אתהמעצביםהרביםדות
יותרשקלכךעלהמרמזיםחדישים,קרים
אםבין-לאומיתהתנהגותמראשלחזות
ההלטהתהליכישלכתולדהאליהנתייחס

שללפעולותיהכתגובהולאתוך-מדינתיים
יותרעודמדגישים-בלבדאחרתמדינה

זה,חשיבהשבכשלהחומרהאת
לע-נופליםביותרמתוחכמיםניתוחיםגם
בעקיפין,זהחשיבהלכשלקרבןתים

הואכאילו-היריבל"כוננותעבהתייחס
מחליטאוליעדיםשואףתכנית,לפיפועל
בספרותפעולתו.דרכיעלמונוליטיבאופן

ישנההמדינהבמדעיהעוסקתההדישה
חשיבהכשלשלבסכנותיוגוברתהמרה

מאש-כבנויהיריבאתלראותובצורךזה

מדי-מעצביארגוניםשלמורכביםכולות
ה-האסטרטגיתהספרותברובאולםניות.

נודעתבין-לאומיים,ברב-פעיליםעוסקת
רבה.השפעהזהחשיבהלכשלעדיין
כגוןמורכבים,ביריביםמדוברכאשר

זהחשיבהשכשלברורברית-המועצות,
לתח-היריב,בהבנתגסותלטעויותגורם
בסיסהחסרותולהמלצותמפוקפקותזיות
פחותיריביםשלהאנשתםגםאךממש.של

חמורים.למשגיםמביאהמורכבים,

משפרחשיבהכשל
אינםיריבים:שישה
לשינויניתנים

ניתןאינוהיריבכימניחזהחשיבהכשל
הספ-מכוונת.פעולהעל-ידילשינוי

עלבהשפעהעוסקתהאסטרטגיתרות
קשי-הרתעתו,:כגוןיריב,שלהתנהגותו

ה-הפעולהיכולתהגברתבבריתות,רתו
איןוכדומה.צמצומהאושלוחיצונית

הפנימייםבמאפייניולעסוקמרבההיא
בדרך-כללהנתפסיםהחלמתוובדפוסי
המאפ-השפעה,ליכולתמעברכמצויים

ער-יריבות,חברותשלהעיקרייםיינים
נראיםאמנםרחוקלטווחוכוונותיהןכיהן

נתפסיםהםאיןאך,הזמןעםכמשתנים
עלי-להשפיעהבאהמכוונתלפעולהכיעד

הם.
:זהחשיבהלכשלקרבןנופליםתמידלא

מההנחהלעתיםנובעלמשל,סיוע-חוץ,
שלהפנימיאופייםעללהשפיעניתןכי

הדיןוהואאחרים,בין-לאומייםרב-פעילים
ומדי-כלכליותתרבותיות,לפעולותביחס
האס-בניתוחיםיתר-על-כן,אחרות.ניות

האפשרויותבנושאהמתקדמיםטרטגיים

ה-בחשבון,לעתיםמובאותהאסטרטגיות,

השונותהחלופותשלהאפשריותהשפעות
הגורמיםבקרבהפנימיהעוצמהמאבקעל

כלאףעלהיריבים.שלהמדיניותמעצבי
האסטרטגייםהניתוחיםרובמזניחיםזאת
שמרביםכךבשלאולייזהחשובהבט
פדינות,ביןהחיצונייםביחסיםלעסוקהם
המאפ-ביןהגומליןמיחסיהתעלמותתוך
דפוסילביןהמדינותשלהפנימייםיינים

חשי-שכשלגםיתכןהחיצונית.ההתנהגות

הפונסמהדוקטרינהבמקצתמושפעזהבה
פערלהלכההאוסרתהריבונות,שלמלית
הפניםמדיניותעללהשפיעהמכוונתלה
עדייןנודעתזולדוקטרינהמדינות;של

המערבי.העולםתפיסתעלרבההשפעה
אשרזהחשיבהכשלשלמקורויהיה
הת-באשרבמיוחדחמורנעשהאואיהיה,

הופ-כלשהיבמדינהפנימיותפתחויות

ממשי.נאורחלמסוכנתאותהכות

מספרחשיבהכשל
ביןלהפרידש*שבעה:
אסטרטגיתמדיניות

פניםלמדיניות

הגומ-יחסיזוכיםהמודרניהמדינהבמדע
לביןמחד-גימאפנימיתפוליטיקהביןלין

ל-מאידך-גיסא,האסטרטגיהמדיניות-חוץ

למחקרנושאומהויםוהולכתגוברתהכרה
לממצאיםאולםרשק"15.מדיניות"בתחום
מוע-השפעהאךעדייןנודעתזהבתחום

האסטר-והניתוחיםהמחקריםרובעלטה
ה-איןזרות,בארצותדניםכאשרטגיים.

במדיניותהיריבאסטרטגייתשלתלות
גם(מספקתלהכרהזוכהשלוהפנים
חזקהחמישה).מספרחשיבהכשלבשל
מחק-התעלמותהיאומפתיעהיותרעוד
מדיניות-ביןמהיחסאסטרטגייםרים

ארץבאותההאסטרטגיתלמדיניותהפנים
חשיבהכשלטמוןבכךהמחקר.נערךבה

שבעה.מספר
ומחקרבניתוחממדיניות-פניםלהתעלמות
בחל-מוצדקותסיבות,מספראסטרטגיים

:ובהןקן,
אסטרטגייםבתחומיםהמחקריםרוב1,

אינםאשרצבאות,על-ידיבעברנערכו
ל-כתחוםבמדיניות-פניםלדוןמוסמכים

ed.,Rosen~u,14.Jamesצ"-2למשלראה15
01Convergence0טון"EssaysPolitics:*age

SysfemrhtenationalandNafionalא.1:(ןז)
1969(.Press,Free

לנסותשלאוהמציתםולשיקול,מחקר
מדיניות-עלשהיאצורהבכלולהשפיע
בניתוחיםגםקיימתזומסורתהפנים,

כיאםודרניים,"אסטרטגייםובמחקרים
אסטר-מומחיםשלורבהולךמספרביום
שאינםאזרחים,הםהמערבבארצותטגיים

לצבא.משתייכים

לצורכיבמדיניות-חוץהשימושרעיון2.
הדמוקרטי.המוסראתנוגדמדיניות-פנים

מדי-ביןהגומליןבקשריבמפוררםיכירואם
ה-הריאסטרטגיים,לנושאיםניות-פנים

תכניותלהתאיםרקלאיהאהבאשלב
גםאלאלמדיניות-הפנים,אסטרטגיות

מדיניות-עלאסטרטגיתבפעילותלהשפיע
המע-הדמוקרטילמוסרפעיל.באופןפנים
ההתנגדותומכאןזאת,לעכליקשהרבי

מחקריםבמסגרתבמדיניות-פניםלדיון
אסטרטגיים,וניתוחים

מדיניות-הפניםכיהונחהאחרתלזמןעד3.

באר-ובמיוחדהמערב,מארצותבאחדות
מעטיםוכיוידועהיציבההנהצות-הברית,

משמעותתיוודעבהשלשינוייםהסיכויים
יתר-על-אסטרטגית.מדיניותבעיצוברבה

כגורםלעתיםנחשבההפניםמדיניותכן,
הנחהאסטרטגי.דיוןלצורכימשקלחסר
בארצות-הבריתבמיוחדנכונההיתהזו

צב-שענייניםהאמריקניתההשקפהבשל
לפוליטיקה".מחוץ"להימצאחייביםאיים

להת-המגמהעםיפההתיישבהזוהשקפה

הש-לשםצבאייםבאמצעיםלשימושנגד

לכךדוגמהגדולים.פוליטייםיעדיםגת
סוףלקראתארצות-הבריתמדיניותהיא

הפלי-למיקוםביחסהשניה,מלחמת-העולם

באירופה.ההתקדמותקויולגבישה

שיטותהיינוחסריםהאחרוןלזמןעד4.
מדיניות-אתבחשבוןלהביאנוכללפיהן
שיטותהעדרהאסטרטגי.בניתוההפנים

מהבעיה.להתעלםהרצתאתהגבירכאלה

חלקמוצדקותאוליהיושבעברכמהכל
לאס-מדיניות-פניםביןלהפרדהמהסיבות
שמיםביוםהרילעיל,שהוזכרוטרטגיה

שלהניכרתההשפעהבשלהדבריםפני
אס-מדיניותהמעצבכגורםמדיניות-פנים

התפתחויותישפיעובארהעב,אףטרטגית.
האס-המדיניותעלרבהבמידהפנימיות
השליליותהתוצאותאחתשלה.טרטגית

העדרהיאזההשיבהכשלשלוהחמורות
ההג-אפשריותמידתאתלבדוקהיכולת

האסטרטגיותהבריתותשלהמעשיתשמה
למדיניות-פנים.לבבשים

להת-המגמההיאנוספתשליליתתוצאה
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שלמדיניות-הפניםשלמההשפעהעלם
האסטרטגיתהמדיניותעלמסויימתמדינה

האסטר-בספרותלמשל,כך,יריביה.של
ההרתעהנשקלתארצות-הבריתשלטגית

והאמי-החיצוניהפצולהכושרשלבמוכהים

נתפסתהאמינותשלה.האסטרטגיתנות
שלהאובייקטיביהפעולהמכושרכנובעת

המנהי-שלההצהרותומןארצות-הברית

ש-האפשרות,הרשמית.האמריקניתגות
אמי-אתיעריכוארצות-הבריתשליריביה

והיבטים(ארצות-הבריתשלההרתעהנות
האסטרטגיתהעמדהאמינותשלאחרים

להת-התייחסותתוךארצות-הברית)של

בארצות-הבריתפנימיתפוליטיתפתחות
לאבחשבוןבדרך-כללמובאתאינה-

מדיניות-בפעולותולאאסטרטגיבניתוח
עוסקים"אלהכיויפליגמאןליתפנים.

זהגורםלהביאחייביםאסטרטגיבניתוח
תשומת-להסבעליהםשיקוליהם.במסגרת

להשל-במדיניות-פניםהעוסקיםשללבם

האסטרט-המדיניותעללההנודעותכות
אחרים,רב-פעיליםושלהמדינהשלגית

יריבים.לרבות

כשצפרויקציבוןכקרל
פוליטייםיעדינצ:ושנוונה

לניתוחמחוץהם
הבטחוניהאסטרטגי

האס-בדיוןביותרההמורהחשיבהכשל
היע-אתהמוציאזההואהמערביטרטגי
לני-מחוץהאסטרטגיהשלהפוליטייםדים

האסטרטגי.תוח
החל:צורותמספרלובשזהחשיבהכשל

השמדת:כגון(צבאייעדאלבהתייחסות
אסטרטגיים)שטחיםתפישתהאויב,צבא
במו-בדבקותוגמור,אסטרטגייעדכאל
שמי-":כגון(ברורמעשיתוכןחסרישגים

הב-"האויב",הרתעת"הביטחון",עלרה

אליהםוהתייחסותהסטטוס-קוו")טחת
ספרשכלעל-אףאסטרטגיים.יעדיםכאל

מדיניותהצהרתוכלבאסטרטגיההעוסק
לעיקרוןמס-שפתייםמשלמיםאסטרטגית

כליאלאהמלחמהשאיןקלאוזביץ,שקבע
חסריםלמעשההריהפוליטיקה,שלנוסף
שלהולםניתוחהאסטרטגייםהדיוניםרוב

יוצאים-אמנם,ישנם,הפוליטיים,היעדים
הכרזותבמספרלביטוישבאומן-הכלל
בשוודיה,באנגליה,אסטרטגיותמדיניות
או-בארצות-הברית,גםמסוימת,ובמידה

המערביהאסטרטגיהדיתאיןברגיל,לם

לכך,וראיהפוליטיים.יעדיםבניתוחעוסק
בפתיחתהעוסקמבצעיתכנוןשלקיומו

והעדרן,הראשוניםשלביהוניהולמלחמה
להביאכיצדתכניותשלמוחלט,הכמעט
פולי-יעדיםהשגתתוךלסיומן,מלהמות

16.טיים

:מובהקתארגוניתסיבהזהחשיבהלכשל
מטותןכל-בידימופקדהמלחמתיהתכנת
המב-התכנוןרמתאשרצבאות,שלליים
באר-בדרך-כלל,גבוההשלהםהסכניצעי

לנתחכליםלהםאיןאולםהמערב.צות
אינוזהשעיסוקגםמהמדיניים,יעדים
מש-זאת,לעומתסמכותם.בתחוםמצוי

תכנוןעללכאורההמופקדיםרדי-חוין,
העולםבכלמצטייניםפוליטיים,יעדים

הדגשבהדיפלומטית'"ותרבותבמסורת
אחרות,מדינותנציגיעםמגעיםניפזלעל
ל-חמורהההתנגדותפרגמטיתגישהתוך

האינטלקטואליוליסודמדיניות-חוץתכנון
ה-משרדיגםפוליטיים.יעדיםניתוחשל

מוסמכיםואינםמסוגליםאינםביטחון
איולכןפוליטי.בניתוחלעסוקבדרך-כלל

גבוההברמהמדיניותהנחיותקובעיםהם
הצבאי,לתכנון
המצבעללהתגברמנסותאחדותמדינות
תכ-והעדרצבאיתכנוןקיוםעקבשנוצר

הלאומיתההגנהמועצתמדיניות-חוץ.נון
היאקיסינג'רהנרישלבהשפעתובארה"ב
פתרוןלמצואלכתמרחיקניסיוןכנראה
מדעייםבאמצעיםהנעזרניסיוןזה,למצב

יותרמקצועיטיפולהמאפשריםחדישים
אסטרטגימניתוחכחלקפוליטייםביעדים
בו-נסיונותאךהםאלהאולם,מתקדם.
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ארצות-הברית.של
מה,במידתהחדישההספרותמכירהכיום

יילוובהםמצביםשלקיומםבאפשרות
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שלנכונותהבדברנוסףכבדספקמטילה
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נר-לאכן.ועל22לאחרונהשפורסםטורי
העוב-בציוןנסתפקהדיבור.אתעליהחיב

ב-השפיעולאכשלעצמםשהסכמיםדה
מציאותעיצובעלמכריעבאופןדרך-כלל

ל-להיגרראיןזאת'עםיחדאסטרטגית.

הםהסכמיםכיולטעוןהפוךחשיבהכשל
אי-ולעולםמעשיתמשמעותהסרילגמרי

מקוימים.נם
בכךמסוכניםמצביםיוצרזהחשיבהכשל

מתחשביםאינםהאסטרטגייםשהניתוחים
עקרונייםשהסכמיםבאפשרותהצורךדי

למשל,כך,יופרהאסטרטגייםבנושאים
ה-הנשקשלהפצתולאיסורבהסכםאין

על-הפרתולבעייתממשיפתרוןגרעיני
עשויההסכםעקיפתהצדדים.אחדידי

כיעדובלתי-נעימהמפתיעהכהלהיות
הפ-מלראותעיניויעצוםהפיקוחמנגנון

האס-הנשקבהגבלתבדיוןהדיןהוארות.
לע-הסכמיםכילעובדההערנותטרטגי.

לכךלגרוםעשויהמופריםקרובותתים
להביאעדיפותאחרותלדרכיםשיפנו
בהס-דווקאידבקוולאמחלוקותליישוב
פורמליים.כמים

DVn~זזעציבהכקתל
הקהלדעתמצמצנה-עשר:

/משפיעההעולמית
עלמשפיעהאינה

האסטרטגיתהמציאות
בנ-עוסקשמונה-עשרמספרהחשיבהכשל

קיצוניותעמדותמשתיבאחתלנקוטטיה

דעתשקיימתההנחהמחד-גיסא:מוטעות

המציאותעלרבותהמשפיעהעולמיתקהל

ההפו-ההנחהגיסאומאידךיהאסטרטגית

כללקיימתאינהעולמיתקהלדעתכיכה
האסטר-בתחוםהשפעהלהאיןוממילא

טגיה.

מהשקפת-עולםנובעתהראשונההגישה

המדי-שאראתרואההמערבאופטימית.

וכי-ארצות-הברית)ובמיוחד(בדמותונות

שלדעתהיאבמערבהמקובלתשההנתהוון

ודאיהרימכרעתהשפעהנודעתהקהל

אותושוררהמדינותבשארשאףהוא

במיוהדהקעור.הראיאפקטשוב-מצב

התורםגורםהעולמיתהקהלבדעתרואים
הסכ-לאכיפתתוקפניות,פעולותלחיסול

בעולם.השלוםולקיוםמים

למושגבציניותמתייחסתהאחרתהגישה

החלטותכימניחההיאעולמית.קהלדעת

קומץעל-ידיורקאךממילאמתקבלות
שאףמהעובדהמתעלמתזוגישהאגשים.

זובמידהמושפעלהיותעשויקומץאותו

קהל.דעתעל-ידיאחרתאו

סיכום

חשיבהכשלישמונה-עשרשלזורשימה

ה-כשליכלאתלמצותמתיימרתאינה

אולםהאסטרטגית,בדיוןהקיימיםחשיבה

ביותר.החמוריםהםאלה

כשליעללעמודחשובהישראלים,לנו,

המעשיוביטוייםסיבותיהםאלה,חשיבה

יו-טובלהביןכדיהאסטרטגיתבמדיניות

שלהאסטרטגייםוהמהלכיםהדיוןאתתר
יותרטובלתכנןנוכלבכךאחרות.מדינות

מכשליולהשתחררשלנוהמדיניותאת

מופיעיםאמנםאםודומיהםאלהחשיבה

שלנההאסטרטגיבניתוחהם

F~d.3,ס,s~ortro-/~meriran111.ראה21
CommunistwithNegotaing";m~ngsשמץ-

GovernחסCommitteePrint,Committeerrr,
(Washington,Senate13.5.Operaiions,ment

1970(.Oflice,PrintingGovernment..5.ס.0.:ע

88

Laurenceדי.,Beilensonז4(ש"ז":ראה22
PoliofPerformaneetheof?גי1[וו0זTrap:
EtiroandsfaterUnited!4ע6שTreatirstiral
Af-PlbliC1(.)3.:(Washington,Nation~pr""

1969(.Press,fairs

נפו-חשיבהבכשליחשוברזוןלמשלראהי2
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ההבזקיםמןכתוצאההמתחמםההתקןאת
זור-מיםבעזרתלעתיםמקרריםהאמורים,

רצופה,בצורההפועליםלייזריםישנםמים.
מהםהנפלטהאותיוצאבאחריםואילו

לפול-מגיעיםכיום;מאודקצריםבפולסים

שלנצילותםמידתשניות.10-12שלסים
הנפלטהאורהספקדהיינומוצקים,לייזרים
-ההבזקעל-ידיהמושקעלהספקביחס
מגי-מוצקיםבלייזריםלערך.ל-0.1%מגיעה

עשרותשלמקסימלייםלהספקיםכיוסעים
מיקרושניות,שלקצריםבפולסיםמגהואטים
רצופה.בצורהואטיםמאותשלולהספקים

משפו-כללבדרךמורכביםגאזייםלייזרים*

ב(ל2(,ארגון,1Heן04)גאזמלאהארוכהפרת
ה-אלקטרידזתקצותיהשבשתיועוד)חנקן

שבתוךהגאזאתחשמלי.למקורמתחברות
ה-חשמלימתח.על-ידימעורריטהשפופרת

נצילו-מידתהאלקטרודות.שתיביןמחובר

תיאו-באופןמגיעה,גאזייטלייזריםשלתם

עש-שללהספקיםמגיעיםכיוםל-40%.רטי,

רצופה.בצורהקילואטיםרות
הזרימהעקרוןעלהבנוייםגאזיים,בלייזרים

קילו-60שלהספקיםמושגיםהעל-קולית,

ואט.

הלייזרקרניתכונות
היאהנוצרתהקרינה-מונוכרומטיותא.

ל-0.שואףשרוחבהאחת,תדירותגעלת

אלומת-האורשלפיזורה-מקביליותב.

לעשי-אףלהגיעויכולמאוד,קטןהנוצרת
אלפית).(מילירדיאןריות

המ-חלקילכלשזהפאזה-קוהרנטיותג.

למדי.ממושךולזמןקור,
גדולהצפיפות-אנרגיהליצירתאפשרותד.

לסמ"ר.ואט1015-מ-106

בלייזרצבאייםשימושים
התכונותבשלבלייזר,שהתעוררהרבהעניין
פיתוחאיפשרקרינתו,שלהדופןיוצאות
טכנולוגיה,מדע,כגוןשונים,בתחומיםמהיר

הביאההצבאיבתחוםוצבא.רפואהתעשיה,
משלי-אוחדשיםלפתרונותהלייורטכניקת

:ובהןאחדות,לבעיותמים
ומדידהאיכון*
כיוון*
לחימה*
אתראה*
רדיוקשר*
מרעום-קרבה*

ומדידהאיכון
ח11סמסד"

שלביותרמדויקתמדידה:המכשיריעוד
למטרות.טווח
:המכשירמגנה

:עיקרייםחלקיםמ-4מורכבמד-הטווח
מערכת-וכןהלייזר,אתהכולל-משדרא.

ומתג.מרכזתעדשות
מרכזת.עדשותמערכתובו-מקלטב.
מחולל(דרבןכולל-האלקטרוניהמרכיבג.

צג.מונה,קוצב-זמן,פולסים),
כוח.ספקד.

י

ע

de 1,-
כפתור-ההפעלהעללחיצה:הפעולהעקרון

ברגעהפעלהאותהשולחהדרבן,אחמפעילה
:אחתובעונהבעתמקומותלשלושההרצוי
מפעילהמתגולמונה.;לקוצב-הזמן;למתג
שאור-אור,שלקצרפולסהיוצרהלייזר,את
מתחילקוצב-הזמןשניות.כ-10-9"30כו

מספראתלספורמתחילוהמונהבפעולה,
המטרה,לכיווןמשוגרהאורפולסקצבי-הזמן.

הזמןביןקשרקייםממנה.ומוחזרבהפוגע
המק-על-ידילקליטתוהפולסמשיגורהעובר

למטרה.מד-הטווחביןהמרחקלבין-לט
הכפו-דרךועושההאור,במהירותנעהפולס

למטרהמד-הטווחשביןהמרחקמןלה
ושוב).הלוך(

המכשיריתרונות
למדודניתןוהמדויק,הקצרהפולסבשלא.
10-כ-5-ביותררבבדיוקהטווחאת

מטרים.
אףלהתקינוואפשרגדול,אינוההתקןב.

טנק.שלפריטלסקופבתוך
עשויההפריטלסקופשלהעדשותמערכתג.

מקלט-משדרשלהאופטיתכמערכתלשמש
הלייזר.

מטריםמעשרותלטווחיםלהגיעאפשרד.
לסוגבהוראס-קילומטריםעשרותועד

הלייזר.

המכשירחסרונות
המדידה.קשהגרועיםבתנאי-ראותא.
אח-מעצמיםלהתקבלהעשויותההחזרותב.

הקרן,בתחוםהנמצאיםוכדומה)סלעים(רים
הטווחקביעתעלמקשות-למטרהמסף

למטרה.
ידועלאלזו,זוקרובותהמטרותכאשרג.

הטווח.נמדדמחןלאיזה
עלו-למד-הטווחקרוביםמעצמיםהחורותד.

המפעיל.שללעיניולהזיקלות

וכריפויגרבררמדידות
מאפשרתקרב-הפצצהבמטוסילייזרהתקנת
וזאתהטיסה,גובהשלאוטומטיתבקרה
בקרת-הגובהבמערכתתלייזרשילובעל-ידי

רצופיםפולסיםמשגרהלייזרהמטוס.של
שלרצופהקריאהומספקהקרקע,לעבר
לגובהכיווןעל-ידיהמטוס.טסבוהגובה
מערכתאתאוטומטיתתלייזרמכווןמסוים,

במע-לשלבאפשרזה.לגובהבמטוסההגבהה

סריקתןועל-ידיסורקות,לייזרקרניזורכת
ש-השטחפנישלתמונהמתקבלתהרצופה
המטוס.חגמעליו

להפצצהמטרותסימון
ניסובויאט-נאטהאמריקנייםהקרקעכוחות
קטנות-ממדיםמטרותלסימוןלייזרהתקן

על-ידינישאהלייזרציודהפצצה.למטוטי

מסוק.גביעלאורגליחייל
הסיוע,ומטוסהמטרה,אתמאירהלייזר
מאכןהמוחורת,הלייזראלומתאתהמקבל
מונ-אשראויר-קרקע,בטילומעסיקהאותה

ניתןליייר.לקרינתרגישראש-נפץעל-ידיחה
קרקע-קרקעבטיליגםהמטרהאתלהעסיק
גבוהתלייורבעורםהמושגוהדיוקמונחים,

*



אלומתפוגעתקילומטרים3שלבטווח(מאוד
במטרהמילירדיאן0.5שלבקוטרלייזר

המפציציםמטוסיםמטרים).1.5שקוטרה
יכוליטלייזר,קרניעל-ידימתבייתותבפצצות
האשלטווחמחוץפצצותיהםאתלשחרר

היריב.שלנ"מ

לייזרכוונת
לייזרבעזרתסטרהלהארתנוסףצבאישימוש

צופההיורההחייללרובה.לייזרכוונתהוא
בלתילייזראורעל-ידיהמוארתהמטרהאל

על-ידיהרובה.שעלמהתקןנובעאשרנראה,
לשפרניתןההארהכתםעלהצלבכיוון

הירי.דיוקאתבהרבה

לחימהלייזר
מאפ-לייזרקרינתשלהגבוההאנרגיהריכוז

רובהפיתחהארה'צכנשק.בלייזרשימוששר
במרחקלוחםלעוורהעשויניסיוני,לייזר
פשוטנשקבגדיו.אתולהציתמטרים1500

מסך-עשןמפרידכאשריעילותכלמאגדזה
למטרתו.היורהבין

לאתראהלייזר
בטחוניותונקודותמבניטמוצבים,הקפת

המוג-הנקודותאתהמקיפותלייזרבטבעות
מראותכוללתזומערכתמאוד.נפוצה-נות

ומאפש-הלייזרקרןאתהשוברותמיוחדות,
למע-לחבראפשרהיקפית.טבעתיצירתרות
מטענים,הפעלתאואזעקהמערכתזורכת

אתלגלותניתןשונותשיטותובאמצעות
החדירה.מקום

לייזרקשר
כיוסהםגדוליםלמרחקיםהתקשורתאמצעי
:ארבעה

עדשלתדירויות-קואקסיאלייפיבליםא.
מגהרץ.20
בתדי-ממסרי-רדיועל-ידי-מיקרוגליםב.

בעגיזה-הרץ(ניגח-הרץ.ל-110ביןרויות
הרץ)109
30-90שלבתדירויות-מוליכי-גליםג.

גיגה-הרץ.

לויינים.באמצעותתקשורתד.
תדרישותכלעלכיוםעוניםאלהאמצעים
יתכןאךארוכים,לטווחיםהתקשורתבתחום

התק-ערוציכלייתפסו""השניםשבמרוצת
בעליבגליםלהשתמשהכרחיהאואזשורת,

הואהלייזרכיונראהיותהגבוההתדירות
שביניהם*הטוב
שיטתהיאכיוםהמקובלתהתקשורתשיטת

ומשו-מורכבותזובשיטהה,,מולטיפלקס".
ככלאחד.גל-נושאעלרבותשיחותדרות

ניתןיותר,גבוהההנושאהגל.שתדירות
כלומה-יותררבותשיחותעליול,,העמיס"

לתדירותישרסיחיעומדהשיחותקיבול
הנראההאורשתדירותמכיווןהנושא.הגל

אלףמאהפיגבוהההלייזר)עוברישבה
שלקיבולוגדולמיקרו,גלימתדירותלערך

כינובע,מכאןףלא1מאהפיהלייזר%
להעביריהיהניתןלייזרשידוריבאמצעות

גלי-בשידורימאשריותרשיחותאלףמאה

שיטות-פניעלהלייזרשלנוסףיתרוןמיקרו.
העוצ-החלשת(בניחותהוארגילותתקשורת

על-ידו.להשיגשניתןהקטןמה)

למשל,ממסרי-רדיו,באמצעותמשדריםכאשר
מןקילומטריט40במרחקהשידורנקלט

הבא,לממסרהלאהומשודרמוגברהמשדר,
הממטר,למקלטהמגיעהאותחלילה.וחוזר
ששודרהאותמן100,000פיבעוצמתוקטן

קרןשלהשידורזויתבשלוזאת-במשדר
שונים,לכיוומפהשידוראתהמפזרתהמשדה

פתיחתקטנהבלייזרהמקלט.אלרקולא
שתוצבנתעדשותבאמצעותבהרבה.הקרן

ניתןמזו,זואחדותמאות-מטריםבמרחק
אנרגיה.פיזורמוחלטבאורחכמעטלמנוע

לשי-האזנהגםמונעתהקטנהזוית-הפתיחח
היאמונעתוכןהאויב,על-ידיגילויואודור

לשידור.הפרעה

מקדםבעלגבישעל-ידינעשהבלייזרהאפנון
האופ-במסלולהמוצבמשתנה,אורשלמעבר

על-ידימשתנהזהמקדטהלייזר.קרןשלטי
הג-אתמעמידיםשבוהחשמליבשדהשינוי
שחפ-המידעעל-פימשניםהשדהאתביש.
עוצמתשלאפנוןמקבליםגסוכןלהעביר,צים

חמג-אוהמכפילילנצליכולהמקלטהאות.
מוצי-מכןולאחרהמתקבל,האוראתביריס
הרגי-הדיודותבעזרתהמידעאתמתוכואים
יחסיחשמליזרםיוצרותאלתלאור.שות

בהן.הפוגעתהאורלעוצמת
בשימושרביםטכנייםקשייםעדייןקיימים
נובעמהםחלקתקשורת.כאמצעיבלייזר
וכןהלייזר,תדירותשלהיציבותמחוסר

רחב.בתחוםתדירותואתלכווןהקושימן
הנראותהעיקריותהשידורשיטותהןשתיים
:האפשרכבגדרכיום

ללויין,מכוונתהקרן-ללוייניםשידורא.
המידע.אתומוציאממנהחלקקולסוזה
-ארוכיםלמרחקיםקונבנציונלישידורב.

עד-תושמנהשבתוכםצינורות,על-ידיייעשה
הצינו-שלמסויםכיפוףשיאפשרדברשות,
וחי-בצינורגזהזרמתתהאאחרתדרךרות.
לאפקטהגורפדברמסוימות,בנקודותמומו
עדשהשלההפסדיםללאאופטית,עדשהשל

רגילה.
לייזראותותשידורשלניסוינערךהשנה
אותהיהשנשלחהאות"GEOS-2".גילויין
TESTLASER,NASAשתוכנומורס,
1,200בגובהשנמצאבלוייןנקלטהאות

מכפלעל-ידיממנוהוצאהמידעקילומטרים;
לכדור-הארץבחזרהאותושיגרוהלוייןאור,

ן11כהלייזרשלו.הרגילבאמצעי-התקשורת
מסלולאתשחישבקחשב,על-ידיללויין
ח11טלחישובניסוייםנערכוכןהלויין.
החוז-הלייזרקרניעל-פיומהירותוהלויין
רות.

לייזרמרעום-קרבה
משתמשותבמרעומי-קרבהחדישותטכניקות
כדוגמהלמטרה.הקרבהבקרתלשםבלייזר
לייזר.מקורלמרעוםלהצמידגיתןפשוטה,

סביבהמרחבאתהואסורקהפגזסיבובעם
בטווחבעצמיםהואנתקלוכאשרהפגז,

המפעיללתאיהלייזרקרןמוחזרתמסוים,
המרעום.את

רב-אמצעיהואהלייזרכיעולה,האמורמכל
אמצעי-נגד.בפנירבהבמידההחסיןעוצמה,

שמכרו,התחומיםבכליעילכלי-עזרזהו
שהושתלשיפוריםרבותתרםבווהשימוש

מכשיר
קשר
לייזר

אלה.בתחומים

1971,41יולי216,מערכות""
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החזרתשלסכמטיתיאור:1מס'תמונה
לאחרדיסקוורר"."הלוייןשלתא-מידע

סילוני-באמצעותו-)2()1(הלוייןהטיית
מהי-)3(;התכליתיתא-המטעןמשוחררייצוב,
רקטותבאמצעותמואטתהתאשלתנועתורות

נכנסהתא)4(.ממסלולומוסטוהואבלימה,
קו-ו-)6(.)5(לאטמוספירהחדירתולמסלול

מועףהבלימהרקטתעםהאחורינוס-התא
)8(.המצנחמכסהגםמועףמכןולאחר)7(

שלהחוםמגןמועףמטרים15,850בגובה
מכ"םקרני)9(.נפתחההחזרהומצנחהתא,

בפ-המשתתפיםולאניותלמטוסיםמציינות
היורדהתאשלמקומואתההחזרהעולות
מןאוהאוירמןלהחזירושניתןכך)10(,
הים.

ארה"במפעילהכמעטשניםעשורמזה
מוק-והתראהסיורלצורךלוייניפבקביעות

להמאפשריםכךהמושגיםהנתוניםדמת.
וב-בברה"מהמתרחשאחרברציפותלעקוב

במער-מצויידיםימינולוייניהעממית.סין
הדורבנותביותר,משוכללותכות-צילום

הרביעי.אוהשלישי

מפורטמידעלהשיגהיהניתן1961שנתעד
הסיורלויינישלומטרותיהםסוגיהםעל

חיל-על-ידיששוגרוהמוקדמת,וההתראה

הלוייניםאלההיו;האמריקניהאויר
תמונה(ו,,דיסקוורר"סאמוס""מידאס","

רבים,נתוניםפורסמולאמכןלאחר1(.מס'

הטיל-סוגועלעצמוהשיגורעללידיעותפרט

מסו-מסקנותלהפיקניתןאמנם,הנושא.

מתח-המתקבליםהמסלוליםמנתוניימות

בעודכיעולה,אלהמנתוניםהמעקב.נות
והצילוםהסיורלוייניאתמחזירהשברה"מ

בחלל,שהייהימיכ-8לאחרממסלולםשלה
מפעילה-שנעשוהתצלומיםניתוחלשם

משך-פעולהבעלילוייניםסוגישניארה"ב

1שונה

מצלמותובהםלסיור-מרחב-כללילויינים.
לוייניםמעטה.הפרדהבעלותרחבות-זוית,

במס-שבועותארבעהאוכשלושהנעיםאלה

נקלטיםהחללמןובשובםכמעט,קוטבילול
מטוסי-תובלה.על-ידיומוחזריםבאויר

שטחיםלסיירהנועדהשני,סוג-הלויינים*
צרת-במצלמהמצוידומוגדרים,מוגבלים

עליוומשמוטלתגבוהה,הפרדהבעלתזוית
ימיםחמישהבמסלולונעהריהומשימה,
לבדיקהמשמשתהמיוחדתמצלמתובלבד.

אשרחשודים,שטחיםשליותרמפורטת
זהמסוגלוייניםבסיור-מרחב-כללי.צולמו
במסלוליםנעיםוהםמקודמיהם,גדוליט

קוטביים.

כנראהשוגרבהםשהראשוןפרט","לוייני

ק"מ;392/375-מסלולו(1962ביוניב-18
הםאףנעיםמעלות),82-נטייתוזוית

מוח-אינםהםקוטביים;כמעטבמסלולים

אוספים,שהםהנתוניםהארץ.לכדורזרים
לא-בארה"ב.שונותלתחנות-קרקענמסרים

באמצעותתחילהשוגרואלהשלוייניםחר
חיל-האוירהחלמשלהם,טיליט-נושאים

עםיחדלחלללשלחםב-1965האמריקני
אחרים.לויינים

לנ-ארה"במנסהבעתיד,לפיתוחיםבאשר

טלוויז-לסיורולעבורהתצלום,סיוראתטוש

שללביטולםבעיקריביאזהצעדיוני.
להנהגתתנאילסיור-מרחב-כללי.הלויינים
לוייני-שלהפעלתטהואהחדשההשיטה

לאוקינוסמעלקבועבמסלולהנעיםממסר,
הטלוויזיהשידוריאתקולטיםאלה;ההודי

אותםומוסריםשבלויין-הסיור,המשדרמן
כייתכןהמתאימות.תחנות-הקרקעאל

ב-6ששוגרזההואאלהבלוייניםהראשון

אטלס"/"הטילבאמצעות1968באוגוסט

שלבמסלולדרכווהעושה"](אגאנה"
מע-9.9שלובזויתק"מ,40,000/31,500

כנר-יש,זהבכיווןלפעולותנוסףרמזלות.

שב-בגואםתחנת-קרקעשלבהקמתהאה,

השקט.אוקינוס
ופית-ארהיט,בעקבותללכתמיהרהברה"מ

לרא-הכניסהב-1962לוייגי-סיור;סדרתחה

כדור-סביבלמסלולזהמעיןלוייןשונה

תכניתבמסגרתשוגרוהללוהלוייניםהארץ.
תפקידיהםעלידועמאודומעטקוסמוס","

ללוייניםדומיםהםכילהניח,ישומבנם.
האלק-המכשורכינראהאךהאמריקניים,

האמריקני.מןפחותמפותחשלהםטרוני
לכדור-הארץהםגםמוחזריםהתצלומים

לאגםמעלנקלטיםוהללותאים,באמצעות
ארטט
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ק"ג)(משקל

מסלול

.הנמוכההנקודה
ק"מ)(במסלול

טיל-נושא

צויין-סיור-וצילום
למרחב-כללי

א'סוג

כ-1,200

קוטבי

150

מוגבר/,,אגאנה"טנק"לונג"
תור"/,,אגאנה"":מקודם(
מוגבר)ו,,תור"

לויין-סיור-וצילום
מוגדרלשטח

ב'סוג

אטלס"/,,(כ-12,000.
)"](אגאנה"

38"/טיטאן,,(כ-24,500.
)"](אגאנה"

קוטבי

150

"](הנאגא,,/"83טיטאן"
אטלס"/,,אגאנה")":מקודם(

לויין-סיור-אלקטרו-
מגנטי.
ויפרט"

כ-50

קוטבי

500-300

לויין-תיאום

אמריקנייםלזייני-סיורסוגי

ולושני-חהתראח-לויים-הסיורמעריות

ארצות-הברי*שלהמוקדמת

Alarm)DefenseMissleמידאס""*
(System-היתהשידאם""מערכת-הסיור

הוכ-ב-1961בארה"ב,שהופעלההראשונה

התכ-לפילמסלול.הראשוניםלוייגיהנסו

קוטבי,למסלוללויינים12-8משוגריםנית
מעלהעתכלינועאחדלוייןכילהבטיחכדי

בגשושיםצוידיהלוייניםברה"מ.לשטח
טיל,שלשיגורכלמיידשגילותת-אדומים,

תחנת-אלישירותגילוייהםאתושידרו

הטכנולוגית,ההתקדמותבעקבותהקרקע.
הימנה.משוכללתלטובת-המערכתניטשה

לוייני-צוידוזובמערכת-סאמוס""*

הסרטיםמשלהם.במצלמותלראשונהסיור
בתוך'כדור-הארץאלמוחזרים

מיוחדתא
אנ-בזדיומפוענחיםלאטמוספירה,לכניסה

רבת-הישגים,היתהזותכניתשי-מקצוע.

.לויינים.75לחללשוגרו.ובמסגרתה

בבחינתהיואלהלויינים-רר11קס*י""*;

מצ-והםהקודמות,המערכותלגבישכלול

האלקטרוני.המכשור,ברב-גוניותטיינים
לכדור-הארץמוחוריםהמצולמיםהסרטים

סרטיהם'כמו.
מידתסאמוס".,,לוייני,של

האמריקניחיל~אוירמסוגלשבההדיוק

באויר,בעודםהמוחזריםהתאיםאתלקלוט

תמונות(המערבילאוקיינוס-השקטמעל

הקליטהטכניקתכמעט.תיאמןבל-ו-3(2

אבדלא.תאשאף.כך,'כדיעדמפותחת

האחרונה.בעת

שלהמשכההםהתראה-מוקדמתלוייני*
בגשושיםצוידואלהומידאס""תכנית

הלוייניםהשלישייהדורגניאלקטרוניים

ק"מ,3,200בגובהכדור-הארץאתסובבים

טיל.שלשיגורכלעללדווחותפקירם

זיהוילידיהביאואשרהםזהמסוגלויינים

על-פיבלנג-טשאו,הסיניהאיזוטופיםמפעל

תת-אדום.תצלום

עוסקיםאלהלויינים-770"בתכנית*
כדור-הארץאתסובביםהםבסיור-צילום.

שלהםהצילומיוהחומרשבועות,4במשך

תאים.באמצעותכדור-הארץאלמוחזר

הוטלאלהלוייניםעל-920"תכנית"*

צבאיותמטרותשלמפורטיםצילומיםלערוך

מיוחדות,במצלמותמצוידיםהםחשודות.

מעיןצילומיםעריכתמאפשרהגדולשמוקדן

כדור-אתסובביםאלהמרגלי-חלל""אלה.

קוטבי.במסלולימיםחמישחבמשךהארץ

קטנים,לוייניםהםאלה-ויפרט"*

עלידיעותאיןבלבד:בהאזנההעוסקים

הצליחוכינמסראךלמשימותיהם,מבנם

הוחלבהפעלתםלשיחות-טלפון.אףלהאזין
..ב-1962.

פיצוץלגילוי;לוייניטתכלית(נווילה"*

למסלוליםמשוגריםאלהלויינים-גרעיני)

ומסוגליםק"מ),)108,000ביותרגבוהים

כדור-פניעלמקוםבכלגרעיניפיצוץלגלות

מעלות).)360הארץ

חתך:2מס'תמונה
סדרתשלתא-המידע

ב-דיסקוורר"."לוייני
ערכוזהתאאמצעות

ניסוייםהאמריקנים
לוייני-סיורבמערכות

1962-1959.בשנים
המשמשיםהמידעתאי
בלוייני-סיור-צי-עתה
יותר.גדוליםהםלום

לפי-רב-תכליתי)לויין(949"תכנית"*
פעולות-הסיורכלבעתידייערכוזותכנית

אינוזהדבראחד.לויין.באמצעותהשונות
השונותוהגילויהסיורפעולותבלבד;חסכוני
יתרויתאפשרלביצוע,יותרקלותייעשו

בשלבעדייןנמצאתזותכניתביניהן.תיאום
כברמבצעיתלהפוךעשויההיאאךפיתוח
הקרוב.בעתיד

תא-באוירנקלטלראשונה;:3מס'תמונה

באוגוסטדיסקוורר",,,-לוייןששמטמידע,
פארצ'יילד"מטוסנראהבתמונה1960.
לקלי-מוכןקליטהציודעםמ--911("הילר

ורישומי-מכ"מ).תצלומים(תא-מידעטת

הלויין.מןשהוחזר
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בעק-גוררחדשאמצעי-לחימהשפיתוחלומןניתןכעיקרח,
אמצעי-נגד,פיתוח-במקבילאףאומהזמןכעבור-בותיו

אותםשלמפתחםאשרהיחסי,היתרוןאתלבטלשמטרתם
לכךמובהקתכדוגמהלעצמהלרכושעשויחדישיםאמצעים

שפיתוחםהאלקטרונית,הלוחמהאמצעיכלאתלהביאניתן
.2ם..Counter)Electronic-11אמצעי-נגדפיתוחמיידגרר

~(Measuresבעקבותיוגרראלהאמצעי-נגדשלפיתוחםואילו
.2ם.ם:.Electronic)-11נגד"נגד"אמצעיפיתוחמייד

MeasuresCounterf((ounter
חשיבו-וגברההלכההאחרונותשבשניםאףכילצייהמעניין

אומריםיש(השוניםבצבאותהשריוןכוהותשלהיחסיתתם
תלךואילךומעתה-לשיאהכיוםהגיעהזויחסיתשחשיבות
מרחפותממסוקים,חדשותשיטות-לחימהפיתוחעםותדעך,

אמצעישלהפיתרחמגמותהתרכזובאלה),כיוצאומאמצעים
בזוקות,כגון-ישירלירינ"טנשקבפיתוחבעיקרהנגד

טיל:לדוגמה(חדשיםמסוגיםנ"טומיליםתותחיםתול"רים,
מאפ-אלהאמצעיםארה"ב).בצבאתקניעתהשהואה-שוככוך

ובנוייםיחסיתארוכיםמטווחיםמשורייןברכבפגיעהשרים
לעומתהטכניקה.שלהאחרוניםלחידושיםבהתאםומיוצרים

נגד-חדישיםמוקשיםבפיתוחיחסיתמעטההתקדמותחלהזאת
זומסיבהקצר.מטווחרכב-משורייןלעצורהמסוגליםטנקים,
שדות-המוקשים.לפריצתהאמצעיםפיתוחגםהתעכב

המזרחבצבאותתקניבשימושכיוםנמצאיםאשרהאמצעים
דגמיםרוב,על-פיהם,אלהיחסית.מיושניםהםכאהדוהמערב
בגר-שפותחושדות-מוקשיםלפריצתאמצעיםשלמשופרים

לכךדוגמההשניה.מלחמת-העולםסוףלקראתוברוסיהמניה
בצבאותהתקניהאמצעי-1(מס'תמונה(הרוסי"התוף"הוא

ביגורהואשדות-מוקשיםלפריצתהמשמשנוסףמקובלאמצעי
חומר-נפץ,ממולאיםצינורותהםאלהבונגלור-טורפדו"."

ברוחבשביללפינויגורםפיצוצםבשדה.ידניתלהניחםשיש
מתאימים.ובאורך

חדישיםנ"טמוקשיםבפיתוחהיחסיהעיכובאתלהביןניתן
שדות-מוקשיםשללתפקידםבאשרהקיימתהתפיסהרקעעל
לתפי-בהתאםהנחתם.ולאופןהגנתייםבמערכיםלשילובםנ"ט

ורקאךכמעטשדות-המוקשיםמונחיםכיום,המקובלותסות
שלאשבשליטתהםמצוייםשבהםובאופניםבאזורים

מת-באמצעיםלהגןיששממילאכיווןהשדה.אתהמניחהכוח
אמצעיםבפיתותרבכסףולהשקיעשדות-המוקשים,עלאימים
המאפ-נ"טאמצעיםבפיתוחהמאמץעיקרהושקע-זהלצורך
האמצעיםשלרובםשרובגםמהרחוקים,לטווחיםירישרים
נגדהתקפיכנשקגםלהפעילםלכן,וניתן,'ניידים,הםהללו
ובדומה.מצדיותמשוריין,רכב

השניםבעשורבעיקריותר,גמישים""נעשוזותפיסהעיקרי
כוחותשללעיכובםעתהמוקדשתמרובהישימת-לבהאחרון,
חשיבותעודמייחסיםאיןמכךכתוצאהאחדות.לשעותהאויב

ישירהבשליטת-אששדות-המוקשיםשללהימצאותםרבהכה
ארטי-בשליטההמצוייםשדותגםשכןהמגינים,הכוחותשל

אותוקפיםכוחותשלעירובםמאפשריםוקטית,אולרים
לפחות.אחדותלשעותנסוגים,
בתקופוניםהאחרונותבשניםהמופיעיםשוניםמאמריםמתוך

עתהמפתחיםכינראההמערבית),בגרמניהובעיקר(צבאיים
טיליםאוארטילריהעל-ידילזרעםשניתןט"2,מוקשיםבעולם

פיצוץמוקשים.מספרנמצאיםרקטהאופגזכלבראשטקטיים.
גובהאוקרבהמרעוםעל-ידינעשההמטרהשטחמעלהראש

הקרקעפניעלגדולותבכמויותמתפזריםוהמוקשיםמתאים,
המסרה.באיזור
בדרךל"זריעה"המיועדיםמוקשיםשלתכונותיהםכיברור,

המקרהמוקשיםשלמתכונותיהםלמדיקיצוניבאורחשונותוו,
שונים,ובמאמציםסב'יבהבתנאיעמידותםמבחינתכיוםבלים

אחרות,ומבחינותזהמוקשבפיצויןהנדרשהאפקסמבחינת
להלן.שיפורםכפי

עיקריותמגבלות-קיימיםנ"טמוקשים
והנמצאים(המקובליםנ"טהמוקשיםשלהעיקריותהמגבלות
הראשונה)מלחמת-העולםמאזהשוניםבצבאותתקניבשימוש

:הן
קטנים.פגיעה""סיכוייא.
שאינןמכניותומגבלות-חוזקיחסית)(קצרמשך-הייםב.

רקטי.מנשקאוארטילרימנשקמכלי-טיס,זריעהמאפשרות
וכדומה.בהנחהבהובלה,שונותבטיחותיותמגבלותג.
יחסית.גדולמשקלד.

המוקשיםשלמבנםמעצםנובעיםהקטניםהפגיעהסיכויי
שמתחתיולחץ,בטסכרגילמצמדיםאלהמוקשיםהמקובלים.

הטנקזחלכאשררקמכני).רובעל-פי(ההפעלהמנגנוןמצוי
מופעלטס-הלחץ,עלפיזיתולוחציםעובריםהרכבגלגלאו

הניפוץ.שרשרתאתהמפעילנוקרומשתחררהמכניהמנגנון
30לפחותיימצאואםאלאהמוקשיופעללאהמקריםברוב
תמונה(לזחל.אולגלגלמתחתטס-הלחץמשטהאחוזים50עד
2(,מס'

מוקשים.שדותלפריצתרוסיים"תופים":1מס'תמתה

זה).ממקוראספקתםהמקבליםערב,ובצבאות(המזרחיהגוש
הנדחפיםגדול,במשקלתופיםשלמשורהבנףזהאמצעי
להפ-גורםבמעברם,הנוצרהקרקעלחץטנק.על-ידיקדימה

מבחינההטנק.שלההתקדמותבמסלולהנמצאיםהמוקשיםעלת
אלה,אמצעיםבייצורניכרלהישגהרוסיםהגיעומטלורגית

אלאלהריסתם,גורםאינוהתופיםתחתמוקשפיצוץבאשר
הטנקשלפעילותוהמשךהמאפשריםבלבד,קליםלנזקים
השדה.בפינוי

197145יולי216,מערכות""



נ"טלמוקשיםמקובליםמכנייםמנגנונים
לשדה-המוק-הנכנסשטנקשהסיכהיםכויכיעלה,אמור"מן

להניחמקובלכ)-80-0(,סביריםיהיומוקשעליעלהשים
חזית.למטרמוקשיםכ-4

בעיקר,נובע,המקוגליםהמוקשיםשליחסיתהקצרמשך-החיים
הזמןבמשךכירב,סיכויקייםהמנגנבים.שלהאטימותמחוסר
וייגרםהמנגנוןיתקלקלמכךוכתוצאהפנימה,רטיבותתחדור

אלהשמוקשיםגם,מובןהניפוץ.שרשרתשללרכיביהנזק
הנז-מאמצעיםכנדרשהגבוהותבתאוצותלעמודתוכננולא

ידנית.היאבקרקעוטמינתםהאויר,מןרעים

ופוחוי. תמון-=~9
גורםהגלגלאותשרשרתשעברצ'כי.נ"טמוקש:א2'מס'ח1ומת
משתחררואזהגזירה"טבעת"לגזירתהגורמתהלחץטסלירידת
בפיקה.ונוקרהקפיץע"יקדימהנדחףהנוקו,

שייךזחמעגון(נ"מלמוקשימקורל""לחךמפנפן:י2מס'חג841
"i~iPZ'-511-DMUiגרמנירכבנגדלמוקש

,דיאפרגמה5.;פנימיגליל4.,נוקר3.,מקור2.;לחךכפתור1.

ר.,מאיך.7.;נפך6.

מאפ-אינןהקיימים,המנגנוניםמטבעשהןהבטיחות,מגבלות

אלהמגבלותבמהירות,וזריעתוחמרםמוקשהובלתשרות
עדבנפרדהמובלבמנגנוןבשטח,המוקשחימושמחייבות

שלבזריעתןמדוברבילזכור,הראוימןעצמו,הזריעהמקום
למוקשיםשאיןמכך,נובעותהמגבלותיחידות.אלפיעשרות

המנגנוןבעודהמוקשיובלאםוהיינודטנטורי*,ביטחון"אלה
כולו.המוקשלפיצוץהנפזשלמקריפיצוץיגרוםבתוכה
נמצאאינוהרגישהאלמנטדטנטורי",ביטחת"בעלבמנגנון

שליפתעם(ההנחהעםורקהניפוץשרשרתשלישרבקו

מרכב)זריעתםבזמןאוממטוס,המוקשיםפיזורבעתהנצרה,
השהייתקיימתיותרחדישיםבמוקשיםלמקומההג'זמוחור
נצרת-ההפעלהשלשליפתהמרגעהיינה-נוספתביטחון
מספר,דקותלרובמסוים,פרק-זמןעובראוטומטית)אוידנית(
הדרושלמקוםהניפויןבשרשרתהרגישהאלמנטעוברבטרם
אוההובלהבשעתהתכופץשטס-הלחץבמקרההפיצוץ.בקו

שליפתעםלהתפוצץהמוקשעלולתיאורטית,ולכן(ההטסה
פיצוץלעילהנזכרהסוגמןביטחוןהשהייתתמנעהנצרה)
מיידי.

שהסי-בטענההנזכרות,במגבלות-הבטיחותלזלזלהנוטיםיש
מוק-רפורמציהשקיבלטס-לחץאולקתמנגנוןלקיוםכויים

שהנחתכיווןמוצדק,אינוזהמסוגזלזולביותר.קטנים-דמת
עשרות(ביותרגדולותכמויותזריעתמחייבתשדות-מוקשים

לכך.בהתאםעולהפגוםמוקשלהימצאותוהסיכויאלפים),
עםמוקשפיצוץיגרוםהמקובלותההנחהבשיטותלכך,נוסף

ולפציעתבלבדהמניחשללמותוההפעלהנצרתשלשליפתה

שדות-להניחמתכווניםכאשראולםאנשים.שלקטןמספר
מוקשים'

עלול-ארטילרייםבאמצעיםאומכלי-טיסמרכב,
וברכוש.בנפשכבדיםלנזקיםלגרוםמוקשפיצוץ

ק"ג,ל-610ביןהיהמקובלנ"טלמוקשבעברהממוצעהמשקל
השוואתית).טבלהראה(ק"ג,5-חומר-הנפץמשקלואילו

בטכנולוגיותהשתמשושלאמכך,בעיקרנבעזהמשקל
חומר-למשקלחלולים.מטעניםשלאומטעני-כיפהשלהדישות

זחללקרועהכושרמבחינתיכולתועודף"ישק"גכ-5שלנפץ
פחותואףק"גכ-3שלמשקלגם(התמךלגלגלינזקולגרום

קרבאותולמשךולהשהייתוהטנקלעצירתלגרוםמסוגלמזה
-היינו(הטנקשלמלאלהרסלגרוםכדיואולם,לפחות).
משקלדרושהצוות)אנשיהריגתואףביותר,חמורנזקגרימת
ללארגיל,חומר-נפץבמטעןרקמשתמשיםאםכמה,פיגדול
וכדומה.חלוליםמטעניםכיפות,שלטכנולוגייםשיפוריםכל

החדישיםהמוקשים

בעיקרשפותחומוקשיםהןכוללחדישים"נ"טמוקשים"מהשג" '
בצבאותתקניבשימושנמצאיםוחלקםהאחרונות,השניםבעשר

והמ-ביותרהדישהטכנולוגיההמנצליםמוקשיםוהןהשונים,
ואףהשוניםבצבאותבניסוייםפיתוחם,בסיוםעתהצויים

ראשונים",ייצורבשלבי"
בעיקרשופרובשימוש,עתהכברהנמצאיםהחדישים,במוקשים
שלהגדלתםלאפשרותשימת-לבוהוקדשההבטיחות,תכונות
כמעטשופרולאהאולם,הבודד.המוקששלהפגיעהסיכויי

אמצעי-נגדעל-ידיאלהמוקשיםשלפיצוצםלמניעתהאמצעים

הבונגלור-טורפדו.צינורותאוהרוסיים,התופיםמסוג
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הנמצא-ן12-1*"נ"טהמוקשתכונותאתנסקורלדממה,
הוכנסוזהבמוקש3(.מס'תמונה(ארה"בבצבאתקניבשימוש
כאשרגםבטנקלפגועהאפשרותהואבהםשהעיקרישיפורים,

להצמידניתןהמוקשלמנגנוןטס-הלחץ.עלפיזילחץאין
גחוןיפגעהטנקמעברעםס"מ.קכ60שאורכומוט-אנטנה""

הטנקשלהאורךצירמולהמוקשטמעאםגםבמוסהטנק
האנטנהשלוהטייתה-הזחלשלההתקדמותבכיווןולא

:ב4'בש'חמונחהמוקש.להפעלתתגרום
חדירהאפקסעל-ידירגילהבלחיצהגםלהפעילושניתןכך,בנףהמנגנון
עכילתי.:שלתיאורטי)באורתלפחות(ניתןזובדרךכמקובל.טס-לחז,

הגדול.החדירה

ארה"גנצבאתקניבשימושנ44-2,נ"טמוקש:3מס'תשגח

מטרים5עדל-4אחדמוקששלבצפיפותשדה-מוקשיםלזרוע

ן-
שזחלצוררעודאיןהמוקשאתלהפעילכדישכןחזית,

מןנובעתזהשימושבאופןהמגבלהטס-הלחץ.עללחץ,ץ-יפ

שדה-המוקשים,שלקיומואתיחסיתבקלותלאכןהאפשרותנ3
-

בשטח.הבולטותהאנטנות'"קב,א
חלולבמסעןהשימושהואזהבמוקשאתרמענייןשיפור
בשיטהכמקובל.חומר-נפץנגושבמקוםההרג,כמטעןמיוחד

ראה(ק"גל-8המוקששלהכוללמשקלוהפחתתנתאפשרהזו
אוכיפתימטעןכימוסגרבמאמריצבןהשוואתית).טבלה

charge"ffp)תחתיתאתמושלםבאורחחודר4(מס'שרטוט

המקריםברובהצוות,אנשילהרגנבואסיכףויוצרהטנק

מרחקחשיבותמעטהזהמסוגבמטעןהעליון.הסיפוןאףנחדר
o~f-ה,Standחדירתולקוטריחסיתגדולחדירהקוטרומתקבל
Standל-offגםנודעתרגילחלולבמסען(רגילחלולמטעןשל תלולבמטעןשימושהמטען).יעילותלגגימכרעתחשיבות.-

הגורםנוסףבאלמנטהמוקשאתלציידמחייבכלשהו,מסוג
המטעןשלהפעלתולפניהטמוןהמוקשמעלהעפרלפינוי

חלול.ומטעןcha~ge,11כיפתי,מטען:א4'בש'שרטוש

אבק-מטעןעםהשראתימוקששלאופייניתצורה:5משתמונח
העפר.לפינוישריפה

ומרהשחפהאבקיייור
1

איקסוזניתמעוכתניפוןמעוכת

/ן
מעטפתסוללהופץחומר

פ
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אבק-שלקטןמטעןרובעל-פיהואזהנוסףאלמנטהחלול.

המטעןפיצוץלפניביותרקצרפרק-זמןבמשךהמופעלשריפה,
המוקשמנגנוןזאתלעומת5(.מס'תמונה(המוקששלהעיקרי
פירוטכנייםאלמנטיםהמנצלקונבנציונלי,מנגנוןהואנ12-4""

רגילים.ומכניים

כיפתיבמטעןהטמוניםהיתרונותאתהמנצלנוסףהדישמוקש

מוקשטומניםאיןעMAH-"1",התקניהצרפתיהמוקשהוא

לציר-התנועהבניצבאותומציביםאלאהקרקע'לפנימתחתזה

תיל-על-ידינעשיתהמוקשהפעלתהשריון.רכבשלהמשוער

מער-"ראה-נוסףתכונותפירוט(כמטען-צדביד,אוממעיד,

הוגדלווכןהמקובליםנ"טהמוקשיםשופרובאנגליה210(.כות"
ארוךכמוטשצורתםבמוקשיםשימושעל-ידיהפגיעה,סיכויי

"t//Bar-Mineאנגלימוקש:א6'מס'תרנה

חשמלייםמוקשים
שלפיתוחםעלשונותיריעותבעיתונותמתפרסמותלאחרונה

אחרות.ובארצותבשוודיהבצרפת,בארה"ב,שני"דור"מוקשי
השינוייםתחושתשלהעיקרוןעל-פיפועליםאלהמוקשים

מסת-שלמעברהעקבכדור-הארץשלהמגנטיבשדההחלים

הברזל.
אורגיל(חומר-נפץממטעןזהמסוגמוקשמורכבעקרונית,

עוצמתאתהמודדאלקטרוני,וממנגנוןכלשהי)צורהבעל
זהמנגנוןכדור-הארץ:שלהמגנטיבשדההחליםהשינויים

תמונה(למוקשמעלמצויהרכבמרכזכאשרהמוקש,אתמפעיל
שטחובכלבטנקפגיעהמאפשרזהאורח-הפעלה7(.מס'

טס-הלחץ.עלישירלחץאיןאםגםהתחתון,

הואהמוקששלהאלקטרונימנגנונולהפעלתהאנרגיהמקור

אורךמוגבלהראשוןבמקרהתדמי,מקודאורגילותסוללות
הטמנתלפניבלבד.אחדותשניםשללתקופההמוקששלחייו

הסוללותהכנסתשלנפרדתחימושפעולתלערוךישהמוקש

באחסנןהסוללותשלחייהןמשךלהאריךכדי(המוקשלחוך
לוגיסטית),מגבלהוזוהי-נמוכותבטמפרטורותלשמרןיש

מוקשיםשלהרבהרגישותםהיאנוספתבסיסיתמגבלה

אליהםבסמוךהרכבעוברכאשרגם-ופיצוצם-זהמסוג

רגישותוהקטנתעל-ידיזומגבלהלצמצםניתןמעליהם.ולא

כאשריופעללאהמוקשכייתכןזהבמקרהאך1המוקששל
טנקים.עליויעלוכאשראךאלאנושאות-גייסות,עליויעלו

רגישותאתומכותיםבשביל-הזהב,בוחריםהמתכנניםרוב

בלבדוטנקיםנושאות-גייסותתחתשיתפוצצוכךהמוקשים

שדה-מוקשיםבמעברייפגעולאלדוגמה,שצ'יפים,בעוד(

זה).מסוג

גםהטנקלגחוןמתחתמופעלהשראתימוקש:ןמס'תמונה
המוקש.עלהשרשרתשללחץכלאיןכאשר

"Bar-Mine".מוקשילטמינתמערכת:י6מס'תמונח

סיכוייגדליםכך"Bar-Mines".והקרוייםא')6מס'תמונה(
להטמנתמיוחדתמכונת-זריעהפותחהכןהמוקש.עלהעליה

וכיסויהטמנהחפירה,-הפעולותכלנעשותובהאלהמוקשים

תכונותעלפרטיםב').6מס'תמונה(אוטומטיבאורה-בעפר
הסויים.עדייןזהמוקששלהמנגנון

8



השראתי.צרפתימוקש:6מ9'תמונח

מגנט
מכסה

מעטפת
מברמזה

רוסי.חשמלימוקש:10מס'תמונת

צרפתבצבאתקנילשימושכנראההוכנסכברהצרפתיהמוקש
משקלו(כיפתימטעןהואשבוההרסמטען8(.מס'תמונה(

סיסמי,במחושהמצוידמנגנוןובוק"ג),2הואחומר-הנפץשל
כדי-זאתהמגנטי.השדהלשינוייהתחושהלכושרנוסף

שלאלקטרומגנטיותמהפרעותכתוצאההפעלות-שואלמנוע
שידו-על-ידיהשדהלנטרולמנסיונותאוברקים),כגון(המבע

דרושהמוקש,שיופעלכדיחזקה,אלקטרומגנטיתקרינהשלרה
האופיינייםומגנטי),סיסמי(האמוריםהאפקטיםשנישלקיומם
סוללות-חשמללהכניסצורךאיןזהבמוקשכבד.רכבלמעבר
ההסמנהלאחריבש.מצבר-עופרתמצויבתוכו,ההטמנהלפני
לזרימתהגורםמתאים,כפתורעללוחציםבעפר,הכיסויולפני

ל"חי'.הופךוהמצבר-המצברלתוךפנימההאלקטרוליט
ביטחוןהשהייתבוקיימתשכןנוסף,יתרוןזהמעיןלסידור
המצבר,נטעןבטרםאחדותדקותחולפות-דהיינוילמפעיל
אומעליורכבעובראםגםמופעל,המוקשאיןזהובזמן

משך-היצרן,לנתוניבהתאםהחייל.שללקוימטיפולכתוצאה
משך-חייוואילושנים,כ-10הואבאחסנהזהמוקששלחייו

בלבד.השנהמחציתבקרקע,טמוןכשהואהפעיל,
במקור-אנרגיההצורך(דלעילהמגבלותשתיעללהתגברכדי

השדהאתלנטרלוהאפשרותיחסית,קצרשמשך-חייוחיצוני
מוקשבגרמניהפותחמכוונות)אלקטרומגנטיותהפרעותעל-די

מ11-----*

במעברקרקעיתבנקודההמתקנלהמשתגההלחץ:9מ9'תמונח
הזמן.שלכפונקציהטנק

החתימה""בדיקתעל-ידייותר,מתוחכמתבצורההפועלנ"ט

הטנק.של
פיזו-אלקטרי,מגבישזהמוקששלמנגנוןמורכבעקרונית,

מיוחד.מפסקאוטרנזיסטורכגוןבקרה,ואמצעימתאיםקבל
לחץבקרקענקודהעל-פנייוצראחררכבאוטנקמעבר

9.מס'בשרטוטהמתואריםלגרפיםבהתאםהזמן,עםהמשתנה
זה,לחץהיוצריםהםהרכבגלגלירגיל,אופנירכבבמעבר
גלגליהלחץאתיוצריםטנק)כגון(זחלירכבבמעברואילו

הפיזו-הגבישעל-ידימתורגמתאלהלחציםשורתהתמך.
מגיעכאשרלו2,לטעינתהמשמשחשמלי,למתחאלקטרי

מעברשרקכךמראש,קברושהוא-מסתםלגובההמתח
-זהבמתההקבללטעינתגורםגלגלי-תמךשלמסויםמספר

הנפץ,להפעלתמשמשתבוהאצורהוהאנרגיההקבל,נפרץ
המוקשפיצוץמאפשרזהסידורחומר-הנפץ,מטעןאתהמפעיל
גלגלי-תמך),שלמעברשנדרשכיוון(זחלירכבלמרכזמתחת

ברורמקום,מכלאופני.רכבשלאחורייםלגלגליםמתחתאו
אינםבשדה-המוקשיםדרךלפינויהמשמשיםהרוסייםשהתופים
לתהילתרקגורםמעברםשכןזה,מסוגמוקשנגדכלליעילים
קלשהוזקוק,למקור-אנרגיהזהמוקשאיןכןהקבל.שלטעינתו

טס-הלחץעלולחצובעצמוהטנקשמעברכיווןסוללות,כגון

האנרגיהאתהמספקיםהםהפיזו-אלקטרי)(הגבישעלודרכו(
בתנועהשדיבכך,טמוןלוואייתרוןהנפץ.לפיצוץהנדרשת
אתלהפעילכדימילימטר)חלקי(טס-הלחץעלביותרזעירה

הגביש,מןהנדרשהמתחלהפקתמספקתזותנועההמנגנון.
שלבתנועהצורךיששבהםהקונבנציונלייםלמנגנוניםבניגוד

הזחלכיחיוניזהמוקשהפעלתלשםואולםאחדים.מילימטרים
מעלהגחוןיעבורשאםבעודהמוקש,מעלממשיעבור
המו-"אתנזכירהשוואהלשםלהפעלתהיגרוםלא-=המוקש

השניהמלחמת-העולםבשלהישפותחהרוסי,החשמלי"קש

ברונזה,עשויהמתיבהמורכבזהמוקש10(.מס'תמונה(

שו1971,4יולי216,מערכות"_



השראהסליליסוללות,המכילהס"מ,"20~30כ-10שממדיה.
עורקי-לחסימתבעיקרשימושיהמוקשמנוף.עלחיצוניומגנט

רכבתאורכבמעברומסילות-ברזל.כבישיםכגוןתחבורה,
ולתזוזתתמונה),ראה(מעלהכלפיהמגנטלמשיכתגורם
המוקש.אתמפעילהוזו-מטהכלפיהשניהקצה

שלבפיתוחואמצעיםמאמציםיושקעוהקרובבעתידכינראה
המצויותמאלהיותרמתוחכמותשתהיינהנ"טמוקשיםמערכות

ישתמשהשבהםהמנגנוניםכייתכןובפיתוח.בשימושעתה
חתימו-"פיעלשדה-המוקשיםאתהחוצהרכב-השריוןאתיזהו
המידעמתוךוכדומה).אקוסטיתמגנטית,חתימה(השונותתיו"

הגושבארצותגםכינראה,למסך-הברזלמעברהמגיעהמועט
בצורתםהקרוביםחדישים,נ"טמוקשיממפתחיםהמזרחי
מןזהואיןהבריטי,"Bar-Mine"למוקשפעולתםובעקרון
מתוח-מוקשיםהקרובבעשוריופיעושלנובזירהשגםהנמנע,
עתה.לנומוכריםשאינםיותר,כמים

השוואתיפירוט-תכונות_שוניםנ"טמוקשים

~pib/""ך21;ף,:א-91""וי-א"MAH-"1ע"TM-46"
צ

מוקש"

צרפתאנגליהסין;רוסיהצרפתגרמניהארה"בארה"בתוצרת

81%57.1129115ק"ג)(כללימשקל

2ש5%5765.24ק"ג)(חומר-נפץמשקל

י19ע)(יזח%5-נ"ינוו),נ2מ)."(לר."

11.27.59.5-11.5%1%6ס"מ)(גובה

ט,נ.ס.?טייס?ט.נ.ט,.8י1--6חומר-נפץסוג

סיסמי1לחץהמעדה/ידנילחץלחץאנטנה/לחץמנגנון

-ז210-כ-225-160200יט-תזי-תק"ג)(הפעלהכוח ק"ג130או200

כיפתימטעןרגילרגילחלולמטעןרגילרגילחלולמטעןהמטעןסוג

שטחלכלרכב
ה-ברמהמפקדכלכיהוא,המוסכמותמן

ולהיענותלגמישותלניידות,שואףטקטית
שברשותו.הלוגיסטיתהמערכתכלשלמהירה

כלי-רכב,באמצעותבעיקרלהשיגיוכלזאת
סוגובכלמקוםבכללנועמסוגליםשיהיו

בשטחוכלהבכבישיםבתנועההחלשטח,
הנדרשתנוספתתכונהטובעני.אוטרשי

מכשולי-צליחתכושר:תהיהאלהמכלים

-יבילי-אוירלהיותעליהםולבסוף,מים.
להצ-אולהובלהמותאמיםלהיותכלומר

ממטוסיםנחה

תותח
מתנייע

מ"מ105
אויריביל



מיםמכשולמעברבעתהטראסטאר

חו~ראסטאר
ה-:רגיליםגלגליםעלנעאינוהטראסטאר

גלג-שלושהבתבמערכתהוחלףהרגילמתלה

המס-רחב,מדרסבעליקטנים-יחסית,לים

מות-אלהצירים;משנייםציריםעלתובבים

מרכזימצירהיוצאותזרועותשלושעלקנים

רח-בצמיגיםעטופיםהקטניםהגלגליםאחד.

עקבומספקיםנמוך,לחץ-אוירבעליבים
מועברלהנעתםהכוחלרכב.גמישותכך

במרכזהנמצאת(ממסרתעל-ידיאליהם
הצירדרךהעוברההנע,מגלהזרועות)שלוש

המצמד,אתמפעיליםכאשרהמרכזי.החלול
הממסרת,גםמופעלתההנע,גלעלהנמצא

אףמסתובביםהקטניםהגלגליםשלושתוכל
הם.

קשה,בקרקעאובדרכיםבכבישים,בתנועה
גלגליומשלושתאחדעלרקהסראסטארנע

וקשה,בוצילשטחבהגיעומתלה.בכלהקטנים
רגיל.-גלגלעוצרשהיהוגבנוני,טרשילשטחאו

ה-שלושהשכלכךכולה,המערכתמונעת

דומההתנועההמרכזי;הצירסביבנעיםגלגלים
מק-הואלמכשול,הכליבהגיעלדילוג-גלגול.

כךפניו.עלועוברהעליוןהגלגלאתדם
הת-אתהמקטינהתנועת-הליכה,מעיןנוצרת

כוח-הדחיפהאתומגדילההקרקענגדות

הואזובשיטההטמוןהגדולהיתרוןקדימה.
תלויהאינהוטובעניתרכהבאדמהשהניידות

המאפ-גדולעצמיבנפחאונמוךבלחץ-קרקע

בממדיםזהכלילבנותניתןלפיכך,,ציפהשר
בכ-הזולהבנייתוומתאפשרתיותר,קטנים

יבילותואפשרויותגדלותכןגדולות.מויות
ואחסונו.האוירית
ב-מצטיינתהטראסטארשלההסעהמערכת

מיוחדים,חלקי-מתלהאין:בנייתהפשטות
ודי-העברהתמסורותעםחצאי-סרניםאין

מנו-:פשוטיםהםההיגויאמצעיפרנציאלים.
ודוושת-מצמדבלם,רגיל,כבזחל"מפי-היגוי

לתא-הנהגהאופייניהמכשיררגילים.האצה

הקט-הגלגליםתנועתאתהמחליףמנוף,הוא

איןהראשי.הצירסביבהגלגליםלסיבובנים

תכונהביבשה.אובמיםבנהיגההבדלכל
ה-שלהנמוכההפגיעותהיאנוספתחשובה

מכשולמעברבעתהטראסטאר

אינהמהגלגליםבאחדשפגיעהמאחרמערכת,
לעבורוניתןהרכבעצירתאתבהכרחמחייבת
מת-בכלהקיימיםהשלושהמביןאחרלגלגל

לה.
שרכשבכליםעורךארה"בשצבאהניסויים

:הבאותלתוצאותהביאומחקר,לשם

הרוסיהמתגלגל"הבורג"

מתגלגל-מהלךרכב

שלנתונים
טראסטארהתובלהרכב

מנועטונות1.1ריקמשקל
טונות0.7מעמס
סוסכוחות50-60הספקטונות1.8סה"כ

מידות

אורך
רוחב
גובה
רוחמגןבלי

ביןמרחק
צמיגיםמרכזי
צמיגיםמדרס
המיםמןבליטה
מלאבמעמס

מטרים4.25
מטרים2.00

ביצועים

מטרים1.50
קמ"ש65מקסימליתמהירות

קמ"ש8במיםמהירותמטרים1.45

מעלות31עדבשיפועעליהמטרים1.80
מעלות22צדשיפוע

במקוםסיבובהיגוימטר0.35

עלמעלותב-42משופעתבעליהטיפוס*
רטובה.חרסיתקרקע

נסי-במהירותכבישעלממושכתנסיעה*

שיירה.שלעתה

במהירותבשדהפתוחבשטחנסיעה*
קמ"ש.30-20

ללא-קושי.אנכייםמכשוליםעלטיפוס*

קמ"ש.25במהירותלמיםכניסה*

מלא.במעמסבמיםקמ"ש7שלמהירות8

כמעטגדהעלוטיפוסהמיםמןיציאה*
אנכית.

הטראסטארשלהמצויניםביצועיולמרות
בי-כיהרושםמתעוררביצתי,ובשטחבמים

;רגילרכבמשלנחותיםסלולהדרךעלצועיו
גדולות,בסדרותאותוייצרוכאשרהיא.ולא
מיוחדות,מוטסותליחידותלספקויהיהניתן

התפ-מכלולאתלמלאהטראסטאריוכלשם

ן472-1המכניהפרדעלכרגעהמוטליםקידים

ן151-1.החדשהג'יפעלאו

המתגלגלהבורג
לבעייתהוא,אףמהפכניבמקצת,שונהפתרון

בהחלפתנמצאקרקע,סוגיבכלרכבהסעת
מענייןבורגיים.בגליליםהזחלאוהגלגלים

במקבילעובדיםזוהמצאהבפיתוחכילציין

197161יולי216,מערכות""



שנערכוהניסוייםובארה"בבבריה"ממדענים
טובים,שביצועיוהוכיחוזהבכלי-רכבכהעד

רבות.תקוותבותוליםומתכנניו
בדגםלראותשניתןכפיהראשונית,בצורתו
במקוםאשרלמזחלתזהרכבדומההרוסי,

זוגצדיהמשנילאורכההותקנומחליקיים
4.5הגליליםאורךגדולים.גלילייםגופים
חלוליםהגליליםמטר.0.6וקוטרםמטר,

במים.ציפהכושרלכליעל-כן,ומקנים,
רצועהעל-ידינעשיתבשטחהכליתנועת
בורגית.בצורהלגליליםהמולחמתבולטת,

10-8הואהבורגבליטתשלהמדרגהגובה
.D"Vאחדכלהגליליםאתמסובביםכאשר
בקלותהכליאתהםמקדמיםהפוך,בכיוון
צורךכלללאבבוץ,אובשלגבמים,יתרה
ההנעה.שיטתבשינוי
בעלוהואטונות3.3הרוסיהדגםשלמשקלו
כ"ס180בןמנועטונות.1.5-1שלמעמס

בתצרוכתקמ"שכ-20שלמהירותלרכבמקנה
וההי-הנהיגהלקילומטר.ליטר0.5שלדלק

כלי-רכבשללאלהדומיםזהבכלי-רכבגוי

מקויםזהרכבבפיתוחזחליים.אואופניים
תנועהשיאפשרמשוכלל,כליליצורהרוסים

וצליחתברה"משלהשלגמכוסיבמרחבים
מכשולי-מים.

מןבמקצתשונההבורגשלהאמריקניהדגם
לאפשרכדיייבנההידוע,ולפיהרוסי,הדגם

משניבנויהכלייותר.ומגווניםרביםביצועים

מיוחד,מחברבעזרתיחדהמחובריםחלקים
משניאחדלכלשונים.צירופיםהמאפשר
בורגיים.גליליםארבעההנפרדיםהחלקים
ההתקדמותלכיווןבניצבהגליליםהעמדת
קרקעעלאוכבישעלמהירהלתנועהתתאים
במקבילהגליליםאתמציביםכאשרמוצקה.
בהצלחהלעבוריהיהניתןהתנועה,לכיוון
שלצירופים;עמוקובשלגבבוץבמים,רבה
בזוויותהגליליםהצבתכלומרהמצבים,שני

מכשולכלעללהתגברלרכביאפשרושונות,
יהיוזהכלישלהבורגייםהגליליםאפשרי.
אוירלחץבעלילצמיגיםבדומהגומי,עשויים
שטחעלהקרקעעםמגעםיהאכךנמוך.
פניעלגסלעבוריוכלשכלי-הרכבגדול,כה

ביותר.הקשיםהקרקעסוגי

מתגלגל-מהלךב3ר
היהמהזמןלפניעדאשרנוסף,פיתוח

הרכבהואהאלפיים,לשנותתכניתבגדר
תנועהדרישותאחרלמלאהמיועדהמהלך,
ומבו-טרשיבשטחוהןבכבישיםהןמהירה,

תר.
במעבדהנבנהזהחדישרכבשלנסיונידגם

מתאפ-הכליארה"ב.שלמתקדמותלמערכות

אחדכלהבנוייםנפרדים,מתליםבארבעהיין
התחתוןבקצההידראולית.זרועותכמערכת

מאפשרותוהזרועותגלגלנמצאזרועכלשל
האחרים-לגלגליםביחסעצמאיתתנועהלו

נעשיתההנעהוקדימה-אחורה.מעלה-מטה
גלגללכלאחדהידראוליים,מנועיםעל-ידי
גלגללקדםניתןלמשל,כך,נפרד.באורח
במרחקולהשעינווקדימהלמעלהבלבדאחד
ניצביםהגלגליםשאראשרבעודהרכב,מן

סלעישטחלעבורניתןכךכמשענותובמקומם
אתלהנמיךאוותעלות,מבותרשטחקשה,
במהירותולנועהזרועותארבעבכלהרכב

בכביש.
מנועיםעל-ידיכאמור,נעשית,הרכבהנעת

ש-ראשיתממשאבההניזוניםהידראוליים,

אטמוס-350עד(מאודגבוהבלחץפועלת
נהיגתהגלגלים.מנועיאתומפעילהפירות)

הצורךבשלרבהמיומנותדורשתזהכלי-רכב
אחדמסובכת.הידראוליתמערכתלהפעיל

יכולתהואזהרכבשלהבולטיםמיתרונותיו
גלג-שניכאשרמשופעים,במדרונות-צדתנועה
הניסוייםמונמכים.ושנייםמוגבהיםלים

אתלשפרומקויםנמשכיםעדייןזהבכלי-רכב
בו.הנוהגיםעללהקלוביהודתכונותיו

י1ו1313
בולטותדוגמאותשלושהבאנוזובסקירה
הלוח-הכוחותאתבעתידשישמשולכלי-רכב

זהבתחוםהמושקעיםהמאמציםבשדה.מים
המקובליםכלי-הרכבכילקוותיסודגותנים
משופ-בכלי-רכבהקרובבעתידיוחלפוכיוס

שטח.בכללנועשיוכלורים

52



בעלמתקפלנשוהנחת
נישאהגשרחלקים.שלושה

מרכבשלמשופרתגירסהעל
הגשרשלאורכומ-60.טנק

מטר.27.40

בעלמתקפלגשרהנחת
באופןהמתכוונותכלונסאות

מיכני.

ארה"בבצבאחדשגישורציוד

ארה"בחיילישלהמוגברתהדרישהנוכח
הגישור,בתחוםאמצעיםלפיתוחבויאט-נאם

זובזירההאמריקנילמערךלאחרונההוכנס
הנועדיםארעייםאמצעיםשלניכרמספר
זו.דרישהלספק

מ"-113"הנגמ"שעלהותקןלמשל,כך,

צריםמכשולי-מיםפניעללגשרהמסוגלגשר
מגיעזהגשרשלהמעמסכושרמטרים).)10

בעלרכב-קרבעלמנוידבהיותוטונות.ל-12
כברהגשרמצטייןמעולות,עבירותתכונות

המג-עלהמצביעיםאחדים,בשיפוריםעתה

בתחוםבפיתוחהעוסקיםאתהמנחותמות
:זה
יותר.קלמשקל*
יותר.גדולהפריסהמהירות*
להפעלה.בכוח-אדםחיסכון*

1971יולי216,מערכות""

יותררבביטוילידיתבואנהאלהמגמות
ו-מ"-60"לטנקיהמפותחהחדשבגשר

מ-3ועשויהידראולי,הואזהגשרמ"-48".

ולוחותמצינורותבנויהואמתקפלים.חלקים
פערגישוריאפשראלומיניום,מנתךהעשויים

המצויכליכללשאתויוכלמטרים27של
1(.מס'תמונה(האמריקנית.בדיביזיה

נועדמגמות,אותןעל-פישתוכנןאחר,גשר
משקלומטרים.18שלפערעל-פנילכסות

הואניסוי,בשלביעתההנמצאזה,גשרשל
בצבאהתקניהגשרשלממשקלוכמחצית
שוה.שאורכםלמרותארה"ב,
נמצאיםגשריםשלחדשיםסוגיםארבעה

:מתקדמיםבשלבי-פיתוחעתה
שלאמריקניתגרסהלמעשההואהראשון

הגרמניבצבאבשימושהנמצאהצףהגשר
הואהסובייטי).בצבאגםמצוידומהדגם(
המעמסכושרמתקפלים.חלוליםמלוחותבנוי
"MIC-60",מסוגגשרשללזהשוהשלו

האחרון.מזהבהרבהקלהואאך

וחלוליהןצפיםמשטחיםעשויהשניהסוג
ניתןכךלקבוצות.לזהזהלחיבורהניתנים

מחו-כשהיאזומעיןקבוצהכללהסיעיהיה

אףהמשאית4(.מס'תמונה(ומקופלתברת
לזוזוולחברןהקבוצותאתלהניחמסייעת

הדרושהזמןמן4נמשכתזופעולהצף.לגשר
גשריםאון4"4ןןי"-6מסוגגשרלהרכבת
על-ונעשית"MLC-60"ממשפחתאחרים

מסוגלזהגשרהאנשים.מספרמחציתידי
מ/130שאורכומיםמכשולעללגשר
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בעיתונותלאחרונההנזכרהשלישיהסוג
עלהמותקןמתקפלגשרהואהמקצועית,

נושאזהגשר2(.מס'תמונה(משאית
משתנהלהגבהההניתנותתמוכות-ייצובעמו

להתגברניתןמ'.ל-2.404.50שביןבגבהים
ניתןמכשולי-קרקע.עלזהגשרבאמצעות

החלוליםהמשטחיםמגשרלחלקיםגםלחברו
מסוגלתאיש12בתקבוצההקודם.הסוגמן

מתקפל.גשרשלטיפוסאבהמורכבמ'29באורךזהמסוגגשרלהקים שמשקלומטר18.30באורךדקות.15תוך-יחידותמ-4
הגשרמשקלכמחציתרק

שלהישןהמתקפלקליםממשטחי-נשיאהמורכבהרביעיהסוג

יעמידאלומיניוםמנתךבנויהגשרכלמאוד.
משאותלנשיאתהרבכושרורבלחץבפני

כבל-השחלתעל-ידיהושגעליוהנעיםכבדים

צמ-התאפשרמכך,כתוצאהלאורכו.פלדה

רגילגשרשלמשקלו1כדיעדהמשקלצום
5(.מס'תמונה(זהמסוג

הנמצאגשרשלנוסףסוגלהזכירהראוימן
קרבי,בגשרהמדוברראשוניים.בשלבי-תכנון

הגישור,לאיזורמקופללשאתויהיהשניתן
גשרחלקתכלמראש.בנויותחלקותיוכאשר
קשתית.עקמומיותבעליחלקיםמ-3תורכב
ווכגשרוהןקבועכגשרהןלשמשיוכלהגשר

60בעל
שתיבנההגשר,תחתיתתיצורצףבהיותוצף.

המים,עםבמגעבבואוהמתנפחכקרום
המים.לזרםהתנגדותשלמספיקכושר

המורכבגשר
קליםממשטחים

נתךהעשוייםמאד,
העומדאלומיניום

כדירב.לחץבפני
משאותישאשהגשר
מושחלמאדכבדים

פלדה.כבללאורכו
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לתגמוליםמרכזיהקופה
בע"מלפקידופנסיה

623545טל'113,אלנבירח'ת"א,

בישראלהמוריםהסתדרות

260211טלפוןתל-אביב,8,סרוקבןרח'

בישראליחידיםסוכנים

וקניותלשיווקדיברהסולכור
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טבריהחמיחברתסדרפ
טבריהלידחמתבע"מפרדסניםשלקואופרטיביתאגודה

21967/8טל'251112טל.8,קפלןרח'ת"א,

בע"פלאוטומוביליםא"יהבי-בע"מאכספורט"תנובה"

חיפה531171טל'145,יפורח'36811:טלפון15,לינקולןרח'תל-אביב,

בע"מהקדם""
ובדודבניןחמריבוטניםלשיווקחברה

56המגיניםשדרותהחדש,מסחרימרכזחיפה,תל-אביב13,הקונגרסרח'
533111טל'.741ת.ד.

בע"מקלתריס
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