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לשימושחדשותאפשרויותעמהמביאההטכניקההתפתחות
כתוצאהגימא,מאידךאךבשדה-הקרב,וישימןבהמצאותיה
עםאשרחדשות,בעיותונערמותהולכותאלו,מהתפתחויות

לוגיסטיות,משמעויותבעלותהריהןביסודן,טכניותהיותן
הדוגמאותאחתהנוהרב-דלקיהמנועאופרטיביות.ואףטקטיות
משמעותבעלתטכניתבעיהלפתורבאזהמנועזגלתופעה
ולוגיסטית.אופרטיביתטקטית,
למספרלענותצריךהצבאי,הרכבשליחידת-הכוח,אוהמנוע,
וכיוצאמועטיםונפחמשקלנאות,הספקכגון:דרישות,
שהמנועהכרחיהחשובות,הדרישותוכאחתלכך,נוסףבאלו.
הגדלתמאפשרתזותכונההאפשר.ככלבדלקחסכונייהיה
לתדלוק.הזדקקותללאהרכבשלהנסיעהטוח
כגון:נוזלי,דלקהצורךזההנוברכבהמקובלהמנועכיום,
הדלק,סוגמבחינתהשואתית,בדיקהסולר.אונפטבנזין,
כמהעלמצביעהזהדלקהצורכיםהמנועיםתכונותשל

חשובות.נקודות
נמוך,"יחס-דחיסהבעליבהכרחהנםצורכי-נפטמנועים
טמר-לכךנוסףנמוכה.תרמיתנצילותבעלימכךוכתוצאה

להעשותחייבתהתנעתם:נוספיםטכנייםחסרונותבהםנים
כמעטלכןכאחד.ולוגיסטיטכנילסיבוךגורםזהודברבבנזין
הנוכיוםויצורםאחדותשניםזהמשימושאלהמנועיםויצאו
המשמשרכבלאותומיועדוישומםכמותיתמבחינהמוגבל
חקלאיים.לצרכים
והןאזרחייםלצרכיםהןרחב,בשימושנמצאיםכיום

הנוגעתהשואה,ומנועי-דיזל.מנועי-בנזיןצבאיים,לצרכים
מעלהאלהמנועיםשלהסוגיםשניביןבדלק,לחסכוניות

בהרבהגבוהיחס-דחיסהבעלהנומנוע-הדיזלנקודות.כמה
נצילותויותרגבוהה-כתוצאהמנוע-הבנזין.שלמזה
כאשרתקיןנשרף-שריפה-פנימיתלמנועכדלק-הנפט. יחסית.נמוךהדחיסהיחס

היאמנועי-בנזיןשלהתרמו-דינמיתהנצילותהתרמרדינמית.
אתהנצילותשיעורעוברשבמנועי-דיזלשעהכ-30%,
הה~/400.
וליטרלכלק"ג0.85בקירובהואהסולרשלהסגוליהמשקל

ליטרשמשקלמכאןליטר.לכלק"ג0.71-הבנזיןשלזה
כמותבנזין;ליטרממשקליותרגבוהב-20%הואסולר
שניתן-האנרגיהכמות:אחרותבמיליםאו-החום
אלפיםכעשרתהיאסולראובנזיןשלאהדמק"גלהפיק
יותרב-20%נותןסולרשלליטרכלולכןגדולות,קלוריות
הנצילותולאורזו,עובדהלאורבנזין.ליטרמכלקלוריות

החשבוןהרימנוע-הדיזל,שליותרהגבוהההתרמו-דינמית
העולהמועילהעבודהיתןבמנוע-דיזלסולרליטרשכליראה

באותובמנוע-בנזיןבנזיןליטרשיתןזועל60%שלבשיפור
במקרהבליטריםהדלקצריכת-אחרותבמליםאורכב,
מנוע-בנזין.שלמזוב-60%נמוכהתהיהמנוע-דיזלשל
הרכבלמיכליהנכנסתהדלקשכמותלהזכיר,המקוםכאן
לגביהנפח,מבחינתבקירוב,שוהתהיהמכונית)אוטנק(
שמנוע-הדיזלהמסקנהמתבקשתומכאןהמנועים.סוגישני

מנוע-שיאפשרמזהב-60%גדולטוחבעלתתנועהיאפשר
מתוךוהמוחלטהמלאאישורהאתקיבלהזומסקנההבנזין.
התפתחהכךהמנועים.סוגישנישלבשדהעבודתםנסיון

בשדה-הקרברבדלקהצורכיםהחילותשלהטבעיתהדרישה
מקטיןהיהזודרישהביצורמנועי-דיזל.לשימושםלהכניס
ארוכהתנועהומאפשרניכרבשיעורהלוגיסטיה"זנב"את
תדלוק.ללאיותר
עדהשתהואלונבונותמסקנותשהוסקולמרותכימענין
בטנקיםמנועי-דיזלהרכבתבעניןוטוביםרביםצבאותהיום

משקבתכנוןבעיקרנעוצותלדברהסיבותאחר.וברכב-צבאי
כלמנוצלזומעיןבמלחמהרבתי.מלהמהלצרכיהמדינה

בשדה-הןשמתבצע,מאמץכלהמלחמתי.למאמץהפוטנציאל
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נצחון-והיאהאחתלמטרהמכווןבעורף,והןהקרב
ציודלכלהדלקהספקתמתוכננתמכךכתוצאהבמלחמה.

בשדה-הקרבהןתחנות-כוח,אםוביןרכבאםבין-טכני

תכנוןככל-האפשר.יעילהובצורהמרכזיבאופןבעורף,והן
שלהכוללתהכמותכימחייבכזה

הדלק-
תשוה,הנצרך

שניתןאוהמופק,הדלקלטך-הכלכאחד,ובסוגיםבכמות
להביאן.
גולמינפטממעינות.הנובעגולמימנפטמופקהנוזליהדלק

דלקסוגישלביותרמורכבתתערובתלמעשה,הנו,זה
קבוצותשלמוגבללמספרהמופרדיםנוזליים,ושמנים
המופרדתכוו,קבוצהכלבבתי-הליקוק.שלוהזיקוקבתהליכי

יותר.אופחותמוגדרותתכינותבעלתהנהמחברותיה,
הנפטהבנזין,הןזובדרךהמופרדותהראשיותהקבוצות
הנפטהשלושה,ביןהקלהנוזליהדלקהנוהבנזיןוהסולר.

משלושתם.הכבדהואוהסולרהבינוניהמשקלבעלהוא
הגולמי?מהנפטהמופקיםהשוניםסוגי-הדלקשלחלקםמה

כמותכ-30%,היאישיר)בזיקוק(המופקתהבנזיןכמות
25%ביןהיאהמופקתהסולרוכמותכ-30%,היאאףהנפט

וכמותמזוטגז,מופקיםהגולמיהנפטמשאריתל-30%.
שמני-סיכה.שלקטנה

מדינהשלהדלקצרכיסיפוקכיברוראלהנתוניםלאור
המופקהדלקשכלכךמתוכנןלהיותחייבלמלחמההחוששת
מתאימות.יחידות-כוהעל-ידיהשונים,סוגיולפיינוצל,
להשאיראיפוא,עלול,מסויםמסוגמנועשלמדירביצור
מאידךבדלק.מתמידמחסורשלבמצבחירוםבעתזהמנוע
יגרוםשהואכלמסוגמנועשלמדימצומצםיצורגימא,
שללהצטברותויביאהמדינה,דלקשליעילבלתילניצול
מעודפיםלהפתרדרךכרגיל,אין,ימסויםמסוגדלקעודפי
איכסון,דורשיםהםיאותםלצרוךאואלהוגדליםהולכים
הזמן.עםומחמירה-חמורהסכנהמהויםמלחמהובעת
החשיבותעלמצביעיםרב,בקיצורתוארוכיאםאלה,דברים

המנועיםיצורשלנכוןמדינילתכנוןהנודעתהמכרעת
העולםבמדינותזהבשטחהנעשהסקירתויחידות-הכוח.

אליהן.תוסבהקוראשתשומת-לבתופעותכמהמבליטה

המנועיםיצורתכנוןבעיתאתפותרותהטוטליטריותהמדינות
ידועההמיוצרתהדלקכמותגיסא,מחדיחסית.רבהבקלות
מבחינתהיצורשלהגיווןאפשרויותשידועותכשםבדיוק,
היטב,מתוכנןלכךבהתאםוהבנזין.הנפטהסולר,כמויות

הדלקסוגילפיהמיוצריםהמנועיםמספרמרכזי,ובאופן
אלהמנועיםמיושמיםגיסא,מאידךצורכים.שהםהשונים

מרכזי),באופןהםגםהמתוכננים(עדיפותשיקוליתוך
בראשמנועי-הדיזל,מוכנסיםכתוצאה,המתכנן.רצוןלפי

מנועי-טנקים.-ובעיקרברכב-צבאילשימושוראשונה,

העיקריהנפטוצרכןאופני,ברכבבעיקרמיושמיםהבנוין

צרכניהנםהיוםשלהסילוןומטוסילמאחרהאויריההוא
.נפט)

הגופיםרשאיםטוטליטרימשטרבעלותשאינןבמדינות
לשיקו-בהתאםהמנועסוגאתלעצמםלבחורהאזרחים
שליעילותועלשובמתבססיםכמובןאשרליהם-הם,

לוכובשמכךכתוצאההגבוהה.המשקיתונצילותוהמנוע
שהפוטנ-הסולרוכמותבשוק-האזרחימקומואתמנוע-הדיזל

האויריה,בתמידות.וגדלההולכתצורך,האורחיציאל
עיקרי.כדלקבנפטמשתמשתהצבאית,והןהאזרחיתהן

אשרהקטן,לרכב-הנוסעיםומצטמצמתהולכתהבנזיןצריכת
תוצאהנודעתכזולהתפתחותמועט.הואהמלחמתישימושו

הצבאלצרכיבשפעשיעמודהיחידיהדלק:מכרעתאחת
נרתעואלושיקוליםלאורבלבר.הבנזיןיהיהבשדה-הקרב

רהב.צבאילשימושמנוע-דיזלמהכנסתהמערבייםהצבאות
במצבאלהצבאותשלחילות-השריוןאתהעמידהזורתיעה

הכנסתבדברהמרכזיותהרשויותעםמתמידמאבקשל
העדיפות.תכונותיואתלנצלכדילטנקים,מנוע-הדיזל

שלוהתקיפההעקביתהתביעהאחדמצד-הזההמאבק
שניומצדצבאיים,לצרכיםבמנועי-דיזלהשימושהרחבת
שלהרעיוןאתהוליד-הדברמביצועהמוצדקתהרתיעה
מקו-סוגיםביעילותלצרוךמסוגליהיהאשרמנוע,פיתוח
נוזלי.דלקשלשוניםבלים

בעיתאתשתפתורבלבדזולאלשימוש,כזהמנועהכנסת
השונימולסוגיוהדלקוהפקתהמנועיםיצורשלהויסות

הברי-ה,,צ'יפטיץ"
מנועיוכנעשבוטי רב-דלקי.



הדלקהספקתנוספות.השובותמטרותהשגתתאפשרהיא
רבות.לוגיסטיותמבהינותיותרלפשוטהההפוךלשדה-הקרב

דלקסוגיהספקתשלמהבעיההצבאישתחררראשית,
הכרוךכלעלסרבולימנעזהדברשונות.ובכמויותשונים

אחדלכלמיוחדבציודלהשתמשהצורךיהיהלאשובבו.
יהיהניתןאחידימזיהיווכלי-ההובלההשובים,הדלקמסוגי

אתלנצליהיהניתןאלוזדלקסוגיקושיללאלערבב
לצריכהמעלשתופקסולר),(יותרהכבדהדלקכמותכל

יהיהניתן:ועודזאתהקיים.האזרחיהפוטנציאלשל

האויב,מידישייתפסודלקמצבוריחופשיבאופןלנצל

ומבלינכוניםלאדלקבסוגישימושמפניחששללא
למנועים.נזקכלשיוסב

המנועבפיתוחרביםנסיונותלעריכתהביאואלהנימוקים
למגמהבהתאםזה.לפיתוחהיומגמותשתיהרב-דלקי."

ההצתהנעשיתבהם(במנועי-בנזיןשינוייםהוכנסוהאחת
שימושיאפשרואשרמיוחדת),חשמליתמערכתעל-ידי
מצומצ-כיוםזהבכיווןההשגיםבנפט.והןבסולרהןחופשי

חוברתחימוש"ב,,מערכותפורסםזהנושאעלסכניחומר* 1961.אוקטובר4,מס'

המגמהרהב.בקנה-מידהיוצרטרםזהמסוגומנועמים,
ניצתזהבמנוע(במנוע-הדיזלשינויהכנסתגרסההשניה

מעלהזודחיסההאויר,שלגבוההמדחיסהכתוצאההדלק
ההת-טמפרטורתשללזומעלהאוירשלהטמפרטורהאת

השינוייםלהצתתו).כךעל-ידיומביאההסולרשללקחות

האנגליםיותר.רבהבהצלחההוכתרוזהבמנועשהוכנסו
בעלממנועאחלרב-דלקיים,מנועיםשלסדרהפיתחו
שלהספקבעלבמניעוכלהאחדיםכוחות-סוסשלהספק
ה-צ'יפטיין"."שלהםהחדישבטנקשיוכנסכוח-סוס700

מנוע-נ4=06)(שלהםהחדשלטנקהכניסואמריקאים

שלפיתוחויושלםהקרובשבעתידהישובמתוךדיזל,
האמריקאיהרב-רלקיהמנועאותרשיחליףרב-דלקימנוע

שלהם,לטנקשהוכנסמנוע-דיזלאותועללמעשה,מבוסס,
למנועלהסבהניתןיהיההקייםשמנוע-הדיזללהניחויש

רב-דלקי.

פשרהמעיןמהוההרב-דלקישהמנועלומרניתןלסיכום
ה-תחנותלגביהחילות-הלוחמיםשמציגיםהתביעותבין

אתלנצלוהצורךהאפשרותוביןלהם,הדרושיםמנועים
מהנפטלהפיקהשניתןהשונים,לסוגיוהדלק,כמותכל

החוץ.מןלהביאהאוהגולמי
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ה"מטענים'י%

םינזאוכה1ת1פכשעל

הכוחותיחסיבעניןהלונדוניהאסטרטגיים"המחקריםמכון"שלמחקוו
מעוררי-ענין.אחדיםאומדניםהפעםמכילשנה,מדיהנערךבעולם,הצבאיים

מספריתמבחינהוהנה,וארה"ב.ברה"משביןפער-הטילים""ידועגםידוע
ההש-שכמובןאלא,לגמרי.אחררושםכאן,הניתנתהטבלהמעוררתעכ"פ,

אנשי-שמספרוכפיגרידא.מספריותהנןאותןמאפשרתשהטבלהואות

מציאותיתתמונהנותןאינומזה,וב,,מזרח"מזה,שב,,מערב"הכוללהצבאות
גםכך-מגעםבנקודתהגושיםשניביןהצבאי-הממשיהכוחיחסיעל

הרבהשכן:הרבהלנואומריםאינםסתמיים,הנםעודכלהטילים,מספרי
-והסואתםבהסתרתםאףולא-מעטודיוקם,הנחיתםבטיבתלוימאוד
הטבלהאיןאלהכלעלוהנה,תפעולם.מהירותשאלתעלכברלדברמבלי
מאוד.ומאלפתמענינתתמונת-מצבזוהרימקום,מכלהרבה.ללמדנויכולה

יתיבש
גש81"ו,ושששששנו

ויקץ-ך---גןא*9*ח**1*א*א81950%1הגיי,י000499.
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