
י
,, בליסטיםיטילים

והגנה
בפמהם

ופוליטיותאסטרטגיותהשלכות
לוטבאקאדוארדהזלקורן,אביגדור

פריסתסביבוממושךחריףויכוחבארה"בניטשכשנתייםלפני

שכינויו))[1814(,בליסטייםטיליםנגדהגנהמערך
סייפגארד"."

אתלפרוסההחלטהשלנבדליםהיבטיםבשניהתמקדהויכוח
האסטר-המשמעויות2.;הטכניתהפעלתואפשרות1.:המערך

ה-'BMD.מערךשלמפריסתוהנובעותוהפוליטיותטגיות
נדונומערך-ההגנה-נגד-טיליםשלהטכנייםפרטי-הפרטים

מסווגמידעשלרבהוכמותהעתוניםשלהראשייםבעמודים
ההוצאותבשלשנפתחזו,בשאלההויכוחהודלפה.אושוחררה

סערהבארה"בעוררכזזה,מערךבהקמתהכרוכותהעצומות
מל-למןאסטרטגיותבשאלותנודעהלאשכמותהציבורית,

צב-מומחיםשלהשתתפותםאותוייחדההשניה.חמת-העולם

השו-קבוצותשעםוהעובדה,המתרס,צדימשניומדעניםאיים

כדיבכךאיןלשעבר.רמי-דרגממשלפקידינמנוללים

האסטרטגיההתבססהלפני-כןשניםשלושרקשכןלהפתיע,

-)(ADהוודאי"ה,,הרסדוקטרינתעלארה"בשלהרשמית

1BMDfkfense)Missile)8811"6)מערךמרכיביכללאתגולל
הפיקודמרכזיהמחשבים,המב"מים,-בליסטייםטיליםמפגיההנגה

הפךבנושאהציבוריבויכוחוהמשגרים.הקשרמלבזיוהשליטה,
ABMMissile)Ballistic)1]1מונח-עצמולטילמתיחסשהוא-ה
BMD.ל-נרדף

Destruction(Assuredשללפריסתובמפורשהתנגדהוזו

BMD.מערך

-הנזק"ו,,הגבלתודאי'יהרס
?זהאתזהסותריםאומשלימיםהםהאם
למועבר,שר-ההגנב-דוקטרינהאותהשלהראשידברה

הרעיוןעלמבוססתהיאכיהסביר-מקנאמארהרוברט

שנילגבייציבהלהיותצריכהואףיכולההדדית"ש,,הרתעה

מתקפתייםנשקנלימצוייםשנשהםשבירמרגעהצדדים,

לאחראפילו-היריבלעריבלתי-נסבלנזקלגרוםהמסוגלים

המוליכהזו,דוקטרינהאחרות,במליםראשונה.מכהשספגו

החזקתעל-ידייציבותליצורניתןכיגרסההגיונה,בקסםשולל
כבנות-ערובה.האויבערי

נניח?הוודאי"שקורסשלהדוקטרינהחסורישלטיעונםמה

טילים1,000בן-זההטיליםכוחלשתיהןו-ב'א'מדינותכי

תוקפתא'מדינהלכל-אחת.(ICBM)בין-יבשתייםבליסטיים

פירשלהשמדתוהסתברותכינניחב'.מדינהשלטיליהאת
ב'מדינהשלבין-יבשתיטיל-בליסטיהמאחסןמוגןסילו"),,(

ישמידוהתוקפתא'מדינהשלטילהו1,000כינובעה.7היא

שלידהמעתהב'.מדינהשלטילנהאלףמתוךטילים700
טילים,300נותרוברשותהשכןהעליונה.עלתהאב'מדינה

1972אפריל222,מפרכות"
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להכתיבאוהטילים,הסרתא',מדינה,אתלהענדםתוכלוהיא
במלקו,לפחותשרד,ב'שלמדינהבהנתהוזאת(תנאיהלה

מדי-עליהשערכהההתקפה-רבתילאחרופיקודשליטהכושר

א').נה
החימושמירוץכיציפחתיצרההוודאי"ה,,הרסדוקטרינת

מעצמות-העלשתישבידימרגעכי;עתה~ייבלםהבלתי-פוסק
להגיבואףאחתהתקפהלאחרלשרודהמסוגלותמערכות-נשק

טעםמההיריב,מאוכלוסייתניכרחלקהשמדתעל-ידיעליה
?נוספיםאסטרטגייםבכוחותוצורך

הוו-ה,,הרסמושגיאתכלילערערודברשלשבסופוהגורמים
האסטר-הכוחותשלהפריסהבמדיניותלשינויגרמוואףדאי"
דוקטרינהאחר'ת.בדוקטרינההיוגלומיםהאמריקניים,טגיים

עלהתבססה-חריףציבורילויכוחנוש'אשהפכה-זו
Limitation),(Damageהנזק"הגבלת"המושג
-:השאלהעללהשיבעל-מנתנתפתחההנזק"הגבלת"
מעשייםצעדיםלנקיטתהביאה,היא."?תיכשלוההרתעהוהיה"
פסיבייםואמצעיםמקלטיםבנייתכגוןאזרחית,הגנה,למען
הנ"מההגנה:כגוןפעילה,הגנהמערכיהוקמוכן;אחרים

וה-המחקרולהרחבתצוללות-נושאות-טילים,נגדולוחמה
ה-'BMD.בתחוםפיתוח
ינוטרלאםכיבעובדההכירוהאסטרטגיתהמדיניותמעצבי

ההר-מאזןשליציבותותופרהיריב,שלהאיוםכושרלחלוטין

ביציבותהאמונהאתעירערנולאהנזקהגבלתתורתאולםתעה.
עלהמתבססתהוודאי",ה,,הרסדוקטרינתביישוםהטמונה
האסטרטג*,בבית-הנשקהעיקריהנשקשכןבלבד.מתקפה
וכלה)-'ICBM),הבין-יבשתיהבליסטיהטילהואהם,טענו
מ-100קטנהמוגןבפירהטיליםשלהפגיעההסתברותעוד

ההרסדוקטרינתאשרהיציבות,אתנזקהגבלתתפרלאאחוז,
אותה,הבטיחההוודאי

מבחינהמחייבתאופטימליתנזקהגבלתכילהעיר.המקוםכאן
שהכו-כדימכה-ראשונה-מונעתיכולתפוליטית)לא(טכנית

הב-הטיליםנגדההגנהמערךעםבשילובהמתקפתיים,חות
צףומכאןהיריב.שלהתגובהכלאתלחסליוכלוליסטיים,

שאלתשכן-מעוררהנזק"הגבלת"שמושגהסיבוךועולה
הגבלתבאיזו-העדפהושלמידהשלשאלההיאהנזקהגבלת

שנימתכנניאתהמחזירהשאלהוזוהמתכנן.מסתפקנזק
ההד-והחשדותהחששותאי-הוודאות,שלעולנוםאלהצדדים
דיים.
נגדראשונהמכהעל-ידיהנזק"הגבלת"ביןיסודיהבדלקיים

היינופעילה,הגנהעל-ידיהגבלתולביןהאויבנשקמערכות
להלן).1מס'הדיאגרמהראה(BMDמערך

לגרוםהאויבשליכולתולצמצוםדרכיםשתיכן,אםקיימות,
ככלרבמספרראשונהבמכהלהשמיד-האחת:אבידות
ראשי-הנושאותהאחרותומערכותיוהאויבטילישלהאפשר

לגאשכן,אסטרטגי.בתכנוןאי-הוודאותאתמבליטזהנימוק2
מערךכיברוראחוז,100במטרתוטילשלהפגיעההסתברותהיתה

יההתקפיהכוחשליעילותואתשמ2"היההשקהגבלתשלמשזפך
תקיפהלעצמולהבטיחכדיהפגיעה.הסתברותצמצוםבגללוזאת

כמובןניתןההתקפי.כוחואתלהגדילעליואלהבתנאיםמוצלחת
כוחותשלמוחלטתלהשמדהההתקטהתביאלאממילאאםכילטעון,
דווקאאלאהמאזן,יציבותאתמערעראינוטךרעמ4~8אזיהיריב

המערךמרכיביכלאתבחשבוןמביאאינוזהטיעוןאולםמבססה.
פוטנ-גםמטבעם,כוללים,שמערכי-ההגנההעובדהואתהאסטרטגי,

מתקפתי.ציאל

ראשי-הנפץלמספרביחסארה"באבידות:1מס'דיאגרמה
במטרתםהפוגעים

באמצעותהאוכלוסיהפגיעותאתלהפחית-והאחרת;נפץ

על-האויביכולתאתתצמצםשהראשונהבעודBMD.מערך

ראה(למטרתםלהשלחשיוכלוראשי-הנפץמספרהקטנתידי
בכלנזקלהסביכולתואתהשניהתקטיןעליונה),עקומה
BMDמערךבקצרה,תחתונה).עקומהראה(שהיאנקודה
מןלראותניתן:האסטרטגיתבסביבהאיכותילשינוייגרום

הואהשניההדרךאתנוקטיםאםהנזקכיבדיאגרמההעקומות
הראשונה.בדרךינקטואםשייגרםמנזקלגמרישתה
חלקכילזכורחייבהדרכיםשתיביןולהכריעלבדוקהבא

שפגיעותןנושאות-טילים,בצוללותנישאהאויבשלמכוחו
מלמ-1מס'דיאגרמהשלהשמאליבצדההמלבןביותר.נמוכה

להרוגמסוגליםמצוללותהמשוגריםטילים100כילדעתדנו
צוללותשלהנמוכהפגיעותןכיברוראמריקנים.מיליון30

-אחרותבמילים;הראשונההמכהיעילותאתמגבילההאויב
הטי-מערךנגדמושלמתראשונהמכהתבוצעכינניחאפילו
מ-100בארה"בהאבידותאתשתקטיןהאויב,שלהיבשתילים

30לארה"בלהסבהאויביוכלעדייןלמינימום,עדמיליון
מערךעל-ה-יורקאךאפשריזהמספרלהקטיןאבידות.מיליון
,BMDלפניפגיעיםשאינםהצוללותטיליאתיירטאשר
שיגורם.

כיובהנחה-הוודאיההרסשלההנמקהיסודעלמקום,מכל
מספרהוקפאהמאזן,יציבותאתמערערתאינההנזקהגבלת
ומק-ל-1,054,ארה"בשלהבין-יבשתייםהבליסטייםהטילים

אתאוהטיליםמספראתלהגדילללחציםנכנעלאנאמארה
צו-)41כשהיהנשארה,,פולריס"צוללותמספרגםעוצמתם.

כוח-המפ-ואילו;בקונגרסזהבענייןהלחציםלמרותללות),
יתר-על-כן,למעקות.צומצםתיל-האוירשלהאסטרטגיציצים

במחסן-הנשקהמתמידבגידולראולאועמיתיומקנאמארה
הרתעההצריכהלדעתם:הואנהפוךלדאגה.סיבההסובייטי
שקולים.כוחותהדדית

המאזןיציבותאתמסכניםטכנולוגייםמבקעים
רבהבמידהטהורהטכניתברמהארה"בהתקדמהעתבאותה
ראשוןראש-נפץבליסטיים.טיליםנגדהגנתהמערךבפיתוח

נייק-"מדגםטיל-נגד-טילעל-ידייורטבין-יבשתיטילשל

1962.ביוליכברזאוס"
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הסתכרות-אםשכןלמטרתו,מהגיעהראשונההמכהמן

מגיעהICBMעל-ידיהמותקפתהמדינהטילישלההשמדה
בשיעור-BMDמערךעל-ידיטיליהיירוטהריל-0.7,

מערך-שלכוללתלהשמדהבצירופויביא0.3שלהסתברות

התוקףשלBMDמערךמופיעזוראותמנקודתכלשהו.גמול

להביאישזולהשפעהבנוסףברם,האיזון.אתהמפרכגורם

אםכיאי-הוודאות,שלהדינמיתההשפעהאתגםבחשבון
הצדדיםבשניהאסטרטגייםהמתכנניםכילצפותאנוחייבים

עלולהכשלעצמהאי-הוודאותהריובשמרנותבזהירותינהגו

חמור.מפר-איזוןגורםלהוות

הגגה-לפיתוחכספיםמקנאמארההועידהשנתייםבתקציביו

הרעיוןלעצםבעקשנותלהתנגדהמשיךאולםבגד-טילים,

יוכללאכזהמערךשוםלדעתו,BMD.מערךהקמתשל

עלולזאתולעומתארה"ב,לאוכלוסייתממשיתהגנהלספק

ביןההרתעהמאזןשליציבותואתלערערBMDמערךכל

כבנות-ערובה.העריםהחזקתעלשהתבססמאזןהמעצמות,

תהאשאפילובאפשרותלדעתו,היה,גלוםהסכנהמקור

כושריתערער0.7מוגןפירשלההשמדההסתברות

מערךצפוף.BMDבמערךישולבאםההדדיהוודאיההרס

ששרדה-'ICBMכוחאתתיאורטית)לפתות(למנועעשויכזה

האסטרטגיהמאזןתפיסת
א'מדינהעל-ידי

המתקפתיתיכולתהשלזהירמקובלאומדן
approach)(Cbnservatlve*1,000מתוך

ICBM)שבמאגרהבין-יבשתיים)טילים
הטי-400שארבלבד.600למטרהיגיעו
בשל-טכנייםכשלונותמחמתאובדיםלים
הסתברות-ושיוט.שיגורשלשוניםבים

מוג-במתקני-שיגורהנותריםשלהפגיעה
-כמקובל-נאמדתב'מדינהשלנים

ב-0.6.

יכולתהשלכנ"ל)זהיר(מקובלאומדן
500מתוך*ה-'BMD)מערך(ההגנתית

בלבד150שנפרסוטילים-נגד-טילים
350האויב.שלראשי-נפץבפועליירטו
האויב.בטיליייפגעולאמהם

המתקפתיתיכולתולגבימקובלאומדן
שברשות1,000ICBMכל*האויבשל

אדמתעלבמטרותיפגעוכולםב'מדינה
במת-שלהםהסתברות-הפגיעהא'.מדינה

0.9.היאא'מדינהשלמוגניםקני-שיגור

גר-מהלומותחילופישלהתוצאהאומרן
במלואא'אתתוקפתב'אםעיניות,
לתחום-מגיעים1,000ICBM*עוצמתה

מתוכם850ה-'BMD.מערךשלהפעולה
מצ-מאלהו-765בהצלחה,דרכועוברים
א'.של765ICBMלהשמידליחים

ICBM,235נותריםא'מדינהברשות
יפגעוטילים))141מהםאחוז60אשר

אלהראשי-נפץש-141כיווןבמטרותיהם.
במדינההאוכלוסיהאתלמעשה,ישמידו,

מאזן-ההר-ביציבותא'מדינהבוטחתב',

האסטרטגיתכנונהיהיהאפילותעה,
לנקוטצריכההיאואיןמאוד,שמרני
נוספים.BMDאוICBMלפריסתיוזמה
BMDמערךתפרוסב'מדינהאםברם,
ייראהא',שברשותלזהבתכונותיודומה
בצורהא'מדינהבעיניהאסטרטגיהמאזן
:הבאה

מעידלתקוףהיכולתשלמקובלאומדן
BMD500כןגםב'למדינה*האויבשל

כימעריכהא'מדינה;טילים-נגד-טילים
0.9500,היאשלהםהסתברות-היירוט

450ליירטאיפוא,מסוגלים,אלהטילים
מדי-על-ידיישוגרואלהאםראשי-נפץ,

אלאנותרולאא'למדינהאךא'.נה
להרוסיכולהב'מדינהנפץ.ראשי150

שנותרההכמותמן3פיגדולהכמות
במיליםבפועל.תגובהלצרכיא'בידי

עלBMDמערךשלפריסתואחרות:
יציבותאתלחלוטיןערערהב'אדמת
לערוךאיפוא,מוטל,א'מדינהעלהמאזן.

לכנותשנוהגיםכפי(התקפת-עויתי"
מערךעודכלב',עלכזו)התקפת-מנע

ו/אומבצעי,אינוטיליםנגדשלהההגנה
מער-בהוספתניכריםסכומיםלהשקיע
אסטרטגיות.כות-נשק

שמר-היאשגםב',מדינהכימובןמאליו
רו-א',כמדינההאסטרטגיבתכנונהנית
יריבתהשלה-)[814במערךהיאאףאה

ליירטמסוגלא'מריגההערכתלפיאשר(
ב')מדינהשלICBMמטילי150רק

יכולתאתרבהבמידההמערערגורס
שלה.ההרתעה

האסטרטגיהתכנוןמגבלות

אבחנותמספרעלאלהחישוביםמצביעיםהטכני,לצדנוסף
העובדהלעיןמזדקרתראשית,וכלל.כללטכניותשאינן

הרתעה""ביןיסודיתאי-תאימותקיימתהגרעיניתשבתקופה
הגנהאפשרותמכללמוציאהוהדדיתיציבההרתעהל,,הגנה".
מש-ולהיפך.-היריבשלהתוקפיםכוחותיומפנימוצלחת

וב-בהם)ורק(אוכלוסיהעלהמגיניםBMDבמערכימדובר

לזכותניתןכיספקלכלמעלברורבהן)ורק(העלמעצמות
לאלעולםאךמוגנת,באוכלוסיהאוהיריבבהרתעתאו

התק-כוחותפריסתעל-ידיהיריבשהרתעתמאחרבשניהם.

ה-'ICBMמסוגתוקפיםראשי-נפץמירוטבהרבהזולהפיים

197229אפריל222,מערכות""

כדאיBMDמערךאילהאלההאילוציםבמסגרתכינובע,

עלות/תועלת.תחשיבימבהינת

מתקפה-לגביהשמרנייםבאומדניםמקורההשניההאבחנה

אי-ודאות,קיימתעודכללעיל.שהודגמואלהכמומגננה,

מערכות-הנשקובטיבבאמינותרקלאההרתעהיציבותתלויה

לגביהן.בתפיסותגםאלא

אתגםהכולל-הפסיכולוגיבתחוםכידוע,נוצרות,תפיסות
פסיכולוגיה-לאומית"."שלהמפוקפקהתחום

הראי"דימוי"שלהמעוותתההשפעהשלבהעדרהגם

Images")("Mirorבאומדןלפחתזהיראסטרטגימתכנןחייב
כוחותבאומדןרחבהבידלנהוגזאתולעומתכוחותיו-הוא

גםיציבותלכלללהגיעשלאאנועלוליםאלהבתנאיםיריבו.



עלות/שמחקריומכאןאידיאליים,פתנייךתנאיםכשקיימים
כצרה-ררךלשיישקיליםהפזםיתרבפשטנותa~whתועלת

מעצ-הןאםבין-טדינותשלהאסטרטגיתלשבתיותןנאמן
לכלי-הנשקכיבחשבוןלהביאישכןלזפ.אםשיזמות-עג

בהן.לזלזלשאיןפוליטיותמשמעויותנםנודעות

*

מער-שלהערכהמאשריותרהרבהאיפוא,היא,האסטרטגייה
שלוהפסיכולוגייםהפוליטייםההיבטיםבלבד.כות-נשק

מערכות-נשקמצויותעברשמכלבעובדהנעוציםהאסטרטניה

מש-תהליךהואזהסיכולאולםיריבתה.אתאחתהמסכלות

חימושהמידתמהירקאיננההשאלהקבוע.אינוולעולםתנה,

מהןגםאלאב',מדינהשלחימושהלעומתא'מדיגהשל
ציפיות-חימושתוספתלגביוהכרעותיהא'שלציפיותיה
ופרי-חסרי-יסודלעתיםאומדנים,עלהמבוססותוהכרעות

התהליךבעתיד.ב'שתפרוסחדישמערכות-נשקחיל-פחד
מספרנמשךחדש,מערך-נשקבפריסתהמסתייםהמדעי-לכני,

בחושךבגששוהחלטותיואתצדכלמקבלבינהייםשנים,
יריבו.שיעשההפעולותרובלגבי
על-ידיתצלומיםמאפשריםבימינוכילחושבמישהויכול

הטיליםסוגירובאתלמדימהימנהבצורהלגלותלוויינים
מסוגלותאינןהמצלמותעדשותאולםהאויב.אצלהפרוסים
למאמ-היחתיהרמזטמוןשבהןתכניות-מחשב,ולצלםלחדור

מאמצישלגילויםמועדחדיש.נשקלפתחהנעוציםצים
מןאחדמעיניייעלמואםשכןאיפוא,שרלי,הואהפיתוח
זהיהד;החדש,נשקואתזהשפרסעדאויבוהישגיהצדדים
עתותבקצרה,יעיל.אמצעי-נגדלפתחלהתחילמכדימאוחר
האסטרטגיה,שלבעולמהקריטיותן"ופיגורקידום

נ%ע"*ה34"-אסטרטגיתמהפיכה

אתהעבירוארה"בלווייניכאשרנוצרדומהדבריםמצב
ושלגאלוש""הטיליםמשגרישלהראשוניםהתצלומים
כדיהבלטיהיםבאיזורשהוצבההרוסית'טאלין""שרשרת

מקבליאירופה.ללבהאמריקאיחיל-האוירחדירתלמנוע

חששו-קיצונית.בדאגהזהמידעעלהגיבובארה"בההחלטות

הסוב-שהאסטרטגיםההכרהמחמתנתעוררוהעיקרייםתיהם

מערכיםסריסתעל-ידיהוודאיההרסרעיוןאתדהוייטיימ

לראותהואמבקשכיהעליםלאאשרמקנאמארה,אלה.
מולעתהניצבהסובייטי,המתקפתיהכוחשלבגידולולמעשה

לאBMD.כלפירוסיתכפרברסיהבעיניושנראהרוסיצעד
ה,,גא-משגריש-67ערובהשוםגםהאמריקניםבידיהיתה
מערך-הגנהשלראשיתואינםמוסקבהסביבשנתגלולוש"

צפוף.כל-ארצי
;ה,,גאלוש"למערךטכניתתשובהכמובן,ביקשו,האמריקנים

תכ-אתכנהעללהשיבמכונניו,כוונתאתלסכלהיהעליה

שאימצוהקוכילרוסיםולהוכיחהוודאי,סר2ידשלליתיותו

היתהמסוגלתהאמריקניםשללמזלםמועיל.בואיןלעצמם

51טיליאתכולליםטאלין""שבשרשרתהנ"מהטיליםסוגי3
בכלוטיליםבמטוסיםלפגועשנועדו6,עדמ-2משפחותיהםעל

מאוד..הגבוהעדהנמוךמן-הגבהים

כ,,ביטוה"נערכושביסודןהמתקר-והפיתוח,מתכניותאתת
זההיהמתאים.מענהלספקטכנולוגיות,הפתעותמפני

MIRV'-עצמאיים-מתפצלים,ראשי-נפץאשכולהוא-ה
מערךאתלסכלהוטלעליואחד.טילעל-ידיהנישאים

וכלהם""4בשלינגיעיינוכיהרוסיםאתוללמדה,,גאלוש"
להבא.שימת-לבביתר
שהאנרגיהבמקוםMIRV1הללוראשי-התיבותאומריםמה

ראשי-מספרביןהיאמחולקתאחד,פיצוץבמוקדתשתחרר

MIRVהכללי.הפיצוץתוצאתאתכךעל-ידיומכפילהנפץ
גאלוש""הופעתעםאולםחיסכון.אמצעילשמשביסודונועד

כלשכןהרוסי,ה-'BMDנגדמאודיעילאמצעיMIRVהפך
תכנוןהנהחייבמוסקבה,עלמגיניםמשגרים67היועוד

ICBM,68לפחותנגדהלפרוסהאמריקניהשמרניהמלחמה
עשרהאוחמישהשלושה,נשאICBMשכלמשעהברם,

ההגנהמערךאתכליללסכלהיהניתןעצמאיים,ראשי-נפץ
העלותשיחסמאחריחסית.מעטיםICBMבעזרתהזההרוסי
BMDמערךעלההישענותכיהיהברורהתוקף,לטובתנוטה
ןולשכל.5מראשנדונההגנת-עירלצורך

עזרי-שלשלמהמשפחההופיעהה-'MIRVעםבבדבד
גילוישלהקשההמלאכהאתלהכבידנועדואלה;חדירה

מטווחבוהפגיעהואתאיכונואתבחלל,ICBMשלראש-נפץ
קילומטרים.מאותשל

שבבי-בלונים,ראשי-דמה,:שונותצורותלעזרי-החדירה

המטרותמספראתלהרבותמיועדיםכולם-וכדומהמתכת
אלוחדשותטכנולוגיותבהן.לטפלה-'BMDעלמוטלאשר

הטי-מספר:האסטרטגיהמאזןעלמהפכניתהשפעההשפיעו
החשובהמדדהיהלכןקודםאשר-ראשי-הנפץנושאילים

גורמיםתפסומקומואתמחשיבותו.איבד-לעוצמהביותר
יעי-מלבדכיההכרהמשפשקהנתעצמהזומגמהאיכותיים.

באשרביותררבהחשיבותל-'MIRVנודעתה-'BMDנגדלותו
חיה,מספרהיהה-'MIRVהופעתלפנינגד-כוח.לאסטרטגיה

מאחריציב.מאזןלהבטיחמסוגלICBMשלדומהאףאו
ב',אתתתקיףא'אםכינובעממוחלט,פחותתמידהואשדיוק
תוכלובהםשלה,ה-'ICBMמןחלקתמיד,לאחרונה,יוותרו
כיידעראשוןהיורהא'.שליותרהפגיעותבמטרותלפגוע

מועדהמהלךהיז;ולכןומוגנים,קטניםפיריםהןמטרותיו
:nPDילהקערה,אתהפכהMIRVהופעתאולםלכישלון.מראים
הבאהוהדוגמה-הצלחה!להבטיחעשויהמונעתמכה

תוכיח,
הסתב-אחת.לכל1,000ICBMו-ב'א'למדינותכישובנניח

ד.0.הטוראש-נפץשלרות-השמדה
*אחד)ראש-נפץהיהטילכשלכל(MIRVהופעתלפני
יכולהב'-התוצאהICBM.1,000עםראשונהמכהא'

ל-א'.תנאיהאתלהכתיב

מכהא'*ראשי-נפץ)3טיללכל(."MIRV"הופעתלאחר
ומשמידהראשי-נפץ,3בעלישהם"ICBM"470עםראשונה

ב'.6שלה-'1,000ICBMכלאת

בבעיותמחקריםבעלבארה"ב,לכלכלהפרופסורשלינג,תומאס4
הגרעינית.והאסטרטגיההקונפליקט

הגרעיניתבתקופהעלותוקףכוחשלהנדרשיםההתשהשיעורי5
רקאםאפילושכןהשניה,מלחה"עשלבתפיסותלמקובלומעברמעל

ביןהואהיוםההבדלעיר,לתקיפתמיועדהתוקףהכוחמןקלח
שלם.כשלוןביןאוראשי-הנפץלכשלמלאביירוטהצלחה
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מערכות-הנשקנגדהמוצלחתהמכהלאחרגם-התוצאה

נותרהב'ואילו1CBM,מ-500למעלהא'בידינותריבישל
שכןתנאיה,אתל-ב'להכתיבמעתהמסוגלתא'ICBM.ללא

ב'.שלעריהעלגםעתהלאייםביכולתה
אסטרטגיות,מערכות-נשקשלמקיומןהתעלמנוכאןבדיוננו
שאפשריתכןה-'ICBM,שלמזולגמרישונהפגיעותןשמידת

ארה"בתפעילכןאםאלאהמפציצים,מכוחובצדק,להתעלם,

מפציצהאת-וברה"מ8-1,החדש,האסטרטגיהמפציץאת
המשוגריםהבליסטייםמהטיליםלהתעלםאיןאולםהמקביל.

מערכותהכנסתהצדדים.שנישבידי(SLBM)מצוללות
MIRV'-מערכותשלבטיחותןעירערהלאה,SLBMאולם
הוודאי.להרסתרומתןאתבהרבההגדילה

על-ידיחוזקהוודאי"ב,,הרסהוודאי""המרכיבכיספקאין
MIRV'-ביחסשכןכמה,פיהBMD'-ובהנחהערים,עלהמגןל

מכפילצוללות,נגדהמלחמהביעולמהותישינוייחוללאכי

באופןטילי-הצוללות,כמות""אתמוניםמספרה-'MIRVגורם
יכולתלקייםכדישישרודצוללותשלמינימליבמספרשדי

מכתשלתוצאותיהתלויותלמעשהמדויק.אינואמנםזהחישוב0
שקיימותמאחרפעלו.לפיהוהתכנון-מחדשהתכנוןבשיטתטילים

ביכולתהרבהתלויושלב,שלבבכלבלתי-נמנעיתטעותאפשרויות
המבצעיתהאסטרטגיהכילשעראפשרזהבאופןלתכנן-מחדש.

ירה.-צפה-ירה:תהאהיודהשתנקוט
לשםהתוקף.הכוחיעילותעלהדיוקגורםהשפעתאתלמשל,נדגים,

CEP-מסתברתמעגליתשגיאה-שמ"מבמושגנשתמשכך
Probalility)Error.(Circular50%נופליםבוהמעגלרדיוסהואשמ"מ

טיליםלכוחכינאמראםאחרות,במיליםהתוקפים.מראשי-הנפץ
הסתברותשקיימתדברשלפירושוקילומטרים,2שלשמ"ממסוים
דיאגרמהמהמטרה.קילומטרים2ברדיוסיפגעומהטיליםאחוזש-50
הסתב-עלה-שמ"מ)הקטנת(הדיוקגידולהשפעתאתמדגימה2מס'

מוגן.בפירטילשלרות-ההשמדה

הסתברות-ההשמדהעלבשמ"משינוייםהשפעת:2מס'דיאגרמה

מוגן.בפירטילשל

ראש-הנפץ.גודלמהשפעתרבההדיוקהשפעתכימורההדיאגרמה

הסתב-יוצרמסרים0)1,3שלשמ"מבעלמגטון5שלראש-נפץשכן
באותםאחוז80שללהסתברותלהגיעוכדיאחוז,50שלרות-השמדה

ל-300ה-שמ"מהקטנתזאתלעומתמגטון.20דרושיםשמ"מתנאי

בןראש-נפץעל-ידיאחוז95שללהסתברות-השמדהמביאהמטרים
בלבד.אחדמגטון
המותק-המטרותעלהמודיעיןשלובאיכותובכמותוגםתלויהרבה

שיוטתוךהטילכיווןשינוי-כגון(מהירתכנון-מחדשוביכולתפות,

וכדומה).למסרה
גור-וישפ-עויופיעומהלומות-גרעיניותחילופישלבמהלכםכיברור

אפשרותעלוהשליטה,הפיקודבמערכותהפרעותכגוןנוספים,מים
דקות25שכןהזמן,גורםהשפעתתהיהמכלוחשובה1התכנון-מחדש

ICBMכוחשלתכנון-מחדשואילולמטרתו,ICBMשמגיעעדחולפות
רבות.שעותלגזולעלול

מצוידתצוללתכלכאשר:בלתי-מעורערתודאיתהשמדוו
-ראשי-נפץ-מתפצלים14-10נושאטילוכלטיליםב-16

צוללתתוכל-ראשי-נפץ-מתפצליםל-160224ביןז.א.
מדגםסובייטיתצוללתאופוסידון""פולריס",,,(בלבדאחת
כמוסקבהבירהלהשמידה,,גאלוש",מערכתכלאתלסכל"1"(
7,נוספותעריםמ-30למעלהולתקוףטולה),עדסביבתהואת(

בלבד.קילוטון50היאראש-נפץכלתפוקתאםאפילו
קבועיםבבסיסיםהבין-יבשתייםהטיליםלגביאם:לסיכום
הרי,ההדדית,ההרתעהיציבותאתMIRVמערכותעירערו
נגדלפעולטיליםנושאותצוללותשליכולתןהגדלתעל-ידי
יעילו-פתתהשאמנםהיא,התוצאהה-ציבות.אתחיזקוערים,

ההג-מערכןדברנגרעלאאךמוגנים,מתקני-שיגורשלתם

ומוסוות.ניידותמערכות-נשקשלנתי
החימושבקרתעלושליליותחשובותהשלכותזולהתפתחות

ההאMIRVמערכותהכנסתשלמתוצאות-הלואיאחתשכן
לוויינים,על-ידיהחימושהגבלתעלהפיקוחשלערכוירידת

תקוותבותלוה-60בשנותהחימושהגבלתמצדדיאשר
רבות.כה

נפץראשיכמהעתהלדעתאיןהלווייניםשיגלוטילכל
MIRVמערכותאם:ועודזאתבקרבההואנושאגרעיניים
במטוסיםנישאיםטיליםולריבוילהעדפתיגרמומדויקות

היבשה,עלקבועיםבמתקניםטיליםפניעלטילי-צוללותאו

עוצמתועלבעלי-ערךנתוניםלאסוףהלוייניםעודיוכלולא
אפ-הסכםשבכלהנעלמיםהאויב.שלהאסטרטגיהחימוששל

שקשהרבה,כהבמידהאיפוא,יתרבו,החימושלהגבלתשרי
מערכותעללפיקוחאמצעיםגםיכלולכזההסכםכילהאמין
כרוךחימושהגבלתעלהסכםכלמעתהאסטרטגיים.טילים
עצמםלחשוףהנוגעים*בדברהצדדיםכלשלבנכונותםיהיה

האלטר-העלותעלתהאחרותבמיליםל,,הרגיעו".כדיליריב

בקרת-נשק.הסכםשלנטיבית

BMD-ופוליטיאסטרטגימכשיר
ובלתיבזבזנימכשירהואBMDכן.הקוראמתרשםזובנקודה

עללהגןניתןאלולאנכונההיתהזוהתרשמותביותר.יעיל
טילים1,000להקצותניתןז.א.,מועדפת.בצורהICBMבסיסי

אינווהאויבICBM,בסיסיעללהגנהנגד-טילים-בליסטיים
אם,פיר.כלעלשמגיניםהטילים-נגד-טיליםמספרמהיודע

מסויימתמדינהשברשות1,000ICBMשלכוחמתוךלמשל,
טילים-נגד-1,000על-ידימוגניםיהיומהםש-200נקבע

מןאילוחוסר-ידיעהמחמת-האויביוכרחטילים-בליסטיים
יותר)או(5,000לשגר-באורח-זהמוגניםהםהטילים

הנתוניםאת(הטילים1,000השמדתלוודאכדיראשי-נפץ

48(בעמודהמשך(

רבות-במדינותשוניםפיזורנתונישבדקומודרניים,מחקרים7
שלקיומהכיקבעו-מנהלומרכזיקוי-הספקהתעשיה,אוכלוסין,

מאורגנת,כחברה-יהיואשרותעשייתהגודלהויהיו-מדינה
כנכונההוכחהזוקביעה30.עדמ-1-םיווכירבמספרתלוי
יותר.נמוכהשצפיפות-אוכלוסייתהברה"מ,לגביוהןארה"בלגביהן

האוכ-מבללאחוו25לפחותאזורי-המפתחמנושנברקוהמדיגותבבל
ההחלטהמרכתאתוכןהכבדה,התעשיהשלאחוזש--705לוסין,

מרכ-שלחיסולםהחיוגיימ.התחבורהמרכזיואתוהאזורייםהלאומיים
המדינה.להתפוררותהמקריםבכליגרוםאלהזים

81 1972אפריל222,מערכות""



31(מעמודסוף(בפניהםוהגנה,בליסטייםטילים

איןההגנהטילילחיסולדרושיםשיהיוטילי-תקיפהמספרעל

גודלולפיה-'ICBMפיוורפיעללחשבםניתןבסוד.לשמור

הטילים-נגד-טילים).על-ידיהמוגןהשטח

עוצמה/וביתםה-'MIRVבטכניקותנוספיםשיפוריםיחולואם
חדש,טכנולוגימבקעיתגלהאולי(ראשי-הנפז,שלמשקל

במערכותאולייזר")"קרניבאמצעותמימןפצצותכהפעלת
אפילוהפרוס,BMDמערךעודיוכללא-מבויתותהנחיה

אחד,פירעלמגיניםטיליםכשמספרהנ"ל,ההעדפהבשיטת
התוקף.לטובתשישתנההתקפה/הגנההיחסאתלאזן.

במערכותלשיפוריםהסיכוייםגםירבומידהבאותהכיברור

BMD,המת-ראשי-נפץאשכולהתקנתעל-ידילמשלעצמן

וכדומה.טיל-נגד-טיליםכלעלבייתים
שמערךהעובדה:נפוץכשל-חשיבהמפנילהזהירהמקוםכאן

BMDלהאדירמסוגלשאינופירושהאיןמטבעו,הגנתיהוא

כלאחר.אוזהצדשלהיחסיתהאסטרטגיתהעוצמהאת
הואכילהניחחייבכזהמערךשלשמרנימתקפתיאומדן
לתפעולביחס,הרחביםאי-הווראות,שרלילמרותיעיל,מערך

חד-משמעיתבצורהלקבועהיכולתמחוסרהנגזריםהמערכת

BMDמערךלוישהצדדיםאחדאםשלה.הביצועגבולותאת
בו-'MIRVבטיליםכמותישויוןשלבמצבאזכיאין,וליריבו

ראשונהמכההיריבעללהנחיתה-'BMDבעליוכלביניהם,
מולכיאמרנוכבראמנם,כן.לעשותיוכללאיריבוואילו-

מערךSLBM,וכוחאסטרטגייםמפציציםמערכותשלקיומן
BMDאולם;מוחלטתאסטרטגיתעליונותלבעליומקנהאינו

בגורםלהתחשבשמרניםמעצבי-אסטרטגיהנאלציםעודכל
המיקוחבתחומירבערךBMDלמערךנודע-אי-הוודאות

תהא.אשרהמעשיתיעילותיותהאהפוליטי-אסטרטגי,
המתקפתייםמרכיביומבחינתיותרמאוזןאסטרטגישכוחככל

הסי-גדלהכןשלוהשיגורטכנולוגיותומבחינתוההגנתיים

לסיכוניםפתאומיים,טכנרלוגייםלשיבויים(Tolerance)בולת

קל","BMDדיוק,ביתרפוליטיות.ולאי-ודאויותאסטרטגיים

כלי-עלהמגן(כבד""BMDעםבשילובערים)עלהמגן(

תאונות"שלבבעיהטובטיפולהצדדיםלשנייאפשרנשק)
יריבתה.עלכלשהימדינהשלטליטית~ובמתקפהשיגור",

העלותמחמתל-'BMDנודעתיותרמיידיתפוליטיתחשיבות

הטכנולוגיתהסביכותומחמתבהקמתההכרוכההעצומה

חדשלפער-סטטוספתחשנפתחמכאןהמערבת.שלהקיצונית

מכךהתועלתאחרות.גרעיניותמדינותלביןמעצמות-העלבין
המהסומיםשכןדווקא,מעצמות-העללטובתבהכרחאינה

שיחותלנהלהמעצמותלשתימאפשריםזהמסוגהטכנולוגיים

שלי-גרעיניתמדינהבזירהמצויהאפילוחימוש,הגבלתעל

חימושה.עלהגבלותעליהלקבלנוטהאינהאשרשית

חומת-ליצורמיועדאינו-כלשהוהגנהמערךמקום,מכל

המתק-המאמץאתלהתישהיאכוונתווכלבלתי-עבירהמגן

האויב.שלפתי

לאלזאלאהתוקפים,ראשי-הנפץכלאתלירטאינההמטרה

עזרי-חדירה,הנושאיםמטעניםעלטיליםלבובוהיריבאת

מכלעזרי-חדירה:נשכחואלתכליתיים.מטעניםעלבמקום

מרובים.בדמיםעולהלפיתוהמהמהקריקרים.הםהסוגים

מכ"םלהטעייתהתקניםבלונים,ראשי-נפץ,שלטוביםדליים

פעי-אלקטרונייםאמצעי-נגדלהזכירשלא-מתכתושבבי

ארה"בהשקיעהכהעד(מאודיקריםפיתוחיםהם-לים

הרבהוגוזליםעזרי-הדירה),שלבמתקר-ופיתוחדולרביליון

תכליתי.מטעןשלהנשיאהמנפת

BMDמערךשלישירהשהתשהלטעוןיתכןאלהבתנאים
להעריךאולגלותאפשר:יותריעילהמתקפתיתטקטיקההיא

לספוג,היריבשלה-'BMDמערךמסוגלראשי-נפץכמה

זהואולםהמתקפתיים.הטיליםמספראתזהלפיולקבוע

מראשמבטלהואכיעדרבכהזמןוידרושמאוד,יקרתהליך

פריסתגםעשויההארוךבטווההקצר.בטווחיישומואת

BMD?רב-שנתית.תכניתשלצורהללבה

העדיןמאזן-האימה
מסי-טוביםהתוקףשלסיכוייוכיאנושומעיםקרובותלעתים

אסטרטגיותהפצצותלגבינכוןהוהההברהנתקף.שלפוייו

לפני-אסטרטגיתלוחמת-טיליםולגביהמכ"מ,המצאתלפני

ביהודממש,בהאיןכיוםכידומהה-'BMD,מערכיפיתוה

ומפו-מוגניםשיגורפירילהגנתנפרסה-'BMDמערךכאשר

השלימוהבליללהיותההגנהחייבתעריםשבהגנתבעורזרים.

בריהריההגנה,מסךאתיעבוראהדראש-נפץשאפילוואסור

ההתקפהעלבשק,עלהמגןBMDמערךבתקיפתלהצליח

שלפיר-שילוחכללהשמידעליההיינו,(מושלמתלהיות

האויב).

המינימלית"ההרתעה"שדוקטרינתהטועןיצדקכיאיפוא,יתכן,

צורךאיןכתגובההאויבערילהשמדתשכןלתחיה,תשוב

וכךהמותקפת.למדינהישרדוואלהטילים,שלרבבמספר

מתחתלשוטטנושאות-טיליםצוללותמוסיפותעידבליהיה

להן~.שנקבעולמטרותומטענםטילפנןאתולשגרהמסם,לפני

ופיתוחהמחקרהביאולאעורכלהואכך-פניםבלעל

יעיל.טכבולוגילמבקעצוללותנגדלוחמה

מנסהשהיאבכךהיאההרתעה-המסימליתשלחולשתהברם,

תפיסהעלמבוססתומהיותהכהנתנהלבעיהקבועפתרוןלמצוא

שכןהארוך.בטווחההרתעהצרכישלבלתי-נכונה-מיסודה

אפשרהיוםבלתי-צפוייםטכנולוגיםמבקעיםשלבהעדרםגם

כמותיותתוספותעל-ידימינימלית".הרתעה"שלפריסהלסכל

דוק-עלכוחהאתארה"בתבססאםכך,הכוח-הנגדי.לרשות

צוללות10בןכוחקיוםעל-יריהמינימליתההרתעהטרינת

בןכוחקיוםעל-ידילהגיבברה"מתוכללמשל,פולריס","

50ICBMכושרלפיתוחהבטחוןתקציבשארוניצולבמלאי
צוללות,ללוחמתאדירמטוסיםצילהקיםלוחמה-נגד-צוללות,

שהותירהפולריס""צוללות10אותןהורמהעדשירדוף

וולשטטראלברטקבערבותשניםלפניכברארה"ב.לעצמה

האימהמאזן"אתלקייםכיהאמריקנים)האסטרטגיםמגדולי(

מאמץעל-ידירקניתןהעדין"
רקלאהמחייבבלתי-פוסק,

עצומות,כספיותוהוצאותטכנולוגיבפיתוחמתמדתתמיכה

והפולי-הפסיכולוגייםהטכניים,הגורמיםביןאיזוןגםאלא

נכוניםשיהיוכשםהיוםונכוניםנכוחיםאלהדבריםטיים.

הטכנולוגיים.השינוייםתהליךיימשךעודכלוקיימים

המינימליתההרתעהדוקטרינתמאהוליהמסתתרתההנחהכינריר8
בכמותהירידהא.1.,קשיחה,עקומההיאההרתעהעקומתכיהיא
היריבנכונותאתתגביללאהמינימליהמרתיעתגובתשתגרוםהנזק

זה.מרתיעכושרבעלעלראשונהרכהבהנחתתלרמתכן
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