
מערכיםבפיתוחהקשורותאחדותבבעלותידוןזהמאמר

צורתם,אתמכתיבותמערכיםשלהמיוהדותהתבונותצבאיים.

על-מנתבהם.הכלוליםהאמצעיםפיתוחואתהתפתחותםקצב

ולפתחלשכללמנסיםכאשרהמתעוררים,בקשייםלטפל
המיו-הבעיותואתתכונותיהםאתתחילהלהביןהםמערכים,

ובפיתוחם.בהתפתחותםהקשורותחדות

וסוגיםתכונותהגדרה,-ומערמיםמערכות

מכלולים)(מתת-מערכותהמורכבתמסוימת,ברמהמערכת

וחוזר(יותרגבוההברמהמערכתשלתת-מערכתבעצםמהווה
ועדביותרהקטןמהפריטהחלאמוריםהדבריםחלילה).

להבחיןאמנם,מקובל,ביותר.הגדולההכוללתלמערכת

בטיפולהכרוכותהמיוחדותלבעיותולהתיחסגדולותבמערכות

גדולה.לניצרכתברורההגדרהאיןאךבהן,

בהתאםו,,מערך"מערכות""המושגיםאתנגדירהמאמרלצורך
:שלהםההתפתחותלתהליך

דהיינו,הדורות.התחלפות""על-ידיבעיקרמתפתחת,מערכת

מערכת"."לונקראסופי,חייםאורךישמסוייםלנושאאם

בכמויות,אואחתביחידהויוצרהשפותחהלאחרמערכת","כל

והסבות.שיפוצים,שיפורים,חייהבמהלךבדרך-כללעוברת

על-ומוחלפתהעולםמןעוברת""היאשנתארנה,לאחראולם

בתכ-חדשותתכונותוהכוללבינתיים,שפותחהבאהדורידי

תותח.טיל,מטוס,לדוגמה:לית,

מסוגיםמערכותשלרבמספרכולל-זאתלעומת-מערך

משולבת.בצורהרביםאנשיםעל-ידיהמופעלותשונים,

תוספות,חלקיים,שינוייםע"יהדרגתיבאופןמתפתחהמערך
שאינםכמעטמערכיםחלקים.כריתת""גםולעתיםצירוף

בהםיימצאועתשבכלמשוםהעולם,מןועובריםמתים""
יחדשצירופםשונות,פיתוחורמותגיליםבעלימרכיבים

מערךרשת-רכבות,מערך-קשר,:לדוגמהמוזר.לעתים,נראה,
ועוד.מחופר,חי"ר



מערכותסוגי
:מערכותשלסוגיםשניקיימים

ממערכיםכחלקהפועלותאועצמן,בפניהפועלותמערכות
ברורהבצורהביעילותןלהבחיןאפשרשבהםופשוטים,קטנים

וחד-משמעית
מורכבים,מערביםבתוךהפועלותומערכות;

ניתוחהמערך.כלפעולתניתוחמחייביעילותןניתוחכאשר
מורכב.במערךקשהלמשימהנחש'בזהמעין

בוערתמערכתבהםהמקריםבאותםכילומרניתןכלליבאורח
אועצמאיבאורחמוגדרותמשימותולבצעלפעוליכולה
למערכתלשייכהגיתןהגדון,המכשיראוהכליהאמצעי,בסיוע
משמ-איןהבודדלמכשירכאשרזאת,לעומתהראשון.מהסוג

הדוק,באורחאחריםאמצעיםשילובללאאופרטיבית,עות
השני.מהסוגלמערכתמשוייכתהיא

לביצועואמצעיםכוחותשלקבועההקבצההואקבעמערך
ממספרמורכבזהמערךשונות.משימותאובודדתמשימה
עבודהבנוהלביניהןהקשורותקבועותארגוניותיחידות
ובמהירות,ארעיתשקובץ,משימהכוחהואארעימערךמוגדר.

-מתוכננתבלתיאומתוכננת-מסוימתמשימהלצורך

בהתאםיחדיוהמצורפותקבועותמיחידותמורכבהואמראש.
בהקבצותקשייםקיימיםהדברים,מטבעהמשימה.אולנושא
עדממושך,אימוןונדרשמקובלותבלתיהןשלעתיםחדשות

רצון.המש'ביעלביצועמגיעיםאשר

צבאיותמשימותמרכיבי

המקובליםהצבאייםהמרכיביםאתמגדירההבאההטבלה

:מערך""אומערכת""מבנהכלעלל'שיםשישוהדגש

עלדגשמרכיב

1מס'תרשים

במערךוכלהקטן,מקומיממערךהחלמערכים,רמות,4
ארצי.ניווטמערךלדוגמה:ארצי.

משולבאויותרגדולשהמערךשככלברורהדברים,מטבע
איטישלוההתפתחותתהליךיהיהכןיותר,בין-זרועי/חילי)(

-הנוכחיתבתקופהדוקאברורהסכנהלכןקיימתיותר.

וכליםבממצעיםוהגלווןהריבויעםהמהירה,ההתחלפותעם

דוקאלקויותפקודפיגורשיתהמה-הכוח'ותבסדרהגידולועם
היאיום-הכיפוריםמלחמתוממשולבים.הגדוליםבמערכים

במידעהחוסרוכמודיעין,ערפל"":זהלמצבהבולטתהדוגמה
ותחמושתכוחותמצבעלהמחליטיםהדרגיםאצלמהימן
אויר-קרקע.סעעשליעילותוחוסר

ומערכיםמערכותשלהתפתחותדינמיקת

ההחלטהתהליךלסוגן.בהתאםשונהמערכותשלהתפתחותן
טילי-אויר):דוגמה(הראשון,מהסוגמערכותשלפיתוחלגבי

טכנולוגיתיכולתהשפעתבנקל,לנתחניתןיחסית.פשוטהוא

כוללתליעילותבעקבותיההנגרמיםהביצועיםושיפורחדורה
לגורםנחשבותאלומערכותלפיכך,המוצעת.שמערכתשל

למכלוליםמעבדהכמגלבחדישותטכנולוגיותלהעברתדגנדרבן
הטכנולוגיותאתמכילותהןמכךכתוצאהכאמל"ח.פועלים

שמעןאלוהשני,מהסוגהמערכותעת.בכלביותרהמתקדמות
מבליפעולתןאתלנתחקשהאשרמסובכים,ממערכיםחלק

מורכביותרהרבההתהליךבהןכולו,המערךלפעולתלהיכנס
פיתוחמפגרלפיכך,מערכים.התפתחותבתהליךכברוקשור

תקופהבכלהטכנולוגיתהיכולתאחריבדרך-כללאלומערכות
ניכרת.במידהוהקופה

קיימותאבני-בנייןהתאמתעלבדרך-כלל,מתבססים,מערכים

ירתרבמערכיםאוהראשוןמהסוגבמערכותכברשהוכחו
לגמריחדשהמערכתשילובמוצאיםרחוקותלעתיםרקקטנים.

דרךלהיותחייבתזאת,עושיםכברכאשרמורכב.במערך
נאותהבצורהשילובהואתעצמהבפניהמערכתאתלבדוק
המערך.שלהסדירהפעולתואתלסכןמבלי

מערכים

התפתחותדינמיקתעלדצששפיעיםאחדיםבגורמיםלהבחיןיש
:צבאייםמערכים

כלים

מובילים
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סטי"ל)טנק,(מובילכלי

ל"אמערכתטיל,(אמל"ח

ואתראהמודיעין
שו"ב)קשר,(שליטה

לוגיסטיסיוע

מערכת

מערכת

מערך

מערך

מערך

במקריםנחשבולכןמטרהלהשמידיכולבודדטיל:לדוגמה

ניתןלאמאידך,עצמה.בפניהפועלתלמערכתמסויימים,

ממערכתחלקשאינובודדקשרמכשירלפעולתלהתייחסכלל

מערכיםבתוךהפועלתלמערכתנחשבקשרמכשירולכןקשר,

מערך-התפתחותעםהדוקבאופןקשורשפיתוחהמורכבים,

שלם.קשר

צבאיתמשימהשביצוענלמד1מס'בתרשיםעיוןמתוך

מרכיביםעלהנמניםואמצעים,כוחותשילובכלל,בדרךמחייב,

לייצגןניכולכךהנדרשת.למשימההתואםבמערךשונים,

שלאחרותרבותמשימותאו(ניידותנ"מסוללותהשמדת
לייצגיכולו-נ)וקרקעאוירסיוע-אשלייצגיכול8ח"א);

נחיתה.

נחשביםבלעדיו,אוים/אוירסיועעםיבשתייםמערכים

מגווןבשלוימיים,אוירייםממערכיםיותרהרבהלמסובכים
לכןהטופוגרפתנוהשפעתצפיפותםכמיתם,והכלים,האמצעים

:ביןנבחין

בין-חילייםמערכיםלעומתחד-חיליים/זרועייםמערכים,4

זרועיים.

19758יולי245,מטרכות""



ומורכבות.מדל*
איטי.התפתחותתהליר*

שלום.בזמןמהימן1בנתובהוסר*
החלטההמעליךלהאטתבדרך-כלל,גורמים,ההמורכבותהגודל

ובגללבוהמעורביםהגורמיםשלהגדולהמספרבגללוסרבולו
והתוויתתורפהונקודותבעטתאיתורהמערך,בניתוחהקושי

באינרציהקשורההתפתחותתהליךלשיפורים,הרצויהכיוון

מאפשרשאינוקיים,במערךגדולהמהשקעההשבעתעצומה
דרסטיים.שינויים
חוסרעםיחדבתקופתנו,מהירבקצבחדשיםאמצעיםפיתוח

במער-במווחד,חמורלמצבגורמיםשלום,בזמןמהימןמשוב

ריאליס-בצורהאלומערכיםלבחוןקשהמורבכים.צבאייםכים

האויב.השתתפותללאותמרוניםניסויי-שדהבסימולציות,טית

אינההמלחמהאפילול"א),מערכידוגמה:(אחדיםבמקרים

להכנסתבכדאיותלהבחיןקשהלפיכך,מהימן.משובמספקת
שינוייםעלינוישפיעוכיצדלבחוןגםוקרוהלמערכינו,שינויים

האויב.אצל
הבאה:השכיחהלתופעההסיבותאתתהואמשוב,הוסר

שפעילותםמאחרויעילים,טוביםבמערךהעיקרייםהאמצעים
ולהצטיידותלפיתוחמוקדשכךרעל-לדיברורותוחשיבותם

משנייםאמצעיםמוזנחיםזאת,לעומתעיקרי.מאמץשלהם
המערך.לו;צלהתכקריטייםבדיעבדהמתגלים
:הבאותבדרכיםלהתבצעיכולהמערךשלהתפתחות

המהירהתהליךזהו-קייםמערךתפעולרמתשיפור*
ביותר.

וכו').להימהתורתמבנה,שינוי(מערךתפעולשיטתשינוי*

המערך.מבנהשינויללאמערכותהחלפת*
המערך-ומברהלתימהבתורתשינוייםמערכות,ההלפת*

ביותר.האימיהתהליךיהו
מפתחיםשבהבתקופתנובעיקר-במערכיםמהותייםשינויים

התקדמותעל-ידימדורבנים-גבוהבקצבחדשותמערכות
מערכותתהילהתופרים""המקריםבמרביתמעהכות.בפיתוח
הענותממערכותברוברהאוייבקיים,מבנהלתוךחדשות

לעתים(מאוחריוהרהרבהורקתפעולו,שיטתאתהמכתיבות

ההתרגלותתכונותיהןלימודלאחרבמטוס),כמועשים!בעשרות
לניצולןחדשיםלהימהותורתמבנהסביבןמגבשיםאליהן
:הבאבציורמצוייןזהתהליךהיעיל.

קייםמערד

ןחתעממי1

כשלבנסתניזוטאבמערךהדשותמעהכותמנסיםלעתים
מלא.בגודלהדשבמערךשילובןלפניביניים

שלנפוצהתכינהנקבלמערכותפיתוחלתהליךנחזוראם
:במערכיםהשתלבותן

מערכות
ראשוןדור

א'ת9מערבת--*4-יי
--י-

מערכת
שנידור

מערנת
שלישידור

זומאמערד
נוי9נ*

בלימעדנותהחלפת"4
המערךמבנהשינוי

תו"ומבנה-חדשמערד

ומערכות

במערךמהותישינזיר__1-4
--

מורכבים.במערכיםנפוץטכנולוגיפיגורממחיטוזזציור

פתאו-דרישותו,,מולידה"מפגריםמערכיםחושפתהמלחמה

חירוםלתכניותבפיתותדורותעל-פניקפיצההמהוותמיות,

אותן.לממשניתןרחוקותלעתיםשרק
:כדלקמןמאופיינתמורכביםמערכיםהתפתחותלסיכום,

חדשמערךבבת-אחתולבצעלתכנןכלל,בדרךגיתן,לא,4

ישן.מערךשיחליףגדול

לאקטנים.בצעדיםונעשיתאיטיתהיאמערכיםהתפתחות44

;הרצויבכיווןלשיפורמסתכמיםהקטניםהצעדיםכלאםברור
התבדרות.תיתכן

הביצות.אפשרויותלעומתטכנולוגיפיגור,4

מודיעיןמערךלאוגדה,חדשמבנה(מבנהבהתאמתפיצורי
האמיתייםמהתנאיםהמתחייבלעומתלחימהותורתוכו')

בזירה.
היעדר(מלחמהבזמןרקהמתגלותחבויותתורפהנקודות44

המעדך).להצלחתקריטיותמערכות-משנה
לפיכך,מלחמה.בזמןמערךלהתמוטטותלגרוםעלוליםאלוכל

מערכים.התפתחותדינמיקתלשיפורהדרכיםאתלבדוקחשוב

מערביםבהתפתחותוהמפתחיםהצבאתפקיד
הצבאביןהדוקדו-שיחמחייבמתקדמותמערכותפיתוח
והאפשרויותהמבצעיותהבעיותאתללבןכדיהמפתחים,לבין

אתמדרבןוהדוקתועלתידו-שיחעת.בכלהטכנולוגיות
בעיותלפתרוןהאחרונותהטכנולוגיותבהתקדכויותהשימוש

מבצעיות.
שמומחשכפיחד-סיטריאינולפיתוח,רעיוןגיבושתהליך
:הבאבציור

מבצעיתמציאותמבצעיתבעיההצעת
פיתוה

ן
nltl~wDwטננולוגיות
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:הבאבאופןומתבטאדו-סיטריאלא

אפשרויות
ןא"א"44444-4 י41יייי//,//תיג1יונע

פיתוחהצעת

ישהדשיםלמערכיםרעיונותשלוגיבושםקידומםלצורך
זובדרךמשותפים.תיכוןוקבוצותצוותי-עבודהלהקים
האיתנותבמערך,בעיותמהריותרלאתריהזהניתן

אתכךעל-ידיולקצרחדורים,טכנייםבאמצעיםלפיתרון
מורכבים.במערכיםחדישותכנערכותשילובשלהתהליך
לפיתוחקבעמוקדיעלמסוימים,בבוקריםישענואלוקבוצות
זובע"הנפתרתבארה"בכידהבהקשרלצייןכדאימערכים.
ולחיל-לצילצבא,שייכותהפית'וחשמעבדותהעובדהעל-ידי
הפיתוחעבודותמרביתמדיניות,שלמסיבותאצלנו,אויר.

צריךולכןהביטחון,כשהכתשלהאזרחייםבמוסדותנעשות
שיהדקוכאן,כמוצעאחריםמנגנוניםעל-ידיהבעיהאתלפתור

האזרחיים.המפתחיםלביןצה"לביןהקשראת

מורכביםמערכיםבפעילותההבנההעמקת
שינוייםשלהתרומהתכרעה.1כביםמוומערכיםבניתוחהקושי

על-מנתהרצויים.ההתפתחותכיופיבחירתעלמקשהמוצעים,

הפיתוחבמוסדותלהקיםישזה,בכיווןמחורבתימאמץלרכז
בהיבטיםרחבהתשתית-ידעשיכינומערכיםלפיתוחמוקדים
לפעמיםיכללואלהמוקדיםהמערכים.פעולתשלהשונים
חםהבינונית.ברמהומשחקי-מלחמהלסימולציהמיתקנים
המצוייםשוניםסימולציהמתקנילביןאלהמתקניםביןלהבחין
שלתפע'ולםולשיפורלאימוניםבעיקר,ומשמשים,בצבא

פיתרון.לצרנימתאימיםאינםאךקיימים,מערכים
עבורפיתוח,לצרכיהמתאימהאבהינהסימולציהשלהבעיה

ואמצעיםכוחותמגווןהכולליםמורכבים,מערכיםהתנגשות
מחשבתימאמץהשקעתומחייבתפשוטהאינההצדדים,משני

להשתתףצריכיםאלובמוקדיםומבעבודהמאליומובןופיתוחי.
ביחד.צבאואנשיפיתוחאנשי

השינויםכאשרהתבדרות,נוצרתמערכיםאומערךבהתפתחות
לתוצאהבפועלמביאיםיעילותו,לשפרשנועדושניםבמשךבו

הפיכתואפילואוכושרולהורדתכלומרארוך,לטווחהפוכה
לגמרי.למיושן
:בשללקרותיכולהזותופעה

מספיק.וניתחשיקולללאמוטעותהחלטות44
מאי-כתוצאהטעותכמובדיעבד,המתגלותהחלטות*

בזירה.צפוייםלאושינוייםודאות
אופטימיזציהלעומתקצר,לטווחאופטימיזציההדגשת44

ארוך.לטווח
נכונותשההחלטותלמקרהרקנתייחסזהמאמרבמסגרת

שינוייםעלהחלטותהתבדרות.קיימתזאתולמרותרגעבכל
לטווחלאופטימיזציהבדרך-כלל,מטות,צבאיבמערךותוססת

כברמקסקמליתתרומהשיתנוהשינוייםאותםכלומרקצר,
הנזידלאכאלו,שנתיותהחלטותסדרתמאידך,הקצר.בטווח

ארוך.לטווחהמקסימליתלתרומהמסתכמות
שנתית,חדאופטימיזציהע"ימתקבל2מס'בתרשים11מסלול

המקסימליתהתרומהתוספתאתנותןלשנהמשנהובמעבר
להשיגמנמהזאת,לעומת11,מסלולהקודמת.השנהלגבי

יותר11היעילותכןלפניאםגםשניםמספרלאחראופטימום
ע.)במסלולמאשרנמוכה
מאוחרעלולהבארטילריה,מסיביתהצטיידותהמחשה,לשם
ולהפ-מדוייקתלארטילריההמעבראתלעוותאולהפריעיותר

מונחים.ק"קלטיליםבמקוםמונחיםתותחיםלפגזינותה

מבצעיתמציאות

גיבושתהליךגםוישופרידורבןמשתפר,הזהשהדו-שיחככל
בהןהראשון,שהסוגבמערכותמאידך,חדשות.פיתוחהצעות

ולנתחהמבצעיתהמציאותאתלהביןלמפתחיחסי,באופןקל,
אםגםלהתקדם,הביםבמקריםיבולהואהצעותיו,טיבאת

המפת-מקרים,בהרבהאלו,במערכותעל-כןלקוי.הדו-שיח
הפיתוחקצבואתהכיווןאתוקובעיםהרעיונותאתהוגיםחים

תקציב).מגבלותלהוציא(
לחימהתורתהמשלבמערכים,שלכוללתיכוןלעומת-זאת,

בתוךמהבלליוצאללאכמעטנעשהנאות,למבנהואמצעים
המערך,אתבעצמםהצבאאנשימתכניםזהבתהליךהצבא.

אתלמפתחיםומוסריםהיטבכברהמוכרותמערכותסמךעל
אעשנם,יכולות,אלוהתאמותבהן.הדרושותההתאמותביצוע
רעיונותבדרך-כלל,בהן,איןאךניכרהגדסיפיתוחלכלול
מערכתית.ברמהמקורייםפיתוח

:עיקרייםחסרונותשניזהלתהליך
במערכות.טכנולוגיפיגור*
מערכיםעבורחדשיםפיתוחרעיונותביצירתניכרתהאטה*

המפתחים.אצל
לגעיותהמפתחיםחשיפתמערכות,לגבילעילשראינוכפי

מדרבנתהצבא,לביןבינםהדוקדו-שיחוקיוםהמבצעיות
וחוסרחשיפהחוסרלמערכות.חדשותלמחשבותאותםומגרה
והמשימותמורככים,מערכיםבבעיותהמפתחיםשלהבנה

שתפ-לכךמביאים-בפיתוחםהצבאעל-ידילהםהמוקצות
מדרבןאינוזהמעיןתפקידבעיקרו.פסיבייהיהקידם
מקוריים.רעיונותלהגות

מערכיםהתפתחותתהליךשיפור
:אחדותבדרכיםלפעולישהתהליךאתלשפרכדי
המפתחים.לביןהצבאביןיותרהדוקקשריצירת*
מורכביםמערכיםבפעולתהמפתחיםאצלההבנההעמקת*

האויב.ואצלאצלנותורפהונקודותפעריםלאיתור
ופיגור.התבדרותלמניעתהדינמיקהשיפור*
סבבלעודדה2למפתחים,הצבאביןהקשראתלהדקמנתעל
ישרתוטכנייםקציניםכאשרהפיתוח,ומוסדותהצבאבין
וכלהם.הקידוםממהלךכחלקבמעבדת-פיתוחשנתייםאושנה

מתאי-בתפקידיםדומהתקופהפיתוחמהנדסייעבדובמקביל,
שתקלמשותפתשפהתיווצרזה,סבבעל-ידיבצבא.מים
אתלנצלהםכמו-כןהשונים.בנושאיםהמגעיםהמשךעל

ביחידותמשרתיםשאינםהפיתוח,אנשישלהמילואיםשירות
העוסקותמתאימותביחידותהצבתםעל-ידיוחיוניות,קרביות

וכו'.תורת-לחימהבאמל"ח,
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שנים.
הפע-כלאיתורעליהן,שיתבססמערךקונצפצייתגיבוש*

משניות.מערכותכוללרים
הפיתוח.מהלךשלנורמטיבי)(לאחורתיכנון*

יעי-הוכחהבולשלבעדמערכותפיתוח:יהיוהפיתוחשלגי
ובמקבילמערכות,פיתוחהמשך;הראשוןהאב-טיפוסשללותו

פיתוחגמרעםצבאית+אמל"ח);יהידה(זוטאמערךהקמת
הצטיי--זוטאמערךלקחיעקבעדכונןכולל-המערכות

מלא.מערךוהקמתדות
המערכותפיתוחגמרלפנימערך-זוטא,הקמת-הבאהשלב

פעריםאיתורלחיגנה,תורתלגיבושהחיונימשרביספק-
ולגלותהזמןאתלקצרניתןזובצורהבקונצפציה.ופגמים
יחידותלהקיםן"זהלצורךמוקדם.בשלבתורפהנקודות
אין('נסיוניותצבאיות

הבודקתניסוחםליחידתכאןהכוונה
מהןלהפיקשאפשרלפניניכרשניםמספרבלבד),אמל"ח
מחירבשלות).אינןעדייןהמערכות(ממשיתמבצעיתתועלת

חדישיםאמל"חהכוללמערךמנסיםכאשרוהכרחיכדאיזה
בארצותעדייןכדוגמתןשאיןחדישתלחימהתור'ותומחייב
פיתוחעללהצביעאפשרכזהלתהליךטובהכדוגמהאחרות.

והתהליךלאמץרצויבחיל-הים.ומעהכותיהםהסטי"לים
אחרים.למערכים

ודיכום
רבםבמקריםמפגרמורכבים,מערכיםשלהתפתחותתהליך
השי-ואחריבתקופתנוהמהירהטכנולוגיהפיתוחקצבאחרי
העלולותתורפהנקודותבקרבואוצרוהואבזירה,נויים

מלחמוסבעתמפולתלהביא
פיתוח,וגורמיצה"לשלומשותףמידעמאמץמח-בזהמצב
ויפתיעושיקדימוחדישיםמערכיםוליצירתהתהליךליעול
האויב.את

5()4184)5()4,88

מאדא

שגה0
שמיםהתפתחותמסלוליאשששאש
שוהיעילותקוי-

לימין)משמאלגדלהוהיעילות

2מס'תרשים

(CLPG),מונחהארטילריפגזשלהאמריקניהפיתוחלמשל,
שקיימיםכמובןק"ק.2טיליםלפיתוחכאלטרנטיבההמשמש

הואזו,לבעבעהעקר'וניוהפתרוןרבים,בינייםמסלוליגם
הקצרהטווחאתבחשבוןהלוקחהשקלולעלהמבוססמסלול
אךשנהכלסוטהכ)מסלול:לדוגמהיחד.גםהארוךוהטווח
שניםמספרלאחראךהחד-שנתיתמהאופטימצק;במעט
:ועממסלוללגמרישונהלנקודהמגיע

)5(84))5(Ec.ג)88)5

מהמשאביםקטןחלקהסטתהדבר,פירושמעשי,באופן

ארוך.לטווחלמאמץקצר,לטווחהאופטימציה11,ממסלול
הצטיידותעל-חשבוןולפיתוח,למחקרמשאביםהקצאתכלומר,
התבד-מניעתמבטיחאינוהרגיל,המחקרתהליךאךמיידית.

מערכים.בפיתוחרב-שנתיופיגוררות
:כדלקמןהכוללהתהליךאתלקצרישזאתלעשותעל-מנת

מערכותפיתוח

למערךהבנעהקייםלמערךהכנעה
חדשמלאזוטאלמערךאו

--------מערגותפיתוח
--------

זוטאמערך

--------
מלאמערך
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