
בהתפתחותקווים
העהיריותהנשקמערכות

יוגבאמנוןאל"מ

תקופהשלבעיצומהעתהנמצאיםאנו
טכנולוגיתהתפתחותמתנהלתבה

מתאפשרלההורותביותר,מהירה
רביםבצירופיםנשקמערכותלהרכיבכיום

זהבמאמרהטובה.הדמיוןכידבמעטושונים,
ביסודהעומדותשונותטכנולוגיותיירונו

התרכזותתוךאלה,לחימהאמצעישלפיתוחם
מיוחדתמשמעותנויעתלהםאשרבאמצעים

לצבאוהתואמיםרבים,מולמעטיםשלבמצב
מאפיינים-ניידכוחעלבעיקרהמתבסס
באכר.מצבנואתהמציינים

לפעולהנראהככלימשיכוהקרובהבתקופה
המוכרותפלטפורמות)(נשקנושאותמערכות

איןוכיו"ב;נגמ"שיםמטוסים,טנקים,לנו:
במטוסיםץ-51-למעברדרךלפריצתלצפות
שינויצפויזאתלעומתבטנקים.ל-%54-1ומעבר
נושאות.אלהשפלטפורמותבמתעריםמהותי
חלקלזירה.זהשינויייכנסמתילחזותקשה

כמהשלבארסנלכברנמצאיםאלהמאמצעים
אחריםואילולה,ומחוצהבזירהמהצבאות

שנותבאמצעלהופיעועשוייםבתחזיתנכללים
בסופם.אוה-80

הקרבבשדההחשוביםהמרכיביםאחד
השליטהאפשרויותסך-כלהואהעתידי
גורםזהשאיןלמרותהקרב.בשדהוהבקרה
זהמרכיבמשפיעבמישרין,האויבאתהמשמיד

ועלהלוחמיםהצדדיםשלהמאמץעצמתעל
נתוןמאמץמולהקרב.בשדהכוחותיהםיחסי
קרובותלעיתיםלהפעילאפשרהאויבשל

קיים,כזהשכוחמפנירקלאיותר,גדולמאמץ
גדולבכוחלשלוטמסוגלשהמפעילמפניאלא
זמן.באותולשלוטהאויבמשמסוגליותר

התאפשרשבעקבותיההטכנולוגית,התפנית
שאנחנוובקרהשליטהבמערכותהשינוי

החדשיםלהישגיםהודותהתחוללהמכירים,
מערכותמחשובוהמחשוב.המיכוןבתחום

בהיקףחישובבמקוםלבצעמאפשרהשליטה
תקשורתשבעבר.אלהעלהעוליםובמהירות

מערכותובנייןתכנוןמאפשרתמחשביםבין
לוחםכוחעלנתוניםלקבלניתןשבאמצעותן

בחתכיםאותוולנתחאמיתי,בזמןכמעט
שלהשינוייםבקצבהכוח,למפעילהרצויים

בנושארקמדובראיןכאןההתרחשויות.
מנקורהמידעלהעבירוביכולתתקשורת
המידעאתלהפיקביכולתאלאלנקודה,

במרכזילקבעםשניתןחישניםבאמצעות(
שדהשלהמצבתמונתאתהקוראיםההחלטה
מקבלתהרמהבפניולהציגואותו,לנתחהקרב),

ההחלטות.
מותניתאלהבאמצעיםהשימושיכולת

הכלליתבהתפתחותהמכשור,בהתפתחות
שלבהתפתחותםהאלקטרו-מגנטי,בתחום
סורקותאנטנותבהתפתחותומכ"מים,חישנים

בשטחבהתפתחותוכמו-כןאלקטרוניות,
נושאלהלן.שיובהרכפיהאלקטרואופטי

הפעלתלאפשראפואעתידוהבקרההשליטה
זהנושאואכן,מרבית,ביעילותצבאיתעצמה
ביחסימשמעותימרכיבלהוותכברמתחיל
הצבאיים.הכוחות

להתייחס11wyובקרה"שליטה"המושג
לבואיכולהואשונים:ולנושאיםשונותלרמות

הצבאשלהכוללתהמערכתברמתביטוילירי
וכמו-כןהקרבאוהחזיתברמתממנה),חלקאח(

חרישבטנקנשק.תת-מערכתאומערכתברמת
השואבתאשבקרתמערכתלדוגמה,יכולה,
נמצאבוהמצבאתהמודדיםמחישניםמירע
תיעשהבואשרכינוןביצועלאפשרהטנק,

גםחלזהעיקרוןשני.אוראשוןבפגזהפגיעה
כולה.המערבתעל

בשליטההקשורההעצמהאתלנצלמנתעל
אודותבמידעלהסתפקכמובןאיןובבקרה,
הקרבשדהעלבמידעצורךישאלאכוחותינו,

מובהקתדוגמההאויב.עלובעיקרכולו
יכולוהבקרההשליטהמושגלהתפתחות

אתטייס).ללאזעירמטוס(המזל"טלשמש
ממקוםלהעתיקניתןמרחוק,הנשלטהמזל"ט,

החזיתמןבאמצעותוולהעבירלמשנהו,אחד
ללמודהמאפשרתאמיתית,תמונההעורףאל

ובמקוםבעתהאויבומצבהקרבמצבאתולהבין
אתביותר.החשובההפעילותהתרחשות

שובולהציגלנתחלהפיק,ניתןהאמורהמידע
כנדרש.נוספיםבמקומות
ניתוחעל-סמךהחלטותלקבלהורגלנובעבר

התרחשאשרמצבששיקףעדכני,בלתימידע
התברראףלעיתיםלכן.קודםימיםאושעות
כיום,המלחמה...לאחררקמהמידעחלק

בזמןהפועלותמערכותלתכנןניתןזאת,לעומת
לגביותגובההחלטהקבלתוהמאפשרותאמיתי
בשדהלמפקדאוהפוקדלדרגאםעכשווי.מצב

וכושרניידיםבכוחותשליטהיכולתהקרב

כזומערכתשלשהימצאותההריבמקום,הגבה
כזו,מערכתהחסרכוחמולעצוםיתרוןמקנה
חסראורמה,באותהאותהלתפעלמסוגלאיננו
לתנאיהמותאמתעצמיתמערכתלתכנןיכולת
נודעהכוחותיחסיבמאזןשלו.והזמןהזירה
עצמית,מערכתבנייתליכולתגםמשקלאפוא
שתוכננומערכותלהעתיקניתןתמידלאשכן

באופןשונה.לזירהמסויםבמקוםלפעולונועדו
למקום,התאמהמהמערכתנדרשתעקרוני

בזירה.השורריםולתנאיםלאנשים
ממערךחלקהינוהאלקטרו-אופטיהתחום

אמצעיםשנילצייןראויבמסגרתואשרזה,
ולייזר.לילהראיית-ומהפכנייםעיקריים
רגילים,אורהגברתאמצעימוכריםלרבים
המאפשרתתרמיתלראייההכוונהכאןאולם

ביום.שרואיםכפיאיכותבאותהבלילהלראות
כדיביום,אףזהבאמצעימשתמשיםלעתים
אחרת.בררךלקבלוניתןשלאמידעלהפיק
תרמיתראייהאמצעילרשותםאשרכוחות

בלילהאחדברצףהקרבאתלנהלמסוגלים
החסריםשכוחותבשעהבהלהכרעה,עדכביום
בשעותהקרבאתלנהלנאלציםזהאמצעי
הלילה.בשעותהתנופהאתולהפסיקהאור,

הינוזהבהקשרשניאלקטרו-אופטיאמצעי
לשליטהכאמצעיאלאכנשקלאהלייזר,כאמור

לבייתשאפשרנשקלמערכותהכוונהובקרה.
הוא,זושבמערכתהיתרוןלייזר.לקרןאותן

המטרה.בוחרלביןהיורהביןלהפרידשניתן
כפיקונבנציונליות,בשיטותהמתנהלבקרב
הקרבעללהשפיעניתןכיום,מכיריםשאנו

יותראליושמניעיםכךידיעלמסוימתבנקוו'ה
לקרבמצטרףהקרב,לשדהשמגיעכוחעצמה.

עלכללבדרךשם,נמצאשכבראחר,כוחשל
בשטח.פעלשכברלזההחדשהכוחהכפפתירי

אתלניידזאת,לעומתחייבים,לאהלייזרבעזרת
ניתןאלאהקרב,למקוםפיזיבאופןהכוח

תחמושתוואתשלוהקרבראשיאתלהכפיף
לתגבר.יששאותולכוח

בצורהזאתלתאראוליאפשרסכמתיבאופן
לעבותצורךישבהזירהשקיימתנניח:הבאה

המסתייעיםלכוחותישנהאםהמערך.את
אתהלייזרבאמצעותלהאיר""אפשרות
וניתןלהכות,יששאותןהספציפיות,המטרות
מסייעכוחשלחימושהמטרותעללהנחות
אחר,באזורשנמצאאווירי)אוימיקרקעי,(
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הריהקרב,לשדהלהגיעיידרששהמסייעמבלי

כוחהכפפתובמרחב.בזמןיתרוןמושגשבכך
להכפיףמחייבתלאכאלהלייזרבאמצעיאווירי

אתהמקבלהסיוע,לצרכןוהטייסהמטוסאת
משמשתהפלטפורמהכאשרבלבד,החימוש
לניידכאמור.מאפשר,זהאמצעיבלבד.לשיגור

מבטאיםשאינםכוחותביחסיולפעולהקרב,את

הערךאתאלאהכוחשלהנומינליהערךאת
מקום.באותוהכוחשלהאיכותי
נושאהינוזובמערכתהקשורנוסףגורם

לצייןישקונבנציונליים.קרבראשיהתפתחות
בהמצאתמדוברלאמההתפתחויותבחלקכי

פיזיקלייםעקרונותגילויאוחדשה,טכנולוגיה

באופטימליזציהאלאחדשים,כימייםאו

אריתמטייםבאמצעיםאליהלהגיעהיהשאפשר
ביטויליריהובאוטרםאלהאמצעיםפשוטים.

בהםשהשתמשנולמרותכוללת,במלחמהמלא
שלושעלנעמודלהלןקורמות.במלחמות

זה:בנושאהתפתחויות
איןכללבדרךפצצונות"):"(מתפצלחימוש
שגדלמידהבאותהגדלהקרבראששליעילותו

שלשלישישורשלפיאלאעצמו,הקרבראש
מסויםלמקוםלהביאשכדאימכאןהמשקל.

באופטימליזציהקטניםקרבראשיהרבה

אחדקרבראשלהביאבמקוםשונות,למטרות
האפקטגדלאדםנגדבנשק:לדוגמהיותר.גדול
לאאנשיםנגדמתפצלארטילריפגזשל

הקשהעםארטילריפגזמאשר100פימחופרים
הרגשטחילהשיגשניתןמכאןקרקעית.

בלתינשקשלהרגלשטחיהמתקרבים
כמותעםמקובל,חימושבעזרתקונבנציונלי

תלותוללאמשגרים,שליחסיתקטנה
קרקעית,אווירית,להיותשיכולהבפלטפורמה

ביותר.המקובלמהסוגתותחיתאורקיטית,
הרבההרגשטחילתתיכולאלהפצצונותמגוון
הןבעבר,אליהםשהורגלנומאלהרחביםיותר
זאת,עםברורלרק"ם.ביחסוהןרךלרכבביחס
להגדילישכןהמטרהשלמיגונהשגדלשככל

יעילה.תהיהאכןשזומנתעלהפצצהראשאת
הדאהנרונהבהתפתחותהקשורנוסףאמצעי

עקרונות,שלאופטימליזציהידיעלאוויר.דלק
כמותאתלהגדילאפשרמזמן,ידועיםשהיו

נקודהלאותהמביאמשגרשאותוהאנרגיה
זוטכנולוגיה10.פיעד3פישלגודלבסדר

לאיעילותהכאשרשכלול,בשלבינמצאת
לנקודה.המובאתהאנרגיהבכמותרקמותנית

ומטרותחי"רמוצביבעיקררבות,מטרותלנכי
זהבאמצעילראותאפשרלמחצה,קשות

חדשה.פריצת-דרך
זהוהשלישי.האמצעיהינםפזיריםמוקשים

קרבבראשיהתפתחותשלצירוףלמעשה
אותןועלצורתימטעןעלהמבוססים
ניתןמיוחדדגשלעיל.שהוזכרוטכנולוגיות
מוכרהרגילהמוקשזעירים.פזיריםלמוקשים

למערכותשנה40י1979אוק'1-2%,מערכות*

להפריזשקשהפשוט,כאמצעירבזמןמזה
המוקשאתקיים;במכשולניירכוחנגדבערכו
ניידכוחעללהפעילזאת,לעומתאפשר,הפזיר

האמצעיהינוזוומבחינהומקום,זמןבכל

עצמובכוחלאישירבאופןהנלחםהראשון
לנטרליכולתתוךשלו,התנועהבכושראלא
הכוחות.שלניידותםאת

צדכלכאשריתרוןלהשיגקשהכיברור
אנואולםאמצעים,באותםעתבאותהמשתמש
אתויכריחשייתכןאפשרויותלמכלולנכנסים

שללמירוץלהיכנסבסביבההגורמיםכל
לאצדשוםשכןממנו,להימנעשאיןטכנולוגיה

מסוגבאמצעיםשנילהיותלעצמולהרשותיכול
זה.

אםבמקצת,אמנםרחוקהנוספת,התפתחות
בתחוםהינההופיעו,כברהראשונייםניצניהכי

המבוססקנילנשקרגיליםאנוראשי-ביות.
דיוקהןלנשקהמקנהקינטית,אנרגיהעלבעיקר
שונההרג.וכושרחדירהוהןובפגיעהבכינון
היהבעברהנחיה.עלהמבוססטיליבנשקהדבר

התערבותמצריכיםאלהנשקאמצעיכימקובל
המתמדתהשאיפהכאשרהיורה,שלממושכת

תקטןהיורהשהתערבותלמצבלהגיעהייתה
שלהתחלהעללדבראפשרכיוםהאפשר.ככל

כנגדלבנותטכנולוגיותמאפשרותבהתקופה
כושרבעליביותראשירק"ם)(ניידותמטרות
התפת-עלמבוססותאלהטכנולוגיותתנועה.

אמצעים),שלרחבדיבספקטרום(חישניםחות

המטרהלהכרתבסיוענתוניםעיבודהתפתחות
ועוד.אחרות,מטרותרקעעל

רקמצטמצמתאינהזוהתפתחותמשמעות
עםזומשמעותלקשורניתןהמתפעל:בנוחיות
בנושאהחישניםהתפתחותלגבילעילהנזכר
עלמידעמבטיחהזוהתפתחותובקרה.שליטה
שנדרש,מקוםובכלעתככלהאויבמיקום
יושגבוחדש,מצבעללדברשניתןומכאן

הרבההשמדהקצבקטניםכוחותבאמצעות
נשקלכלילייחסשהורגלנומזהגדוליותר

שבהם.והקטלנייםהניידיםכולללנו,המוכרים
אולםתוקפניים","לאמצעיםהתייחסנוכהעד

בתחוםאףנעשהאלהמעיןאמצעיםפיתוח
בטנקים.ובעיקרמשורייןברכבהמיגוןשיטות

אפואישנהקרבבראשיההתפתחותבצד
אנויבוליםלמעשהמיגון.בשיטותהתפתחות

הקרובמהעשורבחלקתהיהלפיולמצב,להגיע
שבמהלךבשעהבההמיגון,לאמצעיעדיפות

קרב.לראשיעדיפותתינתןמהעשוראחרחלק
אמצעיםלמגווןלהיוודעשיכולותההשפעות

אמנםניתנותאינןהלחימהשיטותעלאלה
אותםמצביםישנםאולםמראש,מלאהלתחזית

חילאפשרותלרוגמה:כיום.אףלחזותניתן
ולהתמודדיעדיםלתקוףביעדים,להחזיקרגלים
חילאתהנושארכבכאשרמשוריין.בכוח

הינולהתקפהאותוומביאהקרבלשדההרגלים

מולוהניצביםהקרבמראשיהנחותשריוןבעל
לעצורזונחיתותאותותאלץהמוגן,באזור

בטווחיםרגליתלהתקפההחי"ראתולהוריד

הנ"טנשקשלמהטווחיםארוכיםיותרשהמ
שטחברגללחצותצורךמתהווהואזהאישי,

להכירניתןבמקבילמוגן.לאבאופןגדול

לגרוםהמסוגלחי"ר,נגדשטחנשקבהתפתחות
קונבנציונלי.בלתינשקשלגורלמסדרלהרג

הכוחותיחסייתמידוכל-עודכיהינה,המסקנה
השוניםוהמצביםהטכנולוגיתההתפתחותבין
סיכויהרגליםלחיליהיהלעילשתוארוכפי

היעד.אללהגיעקלוש

כימסתבר,לעילשנמנוהעובדותמכלל

ביותרחשובמרכיבתהיההטכנולוגיתהעצמה
הטכנייםלאספקטיםמעברהכוחות,ביחסי

הנשקמערכותוכימציעה,שהיאהנומינליים
ביותר,מורכבותכנראהתהיינהבאזורהצפויות

מאפשרותהחדישותוהטכנולוגיותמאחר
האפשרותשונים.מצירופיםצירופיםביצוע

אחדלכלבמקבילאמצעי-נגד,לפיתוח
הופכתלעיל,שהוזכרוהמתוחכמיםמהאמצעים

מוגבל,בלתילכמעטהאפשרויותמספראת
אותהאשרהטכנולוגית,העצמהנעשיתובכך
ויותריותרלמרכיבביטוי,לידילהביאניתן

הכספיותההוצאותהכוחות.ביחסיחשוב
וייצורםאלהאמצעיםבפיתוחהכרוכותהרבות
לכדאיותביחסספקלעורראמנםעשויות

כיברוראולםכלכלית,מבחינהההשקעה
אםנומינלי.באופןרקיקריםהינםאלהאמצעים

שפוגעת,.יקרהתחמושתזוכנגדזונציב

למסקנהנגיעפוגעת,שאינהזולה""ותחמושת
תחמושתבמעטלהשתמשמשתלםלעתיםכי

אשרבתחמושתמאשרפוגעת,אךיקרה""
פחות.יעילהאךיותרזולהאמנם
בכיווןהולכתאכןבזירהההתמודדותאם

להביאעשויזהשמצבהריהטכנולוגית,העצמה
האמצעיםסך-כלמתוךשכןיתרון,לנו

המרכיבמהווההכוחות,יחסיאתשקובעים
עללהצביעאנויכוליםבועיקריממרהטכנולוגי

כאשרלהגדילו.ואףעליולשמוריתרון,
מאותםלחימתםאמצעיאתהצדדיםרוכשים
שביניהםהכוחותיחסישמשקלהרימקורות,

כלשללרשותוהעומדהקנייהכוחפיעלנקבע
זאתכנגדהכלכלית.לעצמתובהתאםמהםאחד
באמצעותשכנגרהצדעליתרוןלהשיגניתן

ידיעלאוותפעולן,מערכותשלעצמיפיתוח
ספיציפיותבעלותמערכותשלצירופיםיצירת
פתחלשמשעשויהזודרךהמקומית.לזירה

אופטימית.יותרשלנוהתחזיתשלגביולמאבק,

דוגמתאמצעים,קיימיםכילציין,ישזאתעם
לקנותםניתןלאאשרובקרה,שליטהמערכות
ספיציפייםלתנאיםולהתאימםאחריםבמקומות

יחייבשהדברבלאבזירתנו,הלחימהצורתשל
עצמה.בלחימההמניתחשלמעורבותואת


