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42מעמ'המשך
והמסוכניםהנשימה,דרכיבעדבעיקרריח

חמריהגזיים.הלחימהחמריהםמכולם
רדיואקטיביוזיהוםביולרגייםלחימה

אבקתית)אונוזלית(ארוסוליתבצורה
האףזו:חדירהבדרךיותרמוגבלים
רבהבמידההמגבילטבעימסנןמשמש

טווחאךאלה,חומריםשלהחדירהאת
נוסףמכניוסינוןהארוסוליםשלהפגיעה

דילאכמובן,אךכליל.לבלמםעשוי
כימרסינוןלולהוסיףוישזהבסינון

נמו-בריכוזיםמשפיעיםלחימהחומרי

חמרישלהחשוביםהמאפייניםאחדכים.
המא-הגבוהה,רעילותםהואהלחימה,

נמוך.בריכוזגםלהשפיעלהםפשרת
חומרילגביבעיקרנכוניםהדברים
הגוףבתוךהמתרביםהביולוגייםהלחימה
בכ-לגוףחדרואםגםלמחלות,וגורמים

בלבד.זעירותמויות
למג-להביאעלולותאב"כהתקפות

הביו-הנשקשלהראשוניתהשפעתופות.

אנשיםשלישירהמחשיפהנובעתלוגי
לאחרעצמם.הביולוגייםהלחימהלחמרי
שנגרמותהמחלות,אוהמחלה,פרוץ

הביו-הלחימהבחומרמהשימושכתוצאה

מגפה,להתפתחעלולההמסויםלוגי
חומרשלהפגיעהאזוריאתשתרחיב
הביולוגי.הלחימה
רדיואק-וזיהוםכימייםלחימהחומרי

לכש-אפידמיתיכולתבעליאינםטיבי,

לאחרלפרוץ,עלולהזאת.עםעצמם.
רחבתמגפהמיושב,באזורגרעיניפיצוץ
המכ-השפעותיועקבבעיקר,וזאתהיקף,

מערכותשלהתפרצותן(הפיצוץשלניות
פגיעההסניטרית,התשתיתהרסביוב,

מסיביתהתקפהגםוכו').הרפואי,במערך

עירו-ריכוזיםעלקונבנציונאלינשקשל

לפי-כדומהלמגפות,לגרוםעלולהניים,

זהים).בממדיםלאאםגם(הגרעיניצוץ

קונבנצ-בלוחמהלהשיגניתןלאזאתעם

שללזהמקבילמגפתיאפקטיונאלית
הביולוגיים.הלחימהחומרי

באיחור.מופיעותגופניותהשפעות

פוגעיםהכימייםהלחימהמחומריחלק

ואחריםיחסית,גבוההבמהירותכאדם
חומרימרביתמה.זמןכעבורבופוגעים

לתקופתזקוקיםהביולוגיים,הלחימה
ימים,מספרעדשעותמספרכתדגירה

סימניהלהופעתועדלגוף,מחדירתם
הופיעולאעודכלהמחלה.שלהראשונים

נפגע.כיהנחשףידעלאאלהסימנים
לאבשלבלהופיעעלוליםהמחלהסימני

בדרךכיעדהתפתחותהשלמוקדםכךכל
במועד.ריפויהאפשרותתוחמץכלל

לקרינהחשיפהשלהשפעותיהגם
זמןחבויותתהיינההתחלתיתגרעינית

נ.----4.
הכעצהשלמהקרינהכתוצאהשנגרמוכוויות

מכוסהשהיההנערשלגבובהירושימה.
טחותתגעעבה,לבושבשכבת

משיתגלוהחיצונית.להתגלותםעדמה,
אתלמנועיהיהניתןלאכברהסימנים

יהיהלעשותשיתאפשרכלשנגרם.הנזק

נוספת,חשיפהמפניהנחשףעללהגן
שניתן,ככלההשפעות,אתולהקטין

הרפואי.המערךבאמצעות
ע"ינתפסיםאינםשוניםלחימהחומרי
נכונהאב"כנשקשלזותכונההחושים.

שיקולמהווהוהיאבלבד,חלקיבאופן

וההת-השימושהפיתוח,במערכיחשוב

חומריקונבנציונאלי.הלאבתחוםגוננות
אינםרביםוביולוגייםכימייםלחימה
בחושבהםלחושניתןולאלעיןנראים
היכו-בריכוזיםמצוייםכשהםאףהריח,

לתחמושתכאדם.לפגיעהלגרוםלים
לרמוזאולישיכולעמוםפיצוץקולכימית

כך,עללסמוךאיןאךהפעלתו,על
החושיםאב"כ.התקפותלאיתורכאמצעי
שלגילוימבטיחיםאינםהםאףהאחרים,

באוויר.הנמצאיםלחימהחומרי

יכולתבדברספקכלאיןזאת,עם

הבהקגרעיני.בפיצוץהוודאיתהאבחנה
ייחודייםהפיצוץורעםהמסנוורהאור

שלבמרחקגילויוומבטיחיםזה,לנשק
בתחום(הפיצוץממוקדקילומטרים
המיידיים,האפקטיםשלהשפעתם

הרדיו-הנפולתזאת,עםמכך).ולמעלה

הנמצ-לאזורים,להגיעעלולהאקטיבית

הפיצוץשלהגילוילטווחמחוץאים

נגדבמסכותמצוידה-1במלחה"עבריטיחי"ר
היהקשהאךיעילות,היוהמסכותגאזים.
בתוכןלנשום

נפולתריכוזיהחושים.באמצעותהגרעיני
שהםככלאךאבק.כענןנראיםגבוהים
החזותיגילויהאפשרותגםקטנהקטנים

הנפולת.של
התנאיםמןמושפעיםהלחימהחומרי

ביטוילידיבאהזוהשפעההסביבתיים.

חומרישלוהמיהולההתפזרותבאופן
ובמידה,הקרקע,פניועלבאוויר,הלחימה

קצבעלהסביבהתנאימשפיעיםשבה
והיעלמם.החומריםהתפרקות

כאשרהלחימה.חומריהתפזרות
הסביבתייםהתנאיםהשפעתאתמעריכים
עלוטופוגרפיים)מטאורולוגייםתנאים(

ישלחימה,חומרישלההתפזרותאופן

שעמםאחדיםגורמיםבחשבוןלקחת
:נמנים

שטחי).אוקווינקודתי,(המקור.סוג*

המפוזרהחומרשלהצבירהמצב*
כלללבושמסוגליםכימייםלחימהחמרי(
שחומרכעודהצבירה,ממצביאחד

בדרךמופיעיםונפולתביולוגילחימה
כקתי)."אונוזליכארוסולכלל

במצב(החומרשלהנדיפותמידת*
ותכונותצמיגותווארוסולי),נוזליצבירה

בתנאינוספות,רלוונטיותפיסיקליות

שונים.ולחותטמפרטורות

חומ-שלוהשקיעהההתפשטותאופן*

רוחבפרופיליוארוסולייםגזייםרים
.שונים

ותכסית)תבליט(הקרקעפניאופי*

הרוח.ובמורדהתקיפה,באזור
חומר,שלמחדשריחופואפשרות*

הקרקע.פניעלששקעלאחר
הלחימה.חומריעלמשקעיםהשפעת*

הקרקע).לתוךשקיעהשטיפה,מיהול,(
זהבתחוםהחשוביםהפרמטריםאחד

הכימי,הזיהוםשלהשחרורגובההוא
חל"כאטומי).(הרדיולוגיאוהביולוגי

ופי-יחסיתקטןמגובהמפרזריםוחל"ב

מהמיקרו-כעיקרמושפעיםומיהולםזורם

וסמוךהקרקע,פניבגובהמטאורולוגיה
לה.

שוקעתלעומתם,הגרעינית,הנפולת
מתקרת(אחדיםקילומטריםשלמגובה

לאחרהסטרטוספירה)ומןהטרופוספירה,
הרד-והענןהלהטכדורעםלשםשטיפסה

ושטחיהנפולת,התפזרותאופןיואקטיבי.

כיווןעל-ידיאפוא,נקבעים,ההזדהמות

פסגתגובהביןשהםכפיומהירותההרוח
הקרקע.לפניהענן

התפרקותםקצבהחומרים.התפרקות
הלחימהחומרישלוהפיסיקליתהכימית
הרגי-אחיד.אינושונים,אווירמזגבתנאי

טמפרטורה,(הסביבהלתנאיביותרשים
הלחימהחומריהנםשמש)קרינתלחות,

שלשעמידותולחשובמקובלהביולוגיים.
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היאהשמשבאורביולוגילחימהחומר

שלהשניהעברמלבלבד.ספורותשעות
הגרעיני,הפיצוץתוצרינמצאיםהמתרס

מוגדרבקצבודועכיםבנפולת,המתפזרים
הסביבתיים.בתנאיםתלותללאוקבוע,

הביולוגייםהלחימהחומריביןבתווך,
חומרינמצאיםהרדיואקטיביהזיהוםלבין

התפר-שקטבלמיניהם,הכימייםהלחימה

אחידאינושוניםאווירמזגבתנאיקותם
שניםעשרותבמשךעמידיםמהםאחדים(

מתאי-אחסוןבתנאינותריםהםעודכל

המשפי-הסביבתייםלתנאיםנוסףמים).

חומרישלעמידותםמידתעלעים
האחסוןתנאיאתגםלמנותישהלחימה,

התנאיםואתפיזורם,טרםהחומרים,של
הנוצריםטמפרטורה),לחץ,(המיוחדים

וכו').ריסוסבפיצוץ,(עצמוהפיזורבשעת

שימושים
לגביהלחשיבותאב"כנשקשללתכונותיו
ההת-מערךתכנוןלגביוהןבוהתקיפות

השימושיםמןחלקלהלןנגדו.גוננות
:בולעשותשניתן

שונותלמטרותאב"כנשקלנצלניתן*
השי-יכולתהמלחמה.במהלךגוניותורב

הטק-הצבאיתברמהאב"כבאמל"חמוש

באוכלוסייה)מזעריתפגיעהעם(טית

ריכוזינגדהפעלתואפשרותלצדעומדת
האסט-ברמהתשתית,ומתקניאוכלוסייה

כנשקהפעלתואפשרותלכדיועד(רטגית
המונית).להשמדה

פוטנציא-מטרותבבחירתהגמישות*

לחימהבחומריטקטיתלתקיפהליות
הנדיפותדרגתניצולע"ימודגמתכימיים,

לשםלמשל,יופעל,נדיףחל"כחל"כ.של
מוג-או(מוגניםלאאויבבכוחותפגיעה

לכניסההמיועדיםבאתרים,חלקית)נים
זאת,לעומתעמיד,חל"כהמתקיף.ע"י

שטחיםשלממושךזיהוםלשםייבחר
מתכווןאינוהמתקיףשאליהםוצירים,
לחדור.

לאשכסיועלשמשיכולהאב"כנשק*
באנ-לפגוערוציםכאשרקונבנציונאלית,

שלמיםוציודמתקניםהותרתתוךשים,
אובאנשים,לפגועבמגמהאוושמישים;
חשופיםולהותירםהמחסה,מןלהוציאם

קונבנציונאלית.לאש

מאפשרותאב"כנשקשלתכונותיו*
שימושע"ימוחלטת,בהפתעהלהפעילו
קצרזמןבפרקחל"כשלגדולותבכמויות
צעדילנקוטהמותקףיספיקבטרם(

בגדיללבושמסכה,לחבוש:התגוננות

וכו').מגן

יותרעודגדולמידהבקנההפתעה*

ה"מרח-תכונתניצולבאמצעותתושג
והעובדהחל"כ,אוחל"כשלכיות"

החושים,באמצעותבהםלהבחיןשקשה

מחוץהלחימהחומרפיזורע"יזאת
לנשיאתוברוחותוהסתייעותלמטרה
עדכךעלידעשהאויבמבליליעדו

החומרים.בהשפעתשיחוש

מיוחדתאופציהמספקהגרעיניהנשק*
בהפתעהההתקפהלביצועבמינה

ביטוילידיבאההפתעהגורםמוחלטת.

ההשפעותמרביתבמיקודזה,במקרה
שניותועדהשנייהמחלקי(קצרזמןלפרק

גרעיניתהתקפהשונהבכךאחדות).

הארוךמשכהקונבנציונאלית.מהתקפה
נ"מהפגזהאוהפצצה(האחרונהשל

כדיתוךלהתגונןלמותקףמאפשרכבדה)

התקפה.
הפי-שלהמיידייםהאפקטיםלעומת*

הרדיואקטיביתהנפולתאיןהגרעיני,צוץ
עלבהפתעההבאכגורםלהחשביכולה
יחידותיו,עלאוהמותקף,הכוחשרידי

ממוקדגדוליםבמרחקיםהפרוסות

.הפיצוץ
קטנותבכמויותהשימושאפשרויות*

התקפותלביצועוחל"בחל"כשליחסית
ניכרתבמידהמקטינותניכרים,בממדים

בהשוואההלוגיסטי,המערךהיקףאת
מצבתמונתהקונבנציונאלי.הקרבלשדה

שבההגרעיניתללוחמהאףאופייניתזו
שחרורמבחינת(בודדתפצצהשקולה

פצצותאלפיולעשרותלאלפי,האנרגיה)
בחשבוןלקחתישזאת,עםגדולות.חנ"מ

נושאיאתהלוגיסטיהמערךבתכנון
מצבורישלבאחזקההכרוכיםהבטיחות

ובהפ-בהובלתםקונבנציונאלי,לאנשק

בנושאהלוגיסטיתההקלהלעומתעלתם.
התגונ-בתחוםהגלגלמתהפךתחמושת,

התגוננותבפריטיהצטיידותאב"כ.נות
ובדרגוהיחידההפרטברמת(ואחזקתם

למערךחדשיםצרכיםמוסיפותהיעודי)
הקונבנציונאלי.הלוגיסטי

שלהמושהיתמפעולתםכתוצאה*
מאיוכתוצאההלחימה,מחומרירבים

באמצעותבנוכחותםלהבחיןהיכולת
וביישוםבפיתוחהצורךעולההחושים,

ופיסיקליותביולוגיותכימיות,שיטותשל
ע"יהל(אמיתיבזמןולהתרעהלגילוי

התוקף).הכוחע"יוהןהמתגונן,
חומרישלמתכונותיהםיוצאכפועל*

ניתןוהביולוגיים,הכימייםהלחימה
בפניהם.מלאהכמעטמיגוןרמתלהשיג

פיסיולוגי(מחירישגבוההמיגוןלרמת
כורחהנהביניהםמאוזנתופשרהומבצעי)

נאותההתגוננותיתבהיערכותהמציאות.
להגיעהכימיתההישרדותכושריכול

קונבנציונא-בתקיפהההישרדותליכולת

עליה.לעלותאףאומסיביתלית

הגרעיני,בנשקכשמדוברהדברשונה*

בטווחנפגעיםלהתקבלצפוייםשם

הוכןהמתגונןהמגזראםגםמוגדר,
שלמחשיבותהמפחיתאינוהדברכראוי.

שבתחוםמאחרוהיחידה,הפרטהתגוננות
הפיצוץלמוקדסביבלמדי,נרחבמרחקים

עשוייםהוודאית),הפגיעהלרדיוסמעבר(
ותרגולותמתאימיםהתגוננותאמצעי

היפגעותביןלהבדילנכונותהתגוננות
בחיים.הישרדותאומוותלבין

נשקשלהחשוביםמאפיוניואחד*
והגרעיני)הביולוגיהנשקובפרט(אב"כ

הצפויהנפגעיםשלהגדולהמספרהוא

גופ-פגיעות(מהפעלתוכתוצאהלהתקבל

קונב-"רפואייםמערכיםונפשיות).ניות
חלקאפילומלספקרחוקיםנציונאליים"

קונבנציונאלי.הלאהמתארמצרכיקטן

יסודאבןהואיעילייעודירפואימערך

ההתגוננותית.ההיערכותבתכנון

גרעיניקרבראשבעליפגזיםלירותהמסוגליםמ"מ44-1091SSאמריקנייםתותחים
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חומרישלהארוךהישרדותםמשך*
המתמשכים,וסיכוניהםשונים,לחימה

להקיםהפוטנציאליהמתגונןאתמחייבים
עםלהתמודדשיוכלוטיהור,מערכי
לגוףלהיגרםשעלולהזיהום,סיכוני
רדיואקטיביזיהוםשלבמקרה(האדם
צפויאינוהזיהוםאםגםטיהוריידרש

לגוף).סמוךנמצארקאלאבמגע,לבא
כשמ-כללקייםלאזההתגוננותיתחום

קונבנציונאלית.בלוחמהדובר

מסת-אינןאב"כנשקשלהשפעותיו*

המיי-וההתגוננותהפעלתוכשלבייימות

בשלביגםמתמשכותאלאבפניו,דית

פניעלולעתיםוהשיקוםההתאוששות
רבות.שנים
נדרשתקונבנציונאליתבלוחמהגם

גדולהיחסימשקלהאךלשיקום,היערכות
מטרותשלתקיפהבעקבותיותרהרבה

כימיאוביולוגיאטומי,בנשקאסטרטגיות

הנשקהשפעותשלייחודןעקבזאת(
ולאו-הפגיעהלממדיהקשורבכלאב"כ

המתמשך).פיה
אב"כלנשקגםהרייתרונותיולמרות

הנהשבהןהחשובותאחתמשלו.מגבלות
קושיההתקפה.תוצאותאתלחזותהקושי

הצדשלהמיגוןהכרתאיבשלמתחזקזה
הלחימהחומרישלוהאפשרותהמותקף,

עודמקשהלמגפה,לגרוםהביולוגיים
הצפוי.הפגיעהאזורתיחוםעליותר

למתקיףלגרוםעלולהזוודאותאי
אולפגועהתכווןשבהןמטרותלהחטיא
היהלאשבהםבאזורים,לפגועלחלופין
יכולהכזהבאופןלרעה.לנעתמעוניין
במקומותהנמצאתהאוכלוסיהלהיפגע
איןאםגםצבאייםלמתקניםסמוכים

להביאישקיצוניבאופןבה.לפגועכוונה

המתקיףעלולשבהםמקריםגםבחשבון

להיחשףלו)ידידותייםכוחותאו(עצמו
עצמושהואההתקפה,שללתוצאותיה

ושיקוליםגורמיםהפועל.אלוהוציאתכנן

באמל"חהתקיפהתכנוןעלמקשיםאלה
שלה.האטרקטיביותמןומפחיתיםאב"כ,

נגףאבןהמהווהנוסף,חשובגורם
לפתרוןכאמצעיאב"כבנשקבשימוש
זהגורםהפוליטי.הגורםהואעימותים,

השפעותשלהאימתני"החידוש"מןניזון
מדי-אילוצים:לופניםושתיאב"כהנשק

מוללעמודהתוקףאתשיחייבוניים,
וארגוניםמדינותשלוגינוייםלחצים

אב"כ,בנשקישתמשאםבינלאומיים,

הצדשלצבאיתבתגובהוהסתכנות
נרחבבהיקףתגובהאףתתכן(המותקף

שלוהסלמההראשונה,ההתקפהמןיותר
אסטרטגיתמערכהלכדימקומייםקרבות

כאמוריתבטלואלהשיקוליםנרחבת).
בזירהאב"כנשקלראשונהשיופעללאחר

להיותעלולהוההתדרדרותכלשהי,
מעצורים.וחסרתמהירה

ההמעלהאופן
כאמצעירביםע"ינתפסאב"כנשק

כליאתלהחליףשנועדעתידי,לחימה

עימו-ולהכריעהקונבנציונאליים.ההרס

האפשרויותבכוחקרבומערכותתים
זותפיסהבו.הטמונותהלא-מוגבלות,

כלאינואב"כנשקלחלוטין.מוטעית
מחדבו,השימושמגבלותלאוריכול.
השפעותיו,בפניההתגוננותויכולתגימא,

בולראותהצדקהכלאיןגימאמאידך
אמצעיאלאהקונבנציונאלי,לנשקתחליף
מושכלת,בצורהלנצלושישנוסף,התקפי
תוך-הקונבנציונאליהנשקעםבשילוב
מהם.אחדמכלהיתרונותסרבהפקת
תלבששבעתידלצפותאיןכךמשום

אב"כמלחמתשלצורההמלחמה

לקראתלהיערךהואהנכוןמובהקת.
אב"כשנשקקונבנציונאלית,מלחמה
נוסף.אחדממדלהויוסיףבהישולב

קונבנציונאליונשקאב"כמרכיבישילוב

להשתלבעשויהאב"כנשקהפעלת
השוניםלשלביהקונבנציונאליתבלחימה

לכדיפוליטיעימותמתפתחבטרםעוד(

בשלביהפתעהכמכתגלויה:מלחמה
נוסףכאמל"חהמלחמה:שלהפתיחה

נטילתשלכצעד;הקרבותניהולכדיתוך
קיפאוןבמצבימחולשתלתנופהיזמה

סיוםבטרםייאוששלכצעד;צבאיים

מופעללהיותיכולזהנשקוכו').המערכה
תוךהטקטיתוברמההאסטרטגיתברמה
החל"כ,שלהמיוחדותתכונותיהםניצול

בהיקףובהתחשבהגרעיני.והנשקהחל"ב

ובחשיבותבפגיעותןהמותקפות,המטרות
והצבאית.הלאומיתברמההישרדותן

נשקעםכשילובכימי,בנשקהשימוש
לפעי-אשכסיועלדוגמה(קונבנציונאלי

יעילותואתלהגדילעשויהתקפית)לות

חמריכיבעכרןהודגםמהם.אחדכלשל
להגדיליכוליםמטרידיםכימייםלחימה

קונבנציונאלית,אששליעילותהאת

לאאךמחופרים,כוחותכנגדהמכוונת

דומיםשיקוליםממושכים.זמןלפרקי
ובעונהכעתהפעלתםבתכנוןאףקיימים

לדוגמה,אב"כ.מרכיבימספרשלאחת
שוניםכימייםלחימהחמרישלשילוב
מקרהמדהימות.לתוצאותלהביאיכול
שימושעםיחדעצבים,חל"כפיזוראחר,

הסי-להשפעותלגרוםיכולגרעיני,בנשק

ההרסשכןבמיוחד,בולטותנרגיסטיות
רבהבמידהמקטיןהגרעיניהנשקשגורם

שלעמידותוכושרואתהמיגוןאת
לשי-כימיים.לחימהחומרינגדהמותקף,

לסו-אב"כנשקשלוהצפויהאפשרילוב

הקתבנציונאליהנשקעםיחדגיו,
ההת-מערךבתכנוןחשובותמשמעויות

ההצטיי-התורתיים,מרכיביועל(גוננות

וההדרכתיים).דותיים

חל"כשלטקטייםשימושים

כימייםלחימהכחומרילהשתמשניתן

כגוןאסטרטגיערךבעלותמטרותכנגד
וכו',תשתיתמערכותאוכלוסייה,מרכזי

שלהעיקרייםהייעודיםאחדזאת,עםאך
הטקטית.הצבאיתברמההנוחל"כ

מלחמתבמהלךשנרכשהניסיון,לאור

שונים,צבאותהחלוהראשונה,העולם

שימושאופנילגבידוקטרינותלגבש
אלהדוקטרינותהכימי.בנשקאפשריים

הלחימהחומרילסוגיוהותאמוהורחבו,

שביןבתקופהשפותחוהחדשיםהכימיים

בכלואחריה.העולםמלחמותשתי

בצבאותנלמדיבשתיתללחימההקשור
יכולהכימינשקהפעלתכיםינוש.5

:מטרותלמספרהתקפיבתכנוןלהשתלב
אויב,עמדותריכוך*

האויב.שלארטילריהריכוזינטרול*

לחסוםמנתעלעמידבחל"כשימוש*
איןואשרהאויב,ע"יהמוחזקיםשטחים,

אותם.'לתקוףכוונה

מתקדם,כוחשלאגפיועלהגנה*
עמיד.:":"חל"כבאמצעות

העולםבמלחמתהגרמנים.ע"יפותחהזושיטה"
חרדל.חל"כבסיועהראשונה.

האיטלקים.ע"יחרדל.גזפוזרזולמטרה"'"'
לאתיופיה.פלישתםכמהלך

אב"כלהתקפתשנחשפולאחרמטוהריםכימייםחמריםנגדמגןבבגדהלבושיםחיילים

198349פברואר286,מערכות



לכתרמנתעלעמיד,בחל"כשימוש*
שלהאחוריבשטחוהמוחזקותרזרבות,
קדימה.תנועתןאתלהגבילכדיאוהאויב,

לחסוםמנתעלעמידבחל"כשימוש*
האויב.*שלהנסיגהקוויאת

כימיבנשקלהשתמשניתןדומהבאופן

האויב,שלכוחותריכוזילהעסקתבהגנה,

לנטרולהתקפה:לקראתבהתארגנותם
שטחיםלזיהוםהאויב;שלארטילריה

הכוח.נסיגתבמהלךשפונו
הואהכימיהנשקשלמייעודיואחד
היער-פעולהמכלללהוציאאולחסל,

יו-גדולאוקטןמידהכקנהאויב,כויות

פרקיתוךגדולות,במנותשימושתוך(תר

האויב,אתלהפתיעבמגמהקצרים,זמן

לנקוטהאפשרותאתממנוולמנוע
נק-זושיטהמתאימים).התגוננותאמצעי

הראשונה.העולםבמלחמתהבריטיםטו
כימיים,לחימהחומרילפיזורבמקביל

אוגבוה.נפגעיםקצבליצורבמטרה
אובמתקניםשימושהאויבמןלמנוע

הכימיהנשקפיתחחיוניים,קרקעבשטחי
כוחותהטרדתכגוןנוספות,אופציות
באופןהיוריםכליםשלקטןבסיוע(

מחייבבחל"כזהמעיןשימושספורדי).

אישיות,במסכותלהשתמשהמתגונןאת
יעילותואתהמקטיןאחר,מגןובציוד

אךחריגשימושהכוללת.המבצעית
עלנדיףחומרפיזורהואבחל"כאפשרי
ידידו-כוחותעלאו(עצמוהתוקףהכוח

קונבנציו-(מותקףשהואבשעהלו)תיים

מיגון.חסראויבע"יקצר,מטווחנאל~ת)
לאפשרותהודותמתאפשרזהשימוש
בהתרעהמלאהכמעטמיגוןרמתלהשיג

מתאימה.

לחימהבחומריהשימושעלנוסף
כברהוכרהבאדם,לפגועמנתעלכימיים
צמחים,קוטליחומריםשליעילותםבעבר

עלילהשרתאומזון,גידוליהריסתלשם
נעשהאלהבחל"כיםנרחבשימוש(עצים
ויאט-שלבג'ונגליםהאמריקניהצבאע"י

נאם).

אסטרטגיכנשקאב"כ
אותוהופכותאב"כנשקשלתכונותיו

אסטרטגיתחשיבותבעלהתקפילכלי

כאןבמיוחדוחשוביםבמעלה,ראשונה
אוכ-ריכוזיוהביולוגי.האטומיהנשקהם

שליטהומערכיתשתית,מתקנילוסייה,

המטרותביןהםהמדינהשלובקרה
באמל"חלתקיפההמועדותהאסטרטגיות

וכימיביולוגיאטומי,ארסנלשלקיומוזה.
קבלתאופןעללהשפיעיכולצבאותבידי

כמלחמתםזובשיטהנעזרוהיפנייסהכוחות*
סין.נגד

לעימות,יריביהםוע"יידם,עלההחלטות

הג-האיבהפעולותפורצותבטרםעוד

ימ-אב"כנשקהפעלתשלהאיוםלויות.

המלחמהבמהלךצילו,אתלהטילשיך
הנשק,הפעלתעםלשיאוויגיעעצמה,
למעשה.הלכה

יחידים.לאאםגםחשובים,כמדדים

והתקפה,איוםשלהאסטרטגילערכם
המותקפת,המטרהאפיונימשמשים:

להיותצפויאו(המוכההשטחוגודל

זה,בהקשרההתקפה.במהלךמוכה)
התקפותשלהשוואתיותמערכותבוצעו

מוגנת,לאאוכלוסייהעלהיפותטיות
כימי,אוביולוגי,אטומי,נשקבאמצעות

אסטרטגימפציץע"ילנשיאההניתן
יהיהאלהלהערכותבהתאםדדוב.6

)15כימינשקשלבמקרה:המוכההשטח
קמ"ר;60עד-עצבים)חל"כטון

בתבעצמהפצצה(גרעינינשקשלבמקרה

שלבמקרהקמ"ר;300עד-מגטון*)1
100,000עד-טון))10ביולוגינשק

מקורביםאלהמספריםאםגםקמ"ר.

הגודלסדרלגבימושגנותניםהםבלבד,
הצפויה.הפגיעהממדישל

שלהאסטרטגיותמשמעויותיהןאת
ניתןוגרעיניותביולוגיותכימיות,התקפות
הבאות:הדוגמאותבעזרתגםלהמחיש

חל"כבאמצעותכימיתבהתקפה
עלהמפוזר-סרין-נדיףעצבים
להיפגעצפוייםקמ"ר1שלבשטחמטרה

שקולה,מגטון1שלבעצמהגרעיניתפצצה*
או(חנ"מטונותלמיליוןהאנרגיה,שחרורמבחינת
יפןעריעלשהוטלואלהמסוגפצצותכל-50

השנייה).העולםבמלחמת

מתאימים)מטאורולוגייםכתנאים(אנשים

הרוח.במורדק"מ100שללמרחקעד
נשימה,מקשיייסבלושייפגעוהאנשים

50שלבטווחראייה.וקשייעינייםכאבי
למשךפעולהמכללאנשיםיוצאוק"מ

תהיהק"מ25שלובטווחימים,מספר
מוגנים.לאלאנשיםקטלניתהפגיעה

שנערךביולוגית,התקפהשלבניסוי
אניהשייטהבארה"בשנהכ-30לפניעוד

ק"מכ-5שלבמרחקלחוף.במקביל

האניהמןשוחררהשיוט,כדיתוךממנו.

לאורךחל"כ,*מדמהליטר500בתכמות
היההשיוטכיווןק"מ.כ-3בןמסלול

היוהאווירמזגותנאיהרוח,לכיווןמאונך
השטחהחל"ב.ולנשיאתלפיזורנוחים

משחרורכתוצאהביעילות,שכוסה
אפק-חדירה(קמ"ר250עלעלההחל"ב

בעומקהיבשה,לתוךהחל"בשלטיבית
ק"מ).מ-80למעלהשלממוצע

גרעי-התקפהשלהצפויותתוצאותיה

גדולה,כעיראסטרטגיתמטרהעלנית
הממצאיםבאמצעותלהערכהניתנות

הפצ-הפלתבעקבותיפן,בערישנלקטו

ונאגאסקיהירושימהעלהגרעיניותצות

ממחקריםאוהשנייה,העולםבמלחמת

שלהצפויותתוצאותיהןאתבוחניםאשר
במערבגדולותעריםעלגרמניותהפצצות

ל-השקולההירושימהפצצתבמזרח.או

שללמותםגרמהז.א.ז..טוןאלף13
העירתושביאלף245מתוךאלףכ-70

הבנייניםמכללשלישיםכשניוהרסה

ביקיניבאייימיהתתהגרעיניבפיצוץשנהרסהסקייט""האמריקניתהצוללת

בעלביולוגי,חומרהואחל"בסימולנט)(מדמה*
השלי-השפעותיולהוציאלחל"ב.דומותתכונות

הגוף.עלליות
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כוויות,פגועי(הפצועיםמספרשבעיר.

ההרוגים.למספרדומההיהוקרינה)הדף

65,נהרגושבעירהרופאים150מתוך
1780מתוךפצועים.היוהנותריםומרבית
7.1654קשהנפגעואומתוהאחיות

פיצוץלעצמתמתאימהזומצבתמונת

היאואיןקילוטון))13יחסיתקטנה

המי-האפקטיםפגועיאתאלאכוללת,

הרדיו-לנפולתשגםאלאדיים."

ש-אסטרטגיותמשמעויותאקטיבית

נפגעימספרשלניכרתהגדלה:עיקריהן
בסדר(המוכההשטחהגדלתהפיצוץ:

לאפיוניהזמןממדתוספת:ויותר)גודל,
ומתק-שטחיםזיהוםאפשרות(הפגיעה

שבו-שלזמןלפרקימסוכנת,ברמהנים,

מורכבותוהגדלת;ויותר)חודשיםעות,
לחייוחזרהבשיקוםהכרוכותהבעיות,

.שגרה

אב"כהתגוננות

הכימי.בנשקהראשוןהמסיביהשימוש

כמעטגרר,הראשונה,העולםבמלחמת
אמצעישלמזורזפיתוחמידי,באורח

אמצ-אלההיובתחילתםנגדו.התגוננות

החל"כ,אתלסנןשנועדומאולתריםעים

הזמןחלוףעםהנשימה.למערכתבדרכו
אךוהשתכללו,ההתגוננותאמצעיהלכו

הפיסיקליהסינוןה-80,בשנותהיום,גם
אחדהנווהקולקטיבי)האישי(והכימי
ההתגוננו-ההיערכותשלהתווךמעמודי

כימיים.לחימהחומרינגדתית

הראשונה,העולםמלחמתתוםמאז
וההת-ההתקפייםהפיתוחמערכיצועדים

ביד:ידאב"כהנשקבתחוםגוננותיים

ובעקבותיוהגנהאמצעימפותחנשקלכל

ההי-יותר.מתוחכםהתקפינשקמפותח

אב"כהנשקבתחוםההתגוננותיתערכות

נפר-מגזריםבשניוליישוםלתכנוןניתנת

קורלציהעםוהאזרחי)הצבאי(דים
ביניהם.מתאימה

ומטלותיעדים
צבאותשלההתגוננותיתההיערכות

הצרכיםמןנובעתאב"כהנשקבתחום
הנשק.אפיוניע"יהנקבעיםהמיוחדים,

יעדיע"ימנווטיםכשהםאלה,צרכים

שורתלנסחמאפשריםההתגוננות,
שלומקימיומתכנניואתהמנחותמטלות,
ההתגוננותשלעיקרהההתגוננות.מערך

המגזרשלהישרדות:היאאב"כנשקנגד
המט-המבצעית.יכולתוושמירתהמתגונן

להכללהניתנותאלהמיעדיםהנגזרותלות
אחדים:במישורים

נערכררבנאגאסקיבהירושימההפיצוצים*
רדיואקטי-נפולהליצירתגרמושלאכזה,בגובה
משמעותית.טקטיתברמהבית

התגוננותיתבהיערכותהתקפהקידום
אמיתי.בזמןאופטימלית,

ולאחריה.ההתקפה.בעתמרבימיגון

ומעודכנת.מדויקתמצבהערכת
ובקרהשליטהמערכתשלקיומה

.נאותה
איוםתחתאופטימלימבצעיתפקוד

מימושו.ולאחראב"כ,
ההתקפה.בנפגעיטוברפואיטיפול
וחזרהההתקפה,תוצאותחיסול

המבצעית.לשגרהוחלקהמהירה

ההתגוננותמערךמרכיבי
אב"כהנשקכנגדההתגוננותבמערך

משותפיםחלקםאחדים,מרכיבים

ביולוגיאטומי,(הנשקסוגילשלושת
שנייםאולאחדייחודייםוהאחריםוכימי)
לאפשרהיאהמערךשלתכליתומהם.'
בצורהולבצעלהמשיךהמתגונןלכוח

תחתהרגילות,משימותיואתאופטימלית
ובתנאיםהפעלתו).טרם(אב"כאיום

שלמימושולאחרהנוצריםהמיוחדים
ביטוימוצאיםהמערךמרכיביהאיום.

האר-וברמההיחידה,ברמתהפרט.ברמת

שיפורטכפישונית,בדגשיםהכוללת,צית

:להלןבקצרה

מבצעיתכנון
שנשקהעקרוניתההנחהמןיוצאכפועל
כשי-מתאימים,זירהבתנאייופעלאב"כ

במהלךקונבנציונאליים,אמצעיםעםלוב
אחדבכללהוסיף,ישהכוללת,המערכה
אתהקונבנציונאליתהמלחמהמשלבי
בתחוםכוונותיוואתהאויב,שליכולתו
השיקו-מןנפרדבלתיכחלקאב"כהנשק

האפש-הפעולהדרכיאתהמכתיביםלים

בעבודתהאיוםשילובהמתגונן.שלרית
והתכנוןהמחשבהכשלביהמטה,

ספיגהכושרלהקנייתתנאיהואהמבצעי

מבליאב"כ,התקפתבפניהמותקףלכוח

המבצעית.פעולתוביכולתלפגוע

סיכוניםהערכת-התרעה
שגובשוותורותשהוכנו,התגוננותאמצעי

ייושמולאאםלבטלה,ברכהבחזקתיהיו

התנאיהקרב.בשדההנכונהבשעה
אמיןמערךשלקיומוהואלכךהעיקרי

אמיתי.בזמןולאזעקהלהתרעה

מתגבשתאב"כהתקפתבפניההתרעה
קונבנציונאלית"."להתרעהדומהבאופן

ההתרעהמערךשלייחודועיקרזאת,עם
בשעתביטוילידיבאהאב"כבתחום

עללהעריך,בניסיוןולאחריהההתקפה

אתרקכוללכאןהמתוארההתגוננותמערך*
בהתגוננותדןואינוהפסיבית.ההתגוננותמרכיבי

האיום.מימושלאיכאמצעיםובהרתעה.אקטיבית,

הח-השפעותיהאתנצפות,תוצאותסמך

ההתקפה.שלזויות
ביולוגיתכימיתהתרעהשלמשמעותה

תשומתאתלהסבהנה-הפרטברמת
נרכחותלסימנילפיגרעהמועריםשללבם

ברגע(פגיעתםלסימניאוחל"כ,אוחל"כ
להתרעהמקוםאין-הגרעיניהפיצוץ
הפרט).ברמת

ברמתגדלוהאפשרויותהצרכיםהיקף
ל-ייעודייםמערכיםכאשרהיחידה,

ולדיווחסיכוניםלהערכתהתרעה,
שכנותיחידותאזהרתלצורךמופעלים

בדברהרוח,במורדהנמצאותומרוחקות,
חל"כנדיף),(חל"כמעננימתמשךסיכון

רדיואקטיבית.נפולתאו

מיגון
למנועהואהמיגוןשלייעודואישי.מיגון

להשפעותיהםוציוד)(אדםשלחשיפה

צרכיגרעיני.ופיצוץחל"בחל"כ,של

הגוףשלהחשיפהמאופןנובעיםהמיגון.
הכימיים,ומאפיוניהםאב"כלהשפעות

האחריםוהביולוגייםהפיסיקליים
מןלעתיםרביםביניהםכשההבדלים(

המשותף).
חודריםנדיפיםכימייםלחימהחומרי

וגזיארוסוליסינוןהנשימה.בדרכילגוף

באמצעותמושגכימייםלחימהחומרישל
וכימיים.מכניים)(פיסיקלייםמסננים

במערכותאוהאישיתבמסכההמותקנים
קולקטיביות.:"מיגון

הכי-הלחימהחומריעיקרשני,מצד

בבואםבעיקרמסוכניםהעמידיםמיים

היטבמתוכנןמגןביגודהעור.עםבמגע

זה.לסיכוןארעית)אפילו(תשובהנותן
דו-"לחימהחומריבפניהתגוננות

מחייבתחרדל,אדיכגוןתכליתיים",

עלהמגנהמלאה,מיגוןבערכתשימוש
כאחת.והעורהנשימהמערכת

חומרישלוהפגיעההפיזוראפשרויות

חומרישלמאלהנופלותביולוגייםלחימה
הואהעיקריסיכונםהכימיים.הלחימה
כארוסוליםהנשימהלדרכיבחדירתם

עלהגנההחיצוני).העורעםבמגעולא(
פיסיקליסינוןבאמצעותהנשימהדרכי

ביולוגימיגוןלהבטיחבכדיבהדיבלבד,

דוגמתמגןבבגדצורךכלללא(נאות
הכימי).הבגד

הפיצוץשלהמידיותהשפעותיומבין
החוםקרינתנגדרקלהתגונןניתןהגרעיני

הבגדעלאישית.מיגוןערכתבאמצעות
תרמיבידודכושרבעללהיותכזהבמקרה

תרמיתעמידותוכעלהלובש)עללהגנה(
להקטיןניתןלאעצמו).הבגדלהישרדות(

הואהגשימהדרכילמיגוןאלטרנטיביאמצעי*
מיוחדים.לחץממכלינקיאווירהספקת
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ההדףגלהשפעותאתאלהבאמצעים
ניתןאלהבמקריםהגרעינית.והקרינה

מתאי-במחסותשהותע"ירקלהתגונן,

ובבטוןבאדמההסתייעותתוךמים,
רק"ם)בתוך(בפלדהסטטיים),במחסות(

אב"כמיגוןשלזהתחום(באלה.וכיוצא

מסוימתהקבלהלושישהיחיד,הנו

הרד-הנפולתהקונבנציונאלית).בלוחמה

ביולו-לחימהלחומרידומהיואקטיבית

די(לגוףחודרתהיאשכובאופןגיים
חלקיקיאתלעצורמנתעלמכני,בסינון

זיהוםזאת,עםהנגשמים).הנפולת

גםהגוף,אתומסכןמוסיףהנפולת
שיו-קרינהפליטתעקב(בונוגעכשאינו

ביותר,האטוםאפילוהמגן,בגדרית).

יכולאךהחיצונית,הקרינהנגדמגןאינו
דרך(לגוףזיהוםחדירתלמנועלסייע
למשל).בעור,חתכים
המיגוןואילוצים.צרכים-מגןערכת

ביןהבקבוקצווארכאמורהנוהכימי

וזי-חל"כחל"כ,(השוניםאב"כזיהומי

נגדהעיקרייםהמיגוןפריטינפולת).הומי

המסכההפרט,ברמתהםהכימיהנשק
הבגדיםמגווןביןהמגן.ובגדהאישית

אטו-בגדיםנמצאיםלשימושהמיועדים

אואוויר,ומיזוגאוורורעם(לחלוטיןמים
אימפר-טיפולשעברווכגדיםכלעדיהם)

כןפעיל).פחם(סופחחומרעםגנציה
:ספציפיותלמטרותבשימוש,מקובלים
כיסוייאו(ומגפייםכפפותמגן,שכמיית
מיוחדים.אפיוניםבעלינעליים)

אישיות,מגןערכותמתכנניםכאשר
ישהיעיל,לשימושןתורותוקובעים
גםהמיגוןדרישותלצדבחשבון,להביא
פיסיו-השפעות:וביניכםנוספים,גורמים

נוז-והצטברותהגוףהתחממות(לוגיות

ומגבלותפסיכולוגיתמועקהלים),
התפקודביכולתפגיעה(מבצעיות
בער-ממושכתמשהייההנובעיםהסדיר),

בכלהאישיהמיגוןסוגיבחירתאלו.כות
המתאיםהאיזוןבמציאתכרוכהמקרה,

הפיסיולו-והאילוציםהמיגון,צרכיבין

והמבצעיים.הפסיכולוגייםגיים,

וניטורזיהניגילוי,
והביולוגי,הכימיוהזיהויהגילוימערכי

אתלהשליםבאיםהרדיולוגיוהניטור
לדרגולספקהסיכונים,הערכתממצאי
תמונתבדברחיונימידעההחלטותמקבלי
כלאיןאלהלמערכיםהמעודכנת.המצב

הקונבנציונא-בלוחמהכשמדוברהקבלה

ההשפעותאתלתארתפקידםשכןלית,
אב"כ.התקפתשלוהייחודיותהשיוריות

העיק-והניטורהזיהויהגילוי,מושא"

אישיציודולבושו),(האדםגוףהם:ריים
מתקניםורק"ם),רכבלרבות(ויחידתי

בעליתנועהוציריקרקעשטחיחיוניים,

וחשובהספציפיתפעילותמבצעי.ערך
ו/אוידני(מוקדםגילויהנהזהבתחום

כימי,לחימהחומרנוכחותשלאוטומטי)
הקרקע,עלאובאוויר,נפולתאוביולוגי
מערךעלמוטלעודמידית.התרעהלצורך
תחוםלתחוםוהניטורהזיהויהגילוי,
וצי-לשטחיםהכשר""ולתתסיכון,אזורי

והק-הזיהוםסוגאתלקבוע;נקייםרים

לשםהישרדותם,משךואתורמתםרינה
כניסה:כגון(מבצעיותהחלטותקבלת
אופןהמזוהם,לשטחמושהיתאומידית

ביצועו,ואופןבטיהורצורךבו,השהייה
וכו').רפואיתהיערכות

וציוד,אנשיםשלזיהוםלבקר
מזוהם.משטחביציאתם
אזעקתלאחר(מסכותלהורידלהתיר

בפועל).התקפהאושווא,
הטיהור.יעילותאתלבחון

הנוהביולוגיוהזיהויהגילויתחום
הדבראב"כ.הנשקתחומיביןהסבוך
מאמצעיהנדרשתהרבההרגישותמןנובע

שלהפגיעהיכולתעקב(והזיהויהגילוי
קשהאמינותודרגתזעירים)חל"בריכוזי

ביולוגייםגורמיםנוכחותעקב(להשגה
כתוצאהטבעי).באופןבאוויר,שונים
במק-הביולוגייםוהזיהויהגילוייהיומכך

המתבס-קליניים,וזיהויגילוירבים,רים

לכשיופיעו.המחלה,סימניעלסים

טוהור
בזיהוםלטפלמיועדתהטיהורפעילות
במגמההרדיואקטיבי,אוהביולוגיהכימי,
המתגונן.המגזרכקרבסיכוניואתלהקטין

נגדהתגוננותמערךשלזהלמרכיבגם
בלחימהמקבילאלמנטאיןאב"כנשק

הגופיםמביןהחשובהקונבנציונאלית.
ציוד,פריטיהאדם.גוףהואלטהרםשיש

יטוהרותנועהוצירימתקניםורק"ם,רכב

השימושאתשתמנעכמידהיזוהמואםרק

תחליף.להםלמצואיהיהניתןולאבהם
ביןתלוייםביצועוואופןהטיהורצרכי

לחימהחומריהזיהום.בסוגגםהשאר
ביולוגייםלחימהוחומרינדיפיםכימיים

קצרT~Tטבעיבאורחנכחדיםלמיניהם
צורךאיןכךמשוםשפוזרו,לאחר

עמידותבעלחל"כזאת,לעומתלטהרם.

רדיואקטיבייםחומריםאויותר,גבוהה
טיהורמסוימים,בתנאיםלחייבעלולים

הדרושיםהאמצעיםנרחב.אומצומצם
זיהוםשלאוחל"כ,שלמקיףלטיהור

הלוגיסומורכבים.רביםהנםרדיואקטיבי
הארוכיםהזמןומשכיהמסובכתטיקה

הדרגעל-ידיטיהורבפעילותהנדרשים
באופןמצומצמותלמשימותאף(הייעודי

לכלהפעלתושלאפשרותמונעיםיחסי)

התורתיהעיקרוןאתומכתיביםמטרה,

וכליםאנשיםיטוהרוהקרבבמהלךהבא:

בסיוע(בלבדוהיחידתיהאישיבדרג
לאקרבשברשותם).הטיהוראמצעי
המתנהובשלכליםזיהוםבשלייפסק

המשךהייעודי.הדרגע"ילטיהורם
תורתיסודהואמתאים,במיגוןהלחימה,
זה.בהקשראב"כ,התגוננות
באמצעותהרק"ם,שליסודיטיהור

ביןהרענוןבשלביבוצעהייעודיהמערך

והחזרתםהכלים,משיקוםכחלקקרבות,
יתןזומטלהעלנוסףמבצעית.לכשירות

הכר-בתחומיםפתרונותהייעודיהדרג

הדרגשלליכולתומעלשהנםחיים,
חיו-מזוהמיםציריםפתיחתכגון(הלוחם

הכו-חייביםזאתעםדרגים).למעברניים

יכולתומגבלותאתלהכירהלוחמיםחות

מהירותתשובותולתתהייעודי,הדרגשל
בכוחותיהםמזדמנות,אב"כלבעיות

שלהם.

רמואיתהיערכות
הקשורבכלהרפואיהמערךשלתפקידו
להש-במגמהבנפגעיםלטפלהואבאב"כ

מןהאפשרככלגדולחלקבחייםאיר

העולםבמלחמתגזבהתקשתשנפגעוחיילים
לטיפולממתיניםהראשונה,
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הנושאלקידוםפניםשתיהמתגונן.המגזר
לשיפורואמצעיםשיטותפיתוחהרפואי:
וארגוןלסוגיהם,אב"כ,בנפגעיהטיפול
שיתפקדולהחלמה,לטיפוללפינוי,מערך

האפשרית.ביעילות
במקרההנדרשהרפואיהמערךהיקף

יופעלאםובמיוחד(אב"כלוחמתשל

גודלבסדריעולהוגרעיני)ביולוגינשק
עללענותהמיועדהרפואה,מערךעל

מספרהקונבנציונאלי.הקרבשדהצרכי
המגווניםההיפגעותואופניהנפגעים,
וציודמתקניםאדם,כוחמשאביצורכים
האפ-ממסגרתהחורגיםרכים,כהרפואי

קביעתבעולם.רבותמדינותשלשרויות
הנה,רפואילטיפולוקדימויותעדיפויות

זה.מערךבתכנוןראשוני,הכרחכן,על
אב"כבלוחמתהנפגעיםמיוןבעיית

המערךעלהמוטלתמזווקשהמורכבת
קונבנציונא-מלחמהשלבמקרההרפואי

שנפג-העובדהמןבעיקרנובעהדברלית.

חיצונייםמחלהסימניחסריםרביםעים

הסגלועוד,זאתהפגיעה.עלהמעידים
היפגעות,מפנימחוסןאינועצמוהרפואי

יושבץהואבתוכוהציבור,לכללבדומה

לעיל.הירושימה.ממקרהמספריתדוגמהראה*

אףייהרסגרעיניתהתקפהשלובמקרה
הנמצאתהרפואית.התשתיתמןניכרחלק

המי-האפקטיםשלהשפעותיהםבתחום

וציודמתקניםשלזיהומםאפשרותדיים.
רדיו-בחומריםאובחל"בבחל"כ,רפואי

וייחודיתנוספתבעיהמהווהאקטיביים

אב"כ.ללוחמת

סדריםלשבשעלולהאב"כהתקפת
מבוקרתלאלהתנהגותולהביאחברתיים

פסיכולוגיותלהשפעותהאוכלוסייה,של
אפיד-להתפתחותולאפשרויותהמוניות

המערכתתפקודאתמסבכיםאלהמית.
עלולהזומצבתמונתיותר.עודהרפואית
הטק-ההיפגעותבמישורכברלהתפתח

התקפהלאחרשכעתייםתוחמראךטית,
אוכלו-מגזריעלאסטרטגי,מידהבקנה

נרחבים.סייה

אב"כבלוחמתהרפואיתההיערכות

הפרטברמתטיפולמערכיעלמבוססת
ברמתוייעודית),כלליתראשונהעזרה(

הקטןכחלקההארצית.וברמההיחידה
אךמונע,טיפולשלאלמנטכוללתהיא

מרפאטיפולעלמושתתתהיאכעיקרה
מאמצעילחלקסימפטומטי).בחלקו(
עצבים)לחל"כאנטידוטיםכגון(הריפוי

להו-עלולהונטילתםשלילית,השפעהיש

פגיעהכלללאאףפעולה,מכללאדםציא
בחל"כ.

ההתגוננותיתהמוכנותיסודות

והק-אב"כלהתגוננותמערךשלהקמתו

השו-למרכיכיומבצעיתפקודיכושרניית

אחדים,יסודותשלבשילובםכרוכיםנים,
ההתגוננותיתהמוכנותאתהבונים

הם:אלהביסודותהחשוביםהנאותה.
בפקו-ויישומןהתגוננות,תורותגיבוש

ארגוןוהצטיידות:אמצעיםפיתוחדות:
ובקרהואימוניםהדרכה;התגוננותמערך

שוטפת.
הקו-בלוחמהגםחשוביםאלהיסודות

חשי-נודעתמהםלשנייםאךנבנציונאלית

אב"כ:בלוחמתכשמדובריתרה,בות

כוללתתורתיתתפיסהגיבוש-האחד
ואימונים.הדרכה-והשני

כוללתתורתיתתמיסה
נשקנגדההתגוננותתורתשלביסודה
אחדיסוד.עקרונותמספרמונחיםאב"כ

הטיהורבנושאכיהואשבהםהחשובים

הייעודיהדרגעללהסתמךליחידהלהאל

מוכללכשהואזה,עיקרוןהקרב.בשעת
אב"כההתגוננותמערךמרכיכילכל

הנגז-והפקודותהתורה,פרטיאתמכתיב

משי-אתלבצעתמשיךיחידה:ממנהרות

יושתת.הביצועאב"כ.בתנאיגםמותיה

ההתגוננותיתהיכולתעלוראשונה,בראש

הייעודיהדרגבלבד.והיחידה,הפרטשל
מידיותלבעיותתשובותלתתבנויאינו

הןאב"כבלוחמתהבעיותמןורבות(
שניותשלזמןבטווחילעתיםמידיות,

מסייעדרגהנוהייעודיהדרגודקות).

לכך,הנלוותהמשמעויותכלעלבלבד,
וזמן.מרחבמבחינת

אתכילהביןישזולתפיסהכהשלמה
הפעי-תחומיביןלסווגאיןהאב"כנושא

גורמיםבהםשמטפליםהספציפיים,לות
נשקאחרים.*אואלהמקצועיים,וחילות
שדהעלמידיתישפיעיופעל,אםאב"כ,

השפעותיהםלתחוםמעבראף(המערכה

תהיההשפעתוהישירים).האפקטיםשל

הרמותהדרגים,כלעלאחתובעונהבעת
לנתוןזהנושאיהפוךעיןכהרףוהחילות.

הנתו-עםיחדשישפיעומשמעותי,נוסף

כלעלהקלסיים,הקונבנציונאלייםנים
ניתןלאהקרב.בשדהביצועוכלתכנון

מהיריםמבצעייםפתרונותלקבלתלצפות

מקצועי-חילידרגע"יאב"כבלוחמת

הערכותכדוגמתמיוחדים.טיפולנושאילהוציא*
שלאחריותכבתחומיהנמצאיםיעודיות.סיכונים
היחידה.ברמתמקצועיים,מטהקציני
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מכשולים).צליחתבשעתחה"נ,כגון(
על-חיליתחיםהנוזה,בהקשרהאב"כ

הנההשפעותיועםוההתמודדותמובהק,

המבצעיתמפעילותואינהרנטיחלק

קציןוכלמפקדכלחייל,כלשלהשוטפת

אחריותם.בתחומימטה,

ואימוניםהדרכה
בתחוםתרגוליוניסיוןידעלהקניית
יתרהחשיבותנודעתאב"כהתגוננות

ניסיוןחסרראשית,אחדות.מסיבותוזאת
אב"כ.בתנאיקודמתלחימהשלמבצעי

בכוננותשיהיווחייליםמפקדיםשנית,
בלח-שרוייםיהיואב"כהתקפתלספיגת

ופסיכולוגיים.פיסיולוגייםצים

חשיבותהמידתאתלהדגישמנתעל

כילצייןכדאיהגבוהההאימוניםרמתשל

או(המוציא-ומאומןמצוידכוחאם
מסכו-וחובשאמיתי,בזמןהתרעהמקבל)

עצביםבחל"כיותקףשניותכ-15תוךתיו
כתוצאהנפגעים,כ-25%לויגרמו

בפרקחל"כשלממיתותמנותמנשימת
שיעורהמסכות.חבישתטרםהקצר,הזמן

אםבין(מאומןלאכוחבקרבהנפגעים
מידיתבהתגוננותלא)אוכהלכה,מצויד

כב-80%ומוערךמוגבלואינוכמעט

תכנון.לצרכי
בתחוםגבוההמיומנותעלנוסף

ביצועיכולתאףנדרשתהפרט,התגוננות

מיועדתזויכולתהיחידה.ברמתטובה

הישרדותרמת-המתגונןלכוחלאפשר

להמשךמבצעיתפעוליוכושרגבוהה,

אב"כ.בתנאיהשוטפות,המשימותביצוע

גבו-התגוננותלרמותלהגיעמנתעל

למקדישאב"כ,איוםתחתכנדרשהות,
התגונ-לפעילותוהתרגולותהאימוניםאת

:והיחידה)הפרטברמת(להישרדותנותית
אב"כ:במיגוןשוטףמבצעילתפקוד
היבטיוכלעלהאב"כ,נושאולשילוב

יחיד-בתרגיליםולאחריה)התקפה,טרם(

ובכלהדרכיםבכלועוצבתיים,תיים
הרמות.
וקונבנציו-אב"כ(גבוההאימוניםרמת

לתפקוד'הכרחיתנאיהיאבמשולב)נאלית

מבחן.בשעתתקין

סיכום

כימיאוביולוגיאטומי,אמל"חהפעלת

מותניתשהיא,זירהבכלמדינה,על

העי-מדינותשלהתקפיתאב"כביכולת

עלמתאימההחלטהובקבלתשלה,מות
זהקיימת-ההתקפיתהיכולתידן.

ומת-בעולם,שוניםעימותבאזורימכבר

קבלתנוספים.לאזוריםבמהירותפשטת
כנצרהאפוא,נותרההמבצעיתההחלטה

אב"כ.להפעלתבדרךיחידה

פתיחתבפנימחוסנותמדינותאין

עויניםארגוניםאומדינותע"יזונצרה

בתחוםמתמדתהתגוננותיתמוכנותלהן.
המפתחותאחדכן,עלהנה,האב"כ

עםלהתמודדמדינות,שבידיהחשובים,
המדיניותהאופציותשמירתתוךזה,איום

שברשותן.והצבאיות

נספחים

כימייםלחימהחומריא.
מיועדיםחל"כים)(כימייםלחימהחומרי

בצמחייה.אוחייםבבעליבאדם,לפגוע

תגובותיוצריםהםהגוףעםבמגעבבואם
להשפעותוגורמיםמוגדרות,ביוכימיות
והפיסיק-הכימיותתכונותיהםאופייניות.

מתאימיםאותםעושותהחל"כיםשלליות
מבצעי.צבאילשימוש

אופןלפימסווגיםהחל"כיםאת
קבוצותשלושכולליםהםכאדם.פגיעתם
חל"כים;ממיתיםחל"כים:עיקריות
מגריםחל"כיםמנטרלים.וחל"כיםמגרים

החומריםוכחילה.דמעחומרילמשל.הם,
אופייניתדוגמאהםההלוצינציותגורמי

מבוס-עצביםחומרימנטרלים.לחל"כים

הדו-(אורגנוזרחניםשלתרכובותעלסים

פימהםרעיליםאךהדברה,לחומרימים

מצט-הםהגבוהה,לרעילותםנוסףכמה).

פגיעתםביעילותהשפעה,במהירותיינים
דרךבחדירהוהןהנשימה,כדרכיהן-

זולים.והםאלהחומריםלפזרקלהעור.

והאחריםפרין)למשל(נדיפיםחלקם
אחר,עצביםחומרvx).קבוצת(עמידים
אינו-סומן-מבצעיבשימושהנמצא
אפשרותישאךגבוהה,בעמידותמצטיין
פולימריםבאמצעותצמיגותואתלהגדיל

עמידותו.מידתאתלהעלותכדיסינטטיים
עלהחיהגוףעלפועליםעצביםחומרי

אצטילכולינסטרזלאנזיםהתקשרותםידי
בגוף.האצטילכוליןפירוקעלהאחראי
ומצטברהולךזומהתקשרותכתוצאה

העצבים.בקצותאצטילכולין
הם:עצביםבחל"כהפגיעהסימני

הפר-הקאות,ראייה,קשיימוגברת,הזעה

התכווצויותריר,נזילתרצוניות,לאשות
נשימתמוות.-ולבסוףשיתוקועויתות,

המבצ-היכולתלנטילתגורמתעצביםגז

אחדות.דקותתוךולמוותשניות,תוךעית
חומרינגדאנטידוטיםשליעילותם

נכוןלאשימושלמדי.מוגבלתעצבים
היכולתלנטילתלהביאעלולבהם

המאמר).גוףראה(המבצעית
ע"ימיוצגתהכווייהחומריקבוצת

הופעלזהחומרHD.-גופריתניחרדל
היוםעדוהואהראשונה,העולםבמלחמת

ביותר.החשוביםהכימייםהאיומיםאחד
מאפשרותהחרדלגזשלתכונותיו

חרדלאדיחדירתדרכים:בשתיפגיעה
עמידבלתיכחל"כ(הנשימהמערכתדרך

העורדרךחדירהבזמן,ובומרין),דוגמת
דוגמתעמיד,כחל"כ(נוזליחרדלשל

.(vxגזידיעלנוספתאופייניתפגיעה
העורמחשיפתכתוצאהנגרמתחרדל
וה.חל"כשללאדיו

באב"כהדרכהמקבליםבברה"מעממיבי"סתלמידי
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החרדלגזשלהעיקריותהשפעותיו
אוזמניעיוורון(בעינייםפגיעההן:

הגוף.ועלבריאותעזותכוויותקבוע),
קטל-בהכרחאינהבעורהחרדלגזפגיעת

רברסיביליתהיאאיןבזמןבואךנית,
עצבים,חל"כשללפגיעתוכניגוד(

.למשל)
מושהית.הינההחרדלגזשלפעולתו

המבצעיהשימושאפשרויותלהרחבת

אוק-פוסגן-נוסףכווייהחל"כפותח

חל"כהגוף.עליותרמהרהפועל-סים

לאחרעזיםמידייםלכאביםגורםזה
מאומןמכוחלמנועועשויהחשיפה
מגן.מסכותלחבוש

השוניםהחל"כיםביןההבדלים

חדירתםאופןעמידותם,לכושרבהקשר(

בעליהינםוכו')תגובתםמהירותלגוף,
הכוחולגביהתוקףהכוחלגביחשיבות
שלמשמעויותיהםלפירוטהמתגונן.
המאמר.גוףראה-אלההכדלים

ביולוגייםלחימהחומריב.

הינםחל"ב)(ביולוגייםלחימהחומרי

או(האדםלגוףהחודריםמחלותמחוללי
המחלותמןחלקלמחלות.וגורמיםהחיה)

קטלניות.הןביולוגינשקידיעלהנגרמות

שלושקיימותמנטרלות.-והאחרות
חייד-:מחלותגורמישלעיקריותקבוצות

והנגיפיםהחיידקיםורעלנים.נגיפיםקים,

בהתמדה.המתרביםחיים,יצוריםהם
רעל,חומריהםהרעלניםלעומתם,
אוחיידקים,צמחים,(ביולוגישמקורם

לכשלעצמם,אינםאךאחרים),חייםבעלי
להתרבותמסוגליםואינםחי,חומר

כחל"כהרעלניםאתהמסווגיםישלפיכך(

כחל"ב).ולא

לחימהלחומריהעיקריתהחשיפהדרך

דרךולאהנשימהמערכתהיאביולוגיים
כארו-בדרך-כללהיאפיזורםצורתהעור.

הגד-בתחוםאבקתי)אונוזליתרסיס(סול

הנשימהכדרכילחדירההמתאימיםלים

אחדים).מיקרוניםשלגודלכסדר(

שלאוחיידקיםשלנשימתםלאחר
הגוףברקמותלהתרבותעליהםנגיפים
שלב(המחלהלהתפרצותיביאובטרם

הדגירהתקופתאינקובציה).-הדגירה

כיןלארוךעשויהשוניםחל"ביםשל

אחדים.שבועותועדשעות

ידיעלהנגרמותהמחלותמןרבות

מןמוכרותהביולוגייםהלחימהחומרי
במקו-לעתמעתפורצותשהןביןהטבע

אודבר)שפעת.כגון(בעולםשוניםמות

מונעותתרופותבאמצעותנכחדושהן
ניתןזאת,עםשחורות).אבעבועותכגון(

חדשזןשיפותחהאפשרותעלאףלחשוב

נגיפיםשלאוחיידקיםשלמוכרולא
צבאי.לשימוש

חומריפיזורבשלהפורצותמגפות
ממגפותשונותאינןביולוגייםלחימה

יותרחמורותהןלרובכיאםטבעיות","
ובעונהבעתמוקדיםבכמהפורצותהן-

אנשים.יותרותוקפותאחת

הגרעיניהפיצוץג.

ביקועתהליכיעלמכוססהגרעיניהפיצוץ

אטומים,גרעינישלמיזוג)(היתוךו/או

-גבוההאנרגיהשחרורכדיתוך
גודלמסדר(מאודקצרזמןכפרקמרביתה

במשכי-ויתרתההשנייה)מיליוניתשל

-המשתחררתהאנרגיהארוכים.זמן
חלקהמכנית,חלקה-להאחדותפנים

ל..- י9.,,, י.,
הכובע-בהירושימההפיצוץמנפגעיאחד

מכוויותמראשוחלקהצילשחבש

גרעינית.קרינהבצורתוחלקהתרמית.
הגר-הפיצוץשלהעיקרייםהאפקטים

תרמיתקרינהוהלם),(הדףגלהם:עיני

פולס)(ודופקגרעיניתקרינהוחום),אור(
האנרגיהמרביתדוא"מ).(אלקטרומגנטי

האפקטיםשלושתע"ינישאתהפיצוץשל
באופןביניהםמחולקתוהיאהראשונים,

המאתהכל2:ל~:.*ללליחס:בהתאםגס,

למשקלזההאינההפיצוץאנרגייתשלזוחלוקה*
סביבונזקנפגעיםביצירתאפקטכלשלהיחסי
האנרגיותחלוקתלהלן).ראה(הפיצוץמוקד

ופגזיםפצצות(קטנותפיצוץבעצמותמשתנית
מרכיבאלושבעצמותמאחרטקטיים)גרעיניים
כיחסובחשיבותובכמותוגדלהגרעיניתהקרינה

האחרים.לאפקטים

כרגעבחלקהנפלטתהגרעיניתהקרינה
לאחרדקהעד(לאחריוקצרוזמןהפיצוץ

זמןפרקיבמשךהנותרובחלקההפיצוץ),
מרכיביםשנירשנים).חודשים(ארוכים

קרינה:מכוניםהגרעיניתהקרינהשלאלה
שלהאחריםהאפקטיםושרירית.מידית

הדף,גלוחום,אורקרינות(הפיצוץ
הפי-לאחרמידונפלטיםנוצריםדוא"מ)

הגרעי-הקרינהעםיחד(לכןומכוניםצוץ

מידיים.אפקטים:ההתחלתית)נית

המת-לחץ,בחזיתמאופייןההדףגל

עלבמעטהעולהכמהירותבאווירקדמת
לנקודההחזיתהגעתעםהקול.מהירות
הפיצוץ,ממוקרמוגדרבמרחקכלשהי,
הלחץמןמהירהלחץעלייתבהנצפית

לאחרשיא.לערךועדהאטמוספירי
הלחץקטןהמרביערכואתשהשיג

האט-ללחץמתחתאףופוחתבהדרגה,

תת-לחץ).(הפיצוץטרםששררמוספירי

התייצבותועםמסתיימיםהלחץשינויי

הסטטיהלחץשינוייהרגיל.בערכו
מועדוקצרותעזות,ברוחותמלווים
אלורוחותקמ"ש).מאותשלגודלמסדר(

דינמייםלחציםנשיבתן,ברגעמפעילות,

בדרכן.הנקרהעצםכלעל
שונותרגישויותמגלותשונותמטרות

סטטיעל-לחץ(ההדףגלשלפניולשתי

יחסית,עמיד.האדםגוףדינמי).ולחץ
הפגיעותועיקרסטטייםלחץהפרשיבפני

התמוטטות(משנייםאפקטיםעקבהלבו
אוהגוף,עלונתזיםשכריםוהעפתמבנים
קשים).משטחיםנגדהטחתו

בתוךהמתפשטתהמכנית,האנרגיה
גורםוהואהלם,גלמכוניתהקרקע,
תת-קרקעייםבמתקניםהעיקריהפגיעה

התר-הקרינהבתוכם.השוהיםובאנשים

כמהירותהעבריםלכלמתפשטתמית

הדלקותולכוויות.לשרפותוגורמתהאור
בהתאם(רביםבמוקדיםבו-זמניתפורצות
מסביבהחומריםולסוגיהקרינהלרמת

ניתוץ(ההדףתוצאותהפיצרן).למוקד
מיםצינורותפריצתוגז,דלקצינורות
עלו-העירונית)המיםברשתהלחץוירידת

קרינתשלהשפעותיהאתלהחריףלות

ניסיוןכלעלולהקשותבנויבאזורהחום

עלולותמסוימיםבתנאיםאתן.להתמודד
ענקית,אשלסופתלהתפתחהדלקות

רבות.שעותבמשךשתשתולל
עלהתרמיתהקרינהשלהשפעותיה

קרינתבמיוחד.חריפותהנןמוגןלאאדם

לסנווראוקבועלעיוורוןגורמתהאור
הפיצוץ,ממוקדלמרחקבהתאם(זמני

האטמוספירייםלתנאיםהמבט,לכיוון

קרינתיום/לילה).-הפיצוץולשעת

לאאו(חשוףעורעלכוויותיוצרתהחום
מןכתוצאהוהןישירותהןכהלכה)מוגן
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מוערכתהחוםקרינתלדלקות.
אנשיםבקרבנפגעיםביצירתעיקריכגורם

מוגנים.לא

קרינהכוללהאלקטרומגנטיהדופק

ומשפיעיחסיתארוכיםגלאורכיכתחום
חשמליציודרכיבישלפעולתםעלבעיקר

בלוחותקשר,במכשירי(ואלקטרוני
האדם.גוףעלולאוכו')במחשביםפיקוד,

האנרגיה,מןקטןחלקרקנושאהדוא"מ

אךהגרעיני,הפיצוץבעתהמשתחררת
למאותלהגיעעשויהשפעותיוטווח

הפיצוץ).לגובהבהתאם(ק"מולאלפי

שלהשפעתהעיקרה-דוא"מ,לעומת
הגוףרקמותעלהיא-הגרעיניתהקרינה

עקבהגוףבעומקפוגעתהקרינההחי.
ליינוןגורמתהיאהגבוה.חדירתהכושר

אקו-לנזקיםמכך,וכתוצאההאטומים'

שונות.לרקמותוגנטייםכרונייםטיים,
אושעותרקלהתגלותעשויותהשפעותיה

גבו-קרינהבמנות(החשיפהלאחרימים

מנותבתחום(רבותשניםלאחראוהות)
יותר).נמוכות

עשויההמידיתהגרעיניתהקרינה

הפי-ממוקדמטריםואלפימאותלהתקדם

גורםכשלעצמה,היאאיןזאת,עםצוץ.
לאכוחותבקרבאבדותביצירתדומיננטי
זולקרינההחשיפהזאת,עםיחדמוגנים.
פצועיםשלהגופנימצבםאתלסבךצפויה

החשיפה.תוםלאחרכוויות.פגועיושל
עקבותבגוףנותריםלאהמידיתלקרינה
הקרינה",מחלת"שלוסימניהזיהום,

יופיעו)אכןאם(באיחורלהופיעהעתידים

והותרתוהאטום,מןאלקטרוניםהרצאתיינון:
חיוכי.חשמלימטעןטעון

כברשהתרחשהפגיעהשלתולדההנם
החשיפה.בשעת

הגרעיניתלקרינהבהקשרהמצבשונה
זוקרינהשלהעיקרימקורההשרירית.

הנפולתהרדיואקטיבית."הנפולתהנה
רדיואק-כזיהוםשטחיםפניעלמתפזרת

ומאותעשרותשללמרחקיםעד(טיבי
הנפולתהפיצוץ).ממוקדיותר,ואףק"מ,

הקרנה-לאדםכפולהסכנהמהווה
זיהוםוחדירתלגופושמחוץממקורות

ודרךהעיכולהנשימה,בדרכי(הגוףלתוך
מאזורהיציאהלאחרבעור).חתכים
חיצו-לקרינההחשיפהמסתיימתמזוהם

אתומקריןממשיךהפנימיהזיהוםאךנית,
הפיסיקליתלדעיכתועדהגוף,רקמות

שלהמיוחדתחשיבותהוהביולוגית."*
הגר-לקרינהבהשוואההשרידית,הקרינה

המי-האפקטיםולשארההתחלתיתעינית

היבטיםבשלושהכן.עלהיא,דיים,
הישר-משךהתפשטותה,טווח:שונים

קרינה,הפולטכזיהוםואפיונהדותה,

בין(החיהברקמהבאמצעותהוהפוגע

אומבחוץ,עליומונחהגוף,לתוךשחדר
אלהאפיוניםלפירוטבקרבתו).מצוי

המאמר.בגוףראה-ומשמעויותיהם

נוצרתמשמעותיתבמידהרדיואקטיביתנפולת'*
פניבגובההנערכיםגרעינייםפיצוציםלאחררק

להם.סמוךאוהקרקע.
הינהרדיואקטיביחומרשלפיסיקליתדעיכה***

תלויהשאינההחומר.שלאינהרנטיתתכונה
דעיכהלו).מחוצהאוהגוף,בתוך(שהותובמקום

הרדיואקטיביות,בתופעתקשורהאינהביולוגית
כתהליךהגוף,מןהחומרבהפרשתכרוכהוהיא

מפנילהתרעהRA-75מדגםשוויצרימכשיר
לחייליםהמיועדהמכשיררדיואקטיבית.קרינה

להפעלהופשוטקלואזרחים
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