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 המאה )סוף ;ה מתח-מצור שי כנו : נוטףשלב

 מסיימת. הנמכה או הגבהה כבר מאפשרה.'-י(

 עדיין היו ומסע, תנועה בתנאי בשדה, לשימושאכן,

 בשל רק לא וזאת ומסורבלים; כבדים אלהכלי-יריה

 וטעינתם. כזינם לגבי הקשיים מחמת אם כימשקים

 שבדיה, מלך ה-וו, גוסטאב-אדולף ע"י משהונהגרק

 ניתן הקל, החותת ה-י"ז( המאה של)בשנות-העשרים

 לאמתו- נפתח, אז ורק אלה, מקשיים חלק לסלקהיה

 "ארטילרית-השדה". של בהתכתחותה פרקשל-דבר,

 על מכרעת השפעה זה שבדי כלי-יריה השפיעביחוד

 ניתן לא ורקודם-לכן בעוד התותחים. של "צורםדרכי

 כלי-כלי אלא הארטילריים כלי-היריה את לייצרהיה

 של- "סדרות" של בייצור החלו מעתה הרי עצמו,בפני

 החל אז, של תותחים של "האינדיבידואלי" הייצורמות.

 תקופה אותה תנאי לפי אשר לאורח-ייצור מקומומפנה

 ההתפתחות של המשכה ייציר-המוני. לכנותוניתן

 מהיר, היה לא ה-י"ס, המאה אמצע ועד מאזהטכנית,

 את רבות. ותקופות-"רגיעה" מעצורים בווחלו

 הופעת עם רק זו התפתחות קיבלה החדשהדחיפהה

 מן הנטענים חרוקים, קנים של החדשיםהמבנים

 מן ושינו 1860 לשנת בסמוך הופיעו אשר '4הליע

 הארטילריה. הפעלת אורח אתהיסוד

 הארטילרי באורח-ההפעיה מרחיק.?כתש.נוי

 עם ה-י*ח, המאה  של השניה במחציתה כברבא

 הצר- בארטילריה גריביבאל ש? הנודעיםתיקוניו

 כשמשקיפתית,
 גברה, ניידותם הופחת, כיי-היריה

 "חיי-התותחניםהופיע
- הרכוב-  השי- ונתאפשר 

 הארסיירית" ב.עתודה הדינמי-יותר המקמימוש

 בסקטיקח למחא-ביטויה באה )אשר הצבאשל

 עצמת שמבחינת כמנבו, נפוליון(. שלהארטילרית

 איה תיקונים להשוות אי-אפשר הטכנייםהשרויים
 המאה ש) השניה במחצית שבאו התמותתעט

 אופן בשום נופלת איננה חשיכוחם אולםה.י-ט,

 בשעתם. גוסטאב-אדולף ש) )תיק,ניו שנידשתמזו

 אל המעבר מקום בכל מתרחש ובי"ס המאהבסוף

 כשלב אחר-כך, קצר זמן  קנה-פידה. בעליכלי-יריה

 כלי-היריה של הטכנית בהתפתחותו אחרוןמכריע
 המושתתים כלי-מיריה של התקנתם באההארטילרי,

 אולם הכן. פני על הקנה של רתיעה-אחורה תנועתעל

 במספרם ניכרת התרבות גס באה אלה כל עםבמקביל

 ההמרשים מל כתוצאה וסוגיהם, כלי-היריה טיפוסישל

 ובגלל וכו', ניידות מסלול-תעופה, לקוטר,באשר

 מסוימות. לתכליות מיוחדים כלי-יריה בפיתוחההכרח

 כלי- א. כין: להבחין נוהגים מסיו?-התעופהלפי

- שטוחי-מסלוליריה   תלולי- כלריריה כ. התותחים; 

 - מוגבלת מגזיהם של שווית-חנסילה אךמסלול,
 אשר תלויי-מסכוי, הם אף כלי-יריה, ג.ההוביצרים;

 המורטי- - גדודה-כני-האפשר הנה נפילת-פגזיהםזוית

 של הארטילריק;הסטורי במוכנו המרגמות, )הןרות,

 נוהגים והקוטר, מידת-הנ"דות, לפי ואילו זה4מונח

 ל-19 עד קוטר בעלי קיים, כלי-יריה בין:להבהין

 כשסחים אף להניעם ניתן כלל בדרך אשר בערך,ס"מ

 ל-15 עד קוטר בעלי בינוניים, כלי-יריההסרי-דרך;

 להניעם עדיין ניתן אשר המער(, קצת-יותר, )אוס"מ

 בעלי כבדים, כלי-יריה קשה-במקצת; שטח פני עלגם
 לא אשי המערש לזה, קרוב )או ס"מ ל-30 עדקוטר

 וכלרירים סלולות; דרכים פני על אלא להניעםניתן
 ועבור ס"מ, ל-30 מעל קוטרם אשרכבדים-יותר,

 וכגון מיוחדים ואמצעים בסידורים צורך ישהנעתם
 כב- משאיות-משטח צירוסי או"תותחי-מסילת-ברזל",

 וכו',.דות

 נפרדים; תהליכי-התפתחות שני אלה היו למעשה,*(

 תרוקן-קנה תותחים למשל, נהוגים, היו ידועהתקופה
 התמזגו כמובן, דבר, של בסופו נטעני-י,ע.-אולם

 כלי-יריה של החדיש הטיפוס ונוצר - התהליכיםשני
 1,ן ,ן;ארטילרי.
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ארגוון

 ראשונה ארגונית כמסגרת שימשה צוין, שכברכפי
 אחידה; כגילדה ארקליסטיב", של ה"גילדהל"תותחנים"

 בתוך נפרדות. גילדות לשתי זו נתפצלה עד-מהרהאולם
 אלה כל נתרכזו וקני-רובה" עושי-נשק שלה"גילדה
 ב- ואילו הציוד-הארטילרי; כלי של בייצורםהעוסקים
 בהפ- המשמשים אלה כל - בימברדירים" של"גילדה
- אלו בגילדות כזה. ציודעלת - האחרות כבכל   
 של בסדר-הולך-ועולה, דרגי-המעמד מצוייםהיו

 "עוזרים-במלאכה" של (Lehrlinge)"שוליות"
(Gesellen)רבי- או "רבי-מלאכה של - ובסוף" 

 היו נתונים מסוימות מבחינות (lMeisterאומן"
 שנות- השלמת אחר "ראש-הגילדה". של למרותוכולם

 ל"כתב- זוכה ה"שולוה"-המתלמד היה שלו,הלימוד
 הזכות את לו הקנה אשר )תעודת-לימוד(לימודים"
 שירות שנות מספר אחרי לשירות-מלחמה.להתקבל
 מ"ראש-הגילדה", מינוי וקבלת "עוזר-במלאכה"בתור
 בעצמו להעשות יותר, בוגר בגיל ה"עוזר", היהיכול

 ב"גילדה "רב-מלאכה" לדרגת הגיע אם"רב-מלאכה".
 יהיה כי ממנו נדרש - וקני-הרובה" עושי-נשקשל

 "רב- זה היה ובאם ציוד-ארטילרי; ליצרביכולתו
 היה אז כי - ה"פימברדירים" של בגילדהמלאכה"
 את לתת מסוגל להיות "רב-התותח", בתורעליו,

 על לשמור משמשי-התותח, לצית הדרושהההכשרה
 כלי-התותח. על לפקח - מלחמה ובעתעים; ידו- לגבולות עד בדק בו לבצע ואף הארטילריהציוד

 למלחמה צבא להקים מצביא של ברצונו היהכאשר
.י---ע

 בשביל "לחיל" ופרשים, רגלים על נוסף עליו, היה-
 בשעת על-ידם המשמשים והצוותים כלי-תותח גםצבאו
 פרטים; אל לפנות היה אפשר ופרשים רגליםחייל
 זוכה המצביא היה - בארטילריה היה כשמדוברואלו

 ה"גילדה", של באמצעותה וצמתו התותח שלבשירותם
 *(.כגוף-מארגז

8
 היא נשענה )1382( הגועשת" "גרסה של כובדהבגת

 42י( עמ' )ראה מגושמים. סנני-עץעל

 את הוכיחה )1618-1648(מלחמת-שלושים-השנה
 השב- כלי-היריה בקרב-שדה. גם בארטילריההצורך
 אשר בשדה הפעלתם של החיובי והנסיון הקליםדיים
 את בעיקר דחפו, אשר הם - שנים באותןנרכש
 במבצעי- ארטילריה הפעלת לקראת התקופהצבאות
 כלי. של גיבושם היה לזה תנאי-קודם אולםשדה.
- ב"סוללות"התותח  ההז- באחת הדבר, שנוסה כפי 
 ב-1631. .י( ברייטנפלד במערכת הראשונות,דמנויות
 עתה ניצבו ל,,גילדות" התיתחנים כבלי-השתייכותאולם
 מתנגדת היתה הגילדה כוה. ארגוני-טקטי גיבוש דרךעל

 של למבנם המוהאם חיל-הארטילריה, של כזהלמבנה
 מרותה את לסכן היה שעשוי משום החילות,שאר
 לארגן יהיה ניחן בטרם כן, על אנשיה. על הגילדהשל

- -  של ואף רגל-ם של חיולם גם כרגיל, אכן,.(
 לרוב כהבצע היה זה מטיפוס צבא בשבילפרשים,
 מהיצבים היו אשר גייסים-מפקדי-יהידות, תבאמצע
- במרוכזהשכר כמקבלי היפיע' ואף אוו, 1.1,.1-ת1 איש-אישלשירות  המער'. 
 ניצח זו במערכה )לייפציג(. מליפסיה הרחק לא.-ז
 ו- הקיסר, צבא את גוסטאב-אדולף של השבדיצבאו
 של בפיקודו גרמניה, נסיכי של הקתולית"החיגה
 המ1נר' -נזייי

 : הראעוונה הארטילרית"ה"מהפכה
 הקל, הטרפדיהתותח

 א11?1ן 1.1סטב וטל " 1111,1 "ח1חחיח,71ה:
 ה-.-1(. שואה ש? ,ן': וי טו1.ו1ן אטו'ו111

 ונה1ו1ו) ,.ו-?'ט1א1ן. 111-1111111':הטון!
- 11ווווקל1 ל-11י.,,ו )1111ך1.צן:,ן  ,ו-ג כ.0):. 
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 : ארטילרי כלי-יריה של 1olilu-היסודשלושת
 )מוגנזה( מזרט.רה לנועלה: הוב'צר. (NIIWI?: תזחח.מימיו:

 הכרחי הפעלה-בשדה, לצורך כראוי הארטילריהאת
 אשר הנילוה, של עוצמתה את תחילה לשבורהיה

 ובהנהלתם-העצמית בחוקותיהם מעורים היושורשיה

 הערים.של
 לתוך טריז להחדיר בידיו עלה אשר הראשוניםאחד

 העירו- וזכויות-הריבונות הגילדות שלה-מת-ליכודן
 אופי מתן של בתהליך לפתוח כך וע"י - שלהןניות
 *( ה"קורפיורסט" היה - לארטילריה מובהקצבאי

 המצויים כלי-התוהת כל את ריכז הוא ברנדנבורג.של
 ארטילריות", "פלוגות ב-6 צוותי-משמשיהם,ואת

 מיוחוים קצינים של פיקודם תחת אלו פלוגותהעמיד

 הצעד זה היה צבאיים. ומשמעת משטר עליהןוהטיל

 "גילדת-הבומבר- של מעמדה חיסול לקראתהראשון
 אף על להתקיים, עוד הוסיפה זו גילדה אמנם,ד'רים".

 :שברה; עצמתה אולם נגדה, שננקטו החריפיםהצעדים

- ההתפתחות בהמשך גם והצטמקה הלכה זו,עצמה  
 "פלוגות החדישה. המדינה של עצמתה צמיחתעם

 כגופי-גייסות להתקיים הוסיסו שהוקמוהארטילריה"
 של מתכונותיה רבות בתוכם נשתמרו אשרעצמאיים,
 עתה בא אשר "מפקח-הארטילריה", אותוה"גילדה".
 להיות למעשה הוסיף "ראש-הגילדה", שלבמקומו
 הארטילריה. של היחיד ואדונהרבה

 המהפכה להקופת עד הדברים מצב נשאר בערך,כזה,

 והקורפוסים, הדיביזיות נוצרו עת ונפוליון,הצרפתית

 חיל-הרגלים, - החילות שיושת חוברו-יחדשבהם
 ול- קבוע לקשר - וחיל-ההותחניםחיל-הפרשים

 באה זה הדש ארגוני הסדר עקב משותפת.פעילות
 הצבאי האופי שעת-קבלת הארטילריה, לגבי גםעכשיו,
- והמובהקהגמור  ומבנם ארגונם אל ארגונה וסיגול 
 במס- כונסו הארטילריות הפלוגות החילות. שארשל
 - אחד מצד היוו, והללו רגימנטים; ואף גדודיםגרת
 בדיביזיות שנכללה הדיביזיונית", ה"ארטילריהאת

 הארטילרית", ה"עתודה את - גיסא ומאידךהנ"ל;
 גבוה-יותר. בדרג אשר גופי-הצבא ממפקדות רבותשל

 הפעלת-הארווילריה שלהטקטזקה

 מ- חרגה לא הארטילריה של ובעצמתה זמןכל

 לא - וחסרי-ניידות מעטים קני-יריה שלהחכמם

 אך קהפעלתה, מיוחדת טקטיקה בעצם, קיימתהיתה
 האפשרות והופיעה לניידים, כלי-היריה הפכוכאשר

 כלים-ארטילריים, של ניכר מספר בעת-אחתלהפעיל

 יסוד על הארטילריה את להפעיל בנוהג כברהוחל
 למשל, קבעי, אשר שהם כלליים, טקטייםשיקולים

 הגייסות היערכות במסגרת כלי-היריה הצבת מקוםאת
 מערכה. של במהלכה אולקרב,
 בהם מקרית לקבוע ניתן ה-ט"ו המאה מן החלרק

 פרידריך-וילהלם ל"קורפיורסט-הגדול", הכונה*(
 1688- ברנד:בורג, של )"נסיך-בוחר" הוהנצילרןלבית
 - ברנדנבורג-פרוסיה. של הצבאי כוחה מלסד1640(
המער'.

(* 
 זי ן137



 היו שגס הראשונים מכלי-הארטילריהאחד
 מאחור נטענו וגםמחורקים

4 6-- 
 1( )860 קרופ מתוצרת ס"מ 7,5 בןתותח

 כלי- את ומחושבת. מפורשת טקטיקת-הפעלהניכרת
 הגייסות- פני '( תקופה באותה מציבים היוהיריה

 על תוך-קרב להתגבר תחילה, הכרח, היההרגליים;
 להגיע ההתקפה תוכל בטרם כלי-היריה של זהמערך
 במערכות אז הכריע אשר שהוא-הוא חיל אותו אלעד
 מדעת סיכון משום בכך היה חיל-הרגלים. אל עד-

- מצדה מתוך-הכרה והקרבה הארטילריה,על-חשבון  
 החיל בשביל רב-ככל-האפשר סיוע להשיגעל-מנת
 במערכיההמכריע
 לצורך אפילו בכלי-יריה משתמשים היו ה-ט"זבמאה
 התפרסות-הגייסות וכינון תהליך על וחיפויאבטחה

 את מציבים היו דיותנו, על-ידסיבתבנית-הקרב
 שאר שבו שלב באותי כבר לעמדותכלי-היריה
 בשלב עדיין היו חיל-הרגלים, וביחודהחילות,

 בארטילריה הנ"ל השימוש להיערכות. התכוננותשל

 ליד המערכה עם שהחלה תקופה על חל תוקפו-
 הנ"ל התפקיד את כאשר ונסתתמה ב-1525, *.(מאביה
 חילות. אל המסופחת ארטילריה אותה עצמה עלנטלה

 מרא- כבר ה-י"ס(. המאה של )ראשיתההחלוץ
 כלי- את ומציבים יש ה-ט*ז המאה שלשיתה

 ירי- מתן לשם סדר-המערכה, של נננפיוהארטילריה
 הטק- התפתחה מאוחר-יותר האויב. מערך עלאוגף
 דבר מערכה, של במהלכה "חילופי-עמדות* שלטיקה
 הארסי- של כושר-פועלה גבר בה תקופה מתחאשר
 כלרהארטילריה את להציב נהג נסוליון בסוף,לריה.
 לעומת ***ן. חיל-הרגלים מערך בקו כלל בדררשלו
 למלחמת-העולם ועד ה-י-ט המאה מאמצע החלזאת,

 שכונה במה הארטילריה מוצבת ועד-בכלל,הראשונה
 מערך מאחרי ק"מ שנים'שלושה"הקו-הארטילרי":

הרגלים
 הפ- לגבי עיקרים שני נתגבשו ההתפתחותבמהלך .4**"

 במסגרת הממשי ביטוים את אשר הארטילריה,עלת
 האח- לחילות התמיכה הארטילריה: שלתעודת-היסוד

 עמדות-אש של אופי אותו ע"י מקבלים הס היורים,
 או יו בהזדמנות הארטילריה בשביל בוחרים היושבו

 הסיוע גורם הוסיף ה-י"ס המאה לאמצע עדאחרת.

 ברם, הארטילרית. בטקטיקת-ההפעלה שליטלהיות

 השניה למלחמת-העולם ועד ה-י"ט המאה אמצעמאז
 הארטי- טקסיקת-ההפעלה על גורם-"אבטחההשפיע
 מכך, כתוצאה הנ"ל. גורם-הסיוע מאשר יותרלרית
 ממפקדי-הארמיות אחד למשל, בו, מצב-דבריםנוצר

 הארטי- לכל הניח הראשונה במלחמת-העולםהנודעים
 החזית מאחרי תנועה ללא שתעמוד שלולריה-הכבדה

 היריב. של חמורה התקפה-לו'פתת נגד שיפעילהמבלי
 הפעילה שאילו בציינו, זה נוהגו את הצדיקהוא

 הסכנה קהמת היתה אז כי - התקפה אותהלהדיפת
 ההסתכנות את שלו. הארטילריה-הכבדה לושתאבד
 על לקבל היה יכול לא הוא זה רב-ערך ציודבאובדן
 אפ- עם אויבת, בהבקעה ההסתכנות את אולםעצמו,
 בעקבותיה, חמורה אסטרטגית התפתחות שלשרויות
 זה היה בדיעבד, )שכן עצמו על ליטול הסכיםהוא

 לסוף עד לתהות ממושך, פרק-זמן עוד ובמשךי(
- ה-ט"זהמאה  המער'. 
 )בצ- לומברדיה שבמחוז פאביה ליד המערכה..(
 ההבסבורגי ה-ע קרל של צבאו הנחיל בה איטליה(,פון

 לצבאו ניצחת תבוסה ובספרד( באוסטריה)שמלך
 בשבה נפל בעצמו אשר ה-ו, פרנסוא שלהצרפתי
 נערכה ה-י"ח המאה במשך כי לציין הראוי מן*..(

 מאחור. לא-רב, יחסי במרחק הארטילריה,בדרך-כלל

 אולם הגנתיים יתרונות לו שנודעו דבר הרגליפומערך
 המטר'. - בארטילריה התימרון אפשרות עלהכביד

 מלחמת-העולם של במהלכה היגול זה מרחק*.*.(
 - הבינונית. הארטילריה לגבי במיוחדהראשונה,
המער'.

 לתמישה-מוטגילוי

 נ הארטילרית,היסוד

 משנת הצרפתילריה

 גושי-הארטילריהשל
 ע" לפעולההוכנסו

 -הראשונה
 ההנחו

 -וחיל-הרגלים
 תו,

 הארטילו אתלהפוך
 ההגרעה.של

 יי-". או4י

צרכיהם.

 אינץ' 14 בןתוחח-מסילות-ברזל
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 בלי נהדפה אמנם התקפה שאותה נס-ממשמור

 היה כי ספק אין הארטילריה-הכבדהן. שלסיועה

 לתפקידיה גמורה התכחשות משום כזובהתנהגות

 הארסילריה. שלהאמיתיים

 תעודת' בהבנת אחר מסוג לתפישה-מוטעיתגילוי

 בתקנון-הארטי- למצוא היה ניתן ת, לר הארסהיסוד

 הרושם תחת - נקבעה בו 1917, משנת הצרפתילריה

 אשר הכביר ומחצם העצומים גושי-הארסילריה:ל

 במלחמת-העולם הצדדים שני ע"י לפעולההוכנסו

 -הראשנה
 כובש "חיל-התותחנים הבאה: ההנחה

 -והיל-הרגלים
 ניסן כן הנכבש". השטח את תופס

 היחיד לנושאה מחיל-מסייע הארטילריה אתלהפוך

 ההכרעה.של
 לא טמונה, הארטילריה של הצלחההברם,

 קיצוני-מופרז, בניסוח לא ואף האדוקהכשמירתה

 אלא בפניה, המוצגים התפקידים שלנבלתי-מתאים,

 של תביעותיה אחר ללא-סייג שלם מילויבדרךן

 להיעשות ניתן זה דבר הארטילריתיתעודת-היסודן

 עד המובאת התקסית, סקטיקת-הפעלהבאמצעותן

 סיוע מתן תוך האחרון, גבול-האפשרויותאלן

 את יהלום אשר באומן החילות לשארמכסימלין

דרכיהם.ן
 ואורחי- לתפישות האחריות כי לציין הויןמן

 מיסו- מוטעים כה היו ואשר כאן, שהוזכרוההפעלה

 דוקא. עצמו חיל-הארטילריה שכם על רבצה לאום,

 ממקדים ע"י כלל בדרך נתקבלו לה מסובהכרעות

 בכל עצמה, הארטילריה יאילו גבוה. בדרגכלו-צבאיים

 ככל למעשי-הקרבה, מוכנה תמיד היתההצבאות,

 מה הארטילרית.(. תעודת-היסוד ע"י הדברשנדרש

 יחידות-ארטילריה הוסיפו בהם המקרים היורבים

 שאי-הסתלקותן הגם עמדותיהן, מתוך ולירותלפעול

 - בכללותו הענינים מצב על להשפיע יכלה לאמטם

 שהתמידו זה ועל-ידי זו אי-הסתלקותן עקב זאת, עםאך

 החילות מתוך חיקים להציל לפחות, היה, ניתןבקרב,

 הסתערות- הגיעה בהם המקרים היו רבים מההאחרים.

 באלו ומצאה הארטילריה עמדות אל-תוך עדיריבה

 כלי- ליד מתים מונחים במלואם, כלי-התותח צוותיאת

 לבחור הוא התותחן של מנוהגו שכן, שלהם.היריה

 תותחיו. הפקרת פני על חייובהפקרת
 אל הארטילריה הסתגלה השניהבמלחמת-העולם

 בדבר והיה כמלחמת-תנועה, זו ונלחמה שלאופיה

 "התקפית" טקטיקת-"פעלה לאותה הד משום גםלעתים

 כבר לדבר מבלי הקודמות. במאות-השנים טופחהאשר

 רכב-קרב גבי על שהורכבו כלי-יריה אותםעל-אודות

- וכו' היסע-עצמי, בעלי תותחים טנקים, -)דהיינו  

 לרוב יופעלו כי היה מטבע-הוברית ואשרדמער'(,

 וה- הקלה ארטילרית-השדה גם הרי התקפי,כאורך

 חשבונות-בטיחית, ללא קרובות, לעתים סוכנהבינונית

 של המסיע תפקידו מהות לפי נדרש שהדברשעה

חיל-הארטילריה.

 על לקבל.ה
 אפ- עםבת,

בעקבותיה,
 זה היהכד,

 לסוף עדות

 )בצ-וברדיה
 ההבסבורגיי

 לצבאוצחת
 ביטבי.!ל

 נערכה;-י"ח
 מאחורי.רב,

 אולםגנתיים
-ן  המער'. 

לחמת-העולם
 -ובינונית.

 - -אחאי

טקטוק

 אלא מצויות היו לא הארטילרית הפעילותבשחר

 "פרס- בגדר כלי-יריה היה כך בלבד. בודדותיריות

 בראש- נתבססו והפעלתו שירותו אשרנפני-עצמו",

 נרכש אשר ה"אינדיבדואלי"הנסיון

 ו"נטיותיו". תכונותיו מידת-דיוקו, יסוד עללגביו,

 קובע היה כלי-תותח אותו על הממונהה"רב-תותח"

 מדיד לפי הגבהתו, מידת ואת קנה-היריה כיווןאת

 יסוד על שלו-עצמו. ה"אגרוף" לפימיוחד-במינו:

 מסמר מה לי מתברר היה כדור-התותח שלסנה-פגיעתו

 מידת-נטית- לקביעת מקרה בכל הנחוציםה"אגרופים"

 המטרה. אל בדיוק הכלי כיוון לשם הנדרשתהקנה

 בעל "אגריף" כמובן, היה, כזה "רב-תותה" לכלאך

 על אלא להסתמך היה יכול לא והוא שונה,גודל

 לפי "יריה של זה אורח הוא. אגרופו שלמימדיו

 של התסתחותמ אף על במקצת, עוד נשתמראגרוף"

-האש

 והוא ה-י"ס, למאה עד אפילו והכיוס, המדידהאמצעי

 ה"בלתי- אורח-הירי של הנהגתו עם אלא כליל נעלםלא

 משתמשים היו בה אבק-השריפה וכמזת גםישיר".

 זה אבק-שריפה הגשת חשוב. תפקיד נודעמדי-יריה

 במישרין, בהתחלה מתבצעת היתה כלי-היריה תוךאל

 אבק- "איש יעה. באמצעות אבק-השרופה,מחבית

 שיאפשר מובהק, לתיש איפוא, זקוק, היההשריפה"

 אבק- כמות של משקלה-על-היעה את להרגישלו

 זו, חיונית פעולה גם כי נמצא הנכונה;השריפה

 בריטיים אנשי-צבא למשל, כי, בכך ענין יש-(
 להחשיב שלא נסיתם כל עם השניה,במלחמת-העולם

 מציינים איסיקיים,. גייסות של תכונות-הלוחמיםאת
 של החזיון את רבות פעמים ובתיאוריהםבזכרונותיהם

 לרגע עד כליהם ליד הנלחמים איטלקייםתותחנים
 המער'. - עליהם. ומתיםהאחרון,

%ען[
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 התפתחו זובדרךי . : ג,
 -הארטילרית

 זריה
 הבודדת היריהאת

 במיוהד, לכונהמבלי

 בנוסח פעולך;על

 , "אש על -השני
 לאיזי "אשתה
 -זמננו

 להבדיל
 לד אמי._*

 ה"ארטילריהבוא
 :המשורינת"

 מ"ת 155 בןהוביצר
 כס עעאמריקא/
 והממונע,המשורץ

"וא"
 "ם1""פ41

 1 הראשונה,העולם

 הארטיל שלהראל

 ה התוקף, הצדידי

 "א, כינוהגרמנים

 קיבלד המגןעל-ידי
 ללא"אש-שמסך"(,

 השטו רצועתעל

 מותנית היתה "רב-התותח", של לפעולתובדומה
 אישית. והסתגלותבהתאמה

 "מתקני- באותם מלאכת-היריה הפכה מאלה,כתוצאה
 "מדע", למין הארטילריה, בשחר שה.זקיימויריה",

 נחלתו בהכרח היו בו הכרוכים פרטי-ז:ידיעותאשר
 אשר צלת-המשמשים של ומקרה, מקרה בכלהמיוחדת,
 ואחד. מסוים כלי-תותחלאותו

 בתקופת-ההתחלות נהוגה שהיתה בודדת יריהאותה
- ההוא הזמן מושגי לפי - היתה הארטילריהשל  
 היא שימשה בראש-ובראשונה מכוונת. יריהבגדר

 המאה של בראשיתה כבר אולם התגוננות. שלאמצעי
 אותם אשר "קנים"-ניתנים-להסעה, מצויים היוה-ט"ו
 את באשם לזעזע על-מנת בשדה-מערכה להציבנהגו

 עליו. להסתערות כהקדמה האויב, שלמערך-הקרב
 לתכלית מלכתחילה  שימשה אשר הארטילרית,האש
 לחחזך הנועדת לאש עתה התפתחה בלבד, התגוננותשל

 "הכנה-ארטי- למעין שהתפתחה זו מגמהבהתקפה.
 ב-15~1. אזינקו מערכת מזמן במיוחד בלטהלרית",

 מתן על בדרך-כלל, ויתרה, כזו"הכנה-ארטילריה-
 לה,-בין-השאר, נתאפשר זה )דבר "מכוונות"יריות

 כן ועל - למדי עמוקים אז היו שמבני-הקרב כךעל-ידי
 אויב(, בחיילי לפגוע סיכוי היה "סתמית" ליריהגם

 אש הצריכה תבצרים על ההאבקות דוקא זאת,לעומת

וילון,ג

 לקעקע התוקף על היה כזו בהאבקות שכןמכוונת.
 למגן; אשר וקבועות-במקום מוצקות מטרותולהדביר

 המשלחים כלי-היריה את להדביר היה חייב המגןואילו
 ששני כמובן שבידיו; מוצקות מטרות אותן אלאשם

 אש באמצעות אלא לביצוע ניתנו לא גם-יחדהתפקידים

 המכוונת אש-המונית, כי לומר אולי אפשרמכוונת.

 כאשו מכוונת לאש מקומה את פינתהאך-במעט,

 שעל אורלטז על ה-ע הנרי של בפיקידו האנגליםצרו

 של ושיטתית תכניתית הרעשה ביצעו הם .(;הלוארה

 חל- להרום הצליחו "ירי-אל-נקודות" ועל-ידיהמבצר,

 מצדם, המבצר, של מגיניו הביצ.רים. של גדוליםקים

 אותם - כלי-יריה, אתם מביאים גיחות, עורכיםהיו

 ולשתק האנגליות, הסוללות מן בטוח-יריה להציבנהגו

 *.(. "ירי-אל-נקודות" באמצעות הם, אףאיתן,

 של מותז לאחר שנים שבע נערך ר והמצ, היות,.ן
 לפי- אז נתון האנגלי הצבא היה ההמישי, הנריהמלך
 של במהלכו נהרג שהלה )עד סולסברי הרוזן שלקודו

המצור(.
 הכלז- אורל"ן על המצור תיאורי כי לציין יש..(
 של כזו המונה מכילים אינס צבאיות בהסטוריותלים

 גנרל הערכת לפי ובהגנה. במצור הארטילריההפעלת
 אורלאן בנצור התותחים של הבולט "תפקידםפילר,
 של ידוע חלק פיסי". תאשר יוהר פסיכולוגיהיה

 אולם נהרס, אמנם לנהר( )מדרום הצרפתיםביצורי
 והפלתם לביצורים, מתחת חתירה באמצעות בוצעהדבר
- זובדרך  מסע- בימי כבר שיגשג אשר אורח-פעולה 
 '. 11111,1 - העולם-העהיק. במלחמות ואפילוהצלב,

ש

ש



 י,"1זי

 לקעקעקף
 למגן;;שר

המשלחים
 ששניזובן

 אשמצעות
 המכוונת,

 כאשר'גת
 שעלרלאן
 שלויטתית
 חל-!הרוס
 מצדם,צר,

 אותם-
 ולשתק'ת,
.)..
 של מותו-
 לפי- אזזן

 שלמהלכו

 הכלו-לאן
 של כזוזה

 גנרל!רכת
 אורלאן'ר

 שלידוע

 שבטקטיקת-האש גורמי-היסוד התסתהו ויבורך

 מזה. ואש-המונית מזה, מכיונת יריה -הארטילרית

 או במכוון, לירות היה אפשר הבודדת היריה:ת

 לדבר היה ניתן הראשון במקרה במיוהד. לכונה:כלי

 "ירי-אל-נקודות"י בנוסח פעולה:'ל
 במקרה ואילו

 -:?.;י
 לפי היתה האש-ההמונית פזורה". "אש על

 מישגי לפי לשטה"ן, "אש )או לאיזור" "אש:קהה

 -;מננו
- נקודה" אל היאש מן להבדיל  יאותה 

 מרובר בהם מקומות באותם להפעיל תמיד היהאפשר

 גוש. נגד כה לה פעולת עיהיה

 במלחמת- האש-ההמונית קיבלה מיוחדתהשיכות

 היוצאת-מגדר- מהתרבזו;ה כתוצאה הראשונה,העיים

 על- המופעלת הא.ם-ההמונית, הארכילריה. שלהרג'ל

 שה- אש-הזלעפות כדי עד התפתחה התוקף, הצוידי

 המופעלת זו ואילו מתופפת". "אש כיניהגושיםן

 )או "אש-המחסום" של צורתה את קיבלה המגןעל-ידין

 מטילים היו אשר בה, ופער סדק ללא"אש-המסד"(,ן

 מערך- של קוי-הרגלים שלפני השטה וטועת עלן

 .4 ההגנהן

 הירטה, התוקף של אש-זלעפות אותה שלשאיפתהן

 המת- "אוביקטיבית" ארטילרית מוחצת השפעהלהשיגן

 זאת עם ומחצה-המצטבר; כמותה עצם ע"יגשמת

 לערוך ההכרח בשל גורם-ההפתעה, לרוב בהנעוון

 מנונת אש-המונית 11 היתה מדויקים. טיוזהיםתהילהן

 הצו עבר הזמן במשך מסוים. נתון קו עיהניריתן

 ל- ארטילרי מחפה-אש של אהרה צורה אלהתוקף(

 שלמיו מיוחד, אורח-פעולה בעזרתהתקפת-הרגלים,

 מדוק- הישובים תפסו המוקדם ירי-הטיווח מקוםאת
 סגימות- של מראש הבאתן-בחשבון יסוד עלדקים,

 תותח כל לגבי נסיון מתוך שהתבררו והכיווןהירי

 ללא גם נתאפשרו, כך עקב לו. כמיוחדותותותח

 ואופן- כיוון והממושכים, המוקדמים וההכנההטיווח

 סטיותיהם אף על למדי, מדויקות פגיעות שנתנוירי

 ההש- של מקומה את בודדים. תותחים שלהמגוונות

 הארטילריה פעולת של הנ"ל ה"אוביקטיב?ת"פעה

 גודע שבה "סוביקטיבית", השפעה תופסת עתההחלה

 האויב של הפטיכולוני לשיתוקו לשאיפה חשובמקום

 באורח והמתנהלת לפתע רצת הפ אש-המיניםע"י

 שהיתה המכונת, ה.;מונית הא.: תר. בי, ונסערנכר-ן

 ויותר יותר עתה הפכה מסוים, קו על קודםנורית

- שטח על הנוריתלאש-המונית  היא הפכה הזמן ועם 

 כ"אש-פזורה" בעצם הנורית לאש-על-השטחבהדרגה

 יחסית.כעוטת-כיוון,
 מלחמת- במשך גם התמיד באש-המוניתהשימוש

 התבססה זה מסוג בירי טקטיקת-האש השניה.העולם

 במלחמת- שנתגבשו והדרכים הנסיונות על אזגם

 הגורס יותר עתה בה נתבלט כי אף הראשונה,העולם

 ו"תותחי-סער" שבטנקים התותחים באמצעותההתקפי

 עמדות תופס החל מהארטילריה שהלק כךועל-ידי

 אל הגיע ולבסוף מערך-הרגלים. אל יתירהבקרבה

 "נקודת-הכובד- יצירת של הנוהג השלמההתפתחותו
 בעצם ניתן צמיחתו ראשית את אשרהארטילרית",

 *.(. ב-1512 רבנה במערכת כברלראות
 זז-

 ת ש 1 מהתת

 לייצר נוהגים היו הראשונים "מתקני-היריה"בשבילן

 עצמו; "מתקן* אותו של ייצורו עם יהד התחמושתאת

 באותו אלא לשימוש ניתנה היתה לא ,וותחמושת

 היה לא שהקנה אלא בלבד, זו ולא בלבד."מתקן"

 על וקטן-למדי. מוגבל יריות במספר אלא לעמודמסוגל

 של מצומצם במספר להסתפק אז היה אפשרכן

 "מתקן-יריה" לכל ברזל, או עשומ-אבן"כדורי-תותח",

 לכך עדויות היו מצויות ה-ט"ז במאה עודכזה.

 כלי-יריה כל ירה שלמה מלהמה שלשבמהלכה

 המאה באמצע רק יריות. לשלוש אחת יריהבין

 התחמושת; בצריכת ראויה-לשמה עליה החלהה-י"ט

 - אז גם כיאם
 שבשתי התחמושת לצריכת בהשראה

 "**4 למדי ומצוצמת צרה במסגרת -מלחמות-העולם

 במשך ירחה, ב-1866 פרוסיה-אוססריה במלחמתכך,

 יריה 20 הצדדים שני של הארטילריה כולה,המלחמה

 "אש- התקפה במצב' כידוע, הקבילה, לה*(
 בהדרגה המתקדמת זו - התוקף שלהמסך-הנע"

 - התוקפים הגייסותלפני
 המער'.

 גרמת, חיל-שכירים בעזרת הצרפתים, גברו בהי*(

 והאפיפיור. ספרד צבאותעל

 וראשית ה-י"ח המאה במלחמות שכבר כמובן,***(

 - ה-י"טהמאה
 ב- תמי ליד מ"מערכת-התותחים*

 ב-1809 וושנרטם ב-1807 פרידונד מערכות דרך1792,

- ב-1813 ולייפציג דרזדן מערכות אלועד  אפשר 

 גס שהצריכה להפעלת-ארטילריה דוגמאותלמצוא

 במערכה כלי-יריה לכל כדורי-תותח של מרובותעשרות

 המעו'. - זהמסוג

1411%ן



 ונחמושת-ארטילריה שלגלגולי-ה'תטתחות

- מוצקכדור-תותח  אבן 
  ברזלאו
- י"ד)מאות  י"ח( 

 הפרוסית- במלחמה י(1 בממוצע כלייתותחלכל
 ל-300 עד זה מספר כבר עלה ב-71--ש187צרפתית

 ירו הראשונה במלחמת-העולם '*(. כלי-יריהלכלי
 השניה ובמלחמת-העולם מגזים; ממיליארדלמעלה שי סה"כ - במלחמה שהשתתפו השוניםהצבאות
 מזה. אף גדול התחמושת הוצאת סה"כהיה

 כדורי-אבן היו כלי-תותח של הראשוניםהקליעים
 כדורימעחח אל המעבר נתרחש ה-ט"ו במאהגדולים.
nwlesn.מחץ-פגיעתם עצם ע"י פעלו הקליעים ברזל 

 - כובדם שעלה ככל ועל-כן, 8*48 במטרההפיסי
 השף התחיל כשכבר אחר-כך, גם פעולכם. רבתהכן

 ממולאי-אבק- נבובים( )או דלויים בכדוררתותחמוש
 אחה; בדרך רק לרוב מנפעל שלהם המצת היהשריפה,

 אל זו משאיפה כתוצאה מצתו. על הכדורבנפול
 קנה-היריה של כדוריו  משקל למשל, הגיע,הכובד

 )הנצק הגועשת" "גריפה שכונה גנט העיר שלהענקי
 רק אחד. כל ק"ג!( )כ-262 ליטרה ל-640 עדב-82ב1(,

 אי קליעי-"מהלומה", של לצדם הופיעו ה-י"סבמאה
 r~"lQ בינתים, התפתחו לרוב )אשר אלה,קליעי-"מחץ"

 ופרימיטיבהם- ממולאים "רמונים", אול"פגזי-נפץ",
 - מתרססים ופגזים *...( פגזי-ה"שרפנל" גםבמקצת(
 בצו *..*.4 ה"קרטטץ'" גם הו'פיע אלה לפניועוד

 היתה, מצויה קליעי-ארטילריה של אלה"טיפוסי-יסוד"

 לתכליות' סוגי-קליעים של שלמה שורה גם ועתה,אז

 וכד' - אז לצורך-המלחמה שנדרשו כפימיוחדות,
 החדישה. המלחמה כיום אוחםשמצריכה

 ארכה לא מלחמה אותה כי לציין הראוי מן.(
 וחצי כשבועיים רק מהם בסך-הכל, שבועות 7אלא

 מספר כך ובהוך בזירת-המלתמה;מבצעים-בפועל
 בווכח ממערכות פחות הרבה - ימי-קרב שלספיר

 ציון כי ויתכן הראשונה; במלחמת-העולםמסוימ,ת
 ממציאו- במקצת נוטל לתותח הסטטיסטי"ה"ממוצע

 כנון במערכות ארטילריה תפעול של התמונהתיות
- )סדובה(.קניגגרץ  המער'. 
 מחא יותר פעיל, באורח נמשכה, זו מלחמה*.(
 מערכות של ניכר מספר תוך נרחבת, בזירה -שנה

 - בהמשכה. רבתי ופעולות-מצור בראשיתהגדולות
המער'.
 להחרבות התחיל ה-ח"ז במאה כבר כי אם.**ן
 אבק-השריפה, ממולאי החיתים, הקליעים שלמספרם
 הארטילריים. ה"רימונים" הםהלא

 זעי- ביתם-שאן הממולאים חלולים, פגזם.*..(
 לרמת-התפתחות הגיעו זמן-מה כעבור ואשררים,

-נוספת  מרעוט.יח,. באמצעות מתנפצים והחלו 
 לנפץ-באויר.המכווון
- )באנגלית הקרטהין' למעשה,*...*(  Canister 

5"01,-,(Case 
 טוחי: הנורה, פרט-כדורים דהיינו,

 - לוע-התותח מתזך במישרין,לא-ארוכים,
 היתה

 ה-י"ח. במאה כבר ידועהכמובן

ש
ט

 מתפוצץ חיויכדור-תותח
 י"ט( ראשית י-ח,)המאות

 ישרפנל גםשימש
1784(-  )1854 

 ראשון עופרת( )עסויפגז
 ונטען- מחורקלתותח

 )1854(מכנמ

 לתותח D'T'T בעישמ
ע ו י - ן ע ט נ  )1869(ש

 ::י:זים,ושהנווחתיתו
 טבעת-מוליכהעוב::ן

.,;,ןלן,ע;,,,

 ראשוניםקליעים-נגד-אדם
"ירי-אשכול*

-  ן צורה 
 ן קרט~ץ' שלמשוכבת

 1 כדורי- אשכולמשמאל:
 ן יתדו. סביבברזל

 ; במעטה האשכולמימין:
 ' מ- הירי עם הנשרףהבד,
 1 נטען-הלוע התותח'תוך

 ן ה-י"ח()הצאה
- בשרפנללמטה:  

 ן
 . פרם- נזנ7ולא חמלכדור

 ן השרי- p]"a העורבבו-1ל

 שב- המרעוםמשהופעל ' הכזור את הכפוצץפה
 ןמרכזו.

 שו
1421ן%*



- , *

( 

 הפרוסית"ץ
 ל-300 עדזה

 ירוראשונה
 של סה"כ-

 השגיהעולם
מזה.
 כדורי-אנןין

כדורי-חוואי
מחץ-פגיעתם

" כובותק  
 השי-התחיל

ממולאי-אבק-
 אחת: בדרך;

 אל יוויפה
 קנה-היריה!

 )הוצקעשת"
 רק אחד.כל

 אווהלומה",
 כנ"ל,:יכתים,

!רימיטיבתם-
 -מתרססים
 בצד*....4
 היתה,מצויה

 לתכליותי'ם
 וכסי -אז

 ארכה לא;
 וחצי:ועיים
 מספרכך
 בודדותכות
 ציון כי:כן
 ממציאו-:ת

 כגוןערכות

 מחצביותר
 מערכותשל

 -הכשכה.

 להתרבותי
:ק-השריפדו

 זער.מתכת
ו-התפהחות
מרעום-זמו,

Cenister
 לטוחים.ה,

 הארעילר*תהתובלה

 כי היה נהוג הארטילריה, של שחר-ראשיההבימי
 צתתי- - )כרגיל לכלי-התותח" "בהמות-הגרראת

 משכירים היו אשר - האכרים מספקים היומוסים(
 צורך של מסוים מקרה לכל סוסיהם, עםעצמם,

 הגדולים שלמה. מלחמה-מסוימת למשך אובשירותם,
- אז של הניידים הארטילרייםשבכלי-היריה  כגון 

 צרפת, מלך פרנסוא-הראשון של הגדול"ה"נסיליסק

- ה-ט"ז המאהבראשית  ששים לכדי עד נזקקו 

 מלחמת-העולם בתחילת עוד אכן להובלתנו.מוסים
 מהסוללות אלה קיבלו אזסטר.ה, של בצבאההראשונה,

 "צוותי המילואים, עתודות מתוך הוקמו אשרהכבדות,
 עם אזרחיים רכבים דהיינו, - אזרחיים"בהמ.ת-גרר
 1914 בספטמבר כבר העבירו הללו את אמנם,סמיהם.

 לעומת רגילים. צבאיים ולתנאי-שירותל,,מעמך-צבאי"
 - הארטילריה של הובלת-הההמושת" כ,,שדרותזאת,

- לתובלת-תחמושת יחידות-רכבדהיונו,  עתודת- של 
 דומים, ובסיגי-רכב בעגלות מצוידות שהיוהמיל~אים,

 1917. לשנת עד אפילו היקית, זה, מצב-דברים:משך

 אשר הרבה מידת-השמרנות את מוכיחות אלועובדות

 הארטילריה של האיטית התפתהוהה את מחמידציינה

 האופיני וכנוהג כך, כדי עד מאות-בשנים;במשך
- ה-."ד)מאה  לכלי-תותח אזרחיות" "בהמוח-גרר 

 בראשיתה עוד חלקית ולההקיים להוסיף היה יכיל-
 ה-20. התאהשל

 בהמות-הגרר צוות מנה ה-י"ס המאה אמצעמאז

 לגדול משהחלו כממוצע, לתותח סוסים 6בארסילריה
 הגרירה כוח עוד הסמיק לא ומשקלם,קוטרי-התותחים

 "4 הדרושה רמת-הניידות את לקיים בשביל סוסיםשל
 גרירה-מנועית. אל ההדרני המעבר אזוהחל

 היתה המנוע בכוח המוסע הראשוןכלי-היריה
 הנו- ס"מ, ה-30,5 בת )מרגמה-ארטילרית(,המורטירה

 בו הונהגה אשר האוסטרי, חין-התותחנים שלדעת
 במהי- מאז התפתחה המנועית התובלה 1912.בשנת
 השניה מלחמת-העולם של במהלכה שכבר כךרות
 בה שהשתתפו הצבאות של הארכילריה מרביתהפכה

 על' גרירת-תותחים עוד נשתמרה כיום **(.לממונעת

 ידו- ובסוגים .'.( הררית בארטילריה רק סוסיםידי
 לתפקידים שנועדו הקדה, ארטילרית-השדה שלעים

מיוחדים.

 בקוטרי התחמשת לעליה כמובן, כאן, הכונה.(
 קוטרים הן היו, מצויים שכן ומשקליהם;כלי-היריה
 כבר רב-מאוד, וקליעים משקל-כלים והןגדולים
 של הטכניים השכלולים ורק ה-ט"ו-י"ח;במאות
 ועל-ידי בראשון, הצורך את הקטינו י"ח-י"טהמאות

 מלחמת- שמאז אלא השני. את לצמצם איפשרו גםכך
 של מחודש תהליך כידוע, התחיל, הראשונההע.לם
 אי- והפעם - לסוגיה קוטרי-ארטילרית,השדה,גידול
 על חלמו לא אף הארטלריה התפתחות שלהשנים מאות- שתותחני כגו עצמת-פגיעה השגת היהפשר

שכמותו.
 הרומי. וכן הגרמני,הארטילריה חיל- של ניכר-מאוד לחלק פרט - אמנם.*(
 בלבד. חיקית עהה - כאן וגם4..(

 ל-1700( )סמוך מרלבורו במסעי אזרחי "קבלן-'הובלת-תותחים" של ושכיריובהתותיוהיתה
 קרב. בשעת מתנו ויורים התותח על שומרים רק הגיזיםהחציים
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 הילה מעין אפוף חיל-התותחנים היה ראשיתומאז
 לתחום- מעבר אל חרג זה דבררווית-מסתורין.

 יהיה אפשר כי אז, של האיש-הממוצע שלהשגתו
 חלל-האויר לתוך מטרים מאות כמה למרחקלירות

 בשביל אשר כבדים, כדורי-ברזל( )אוכדורי-אבן
 חזקים גברים של המשותף במאמצם צורך היהלהזיזם
 חמו- נזקים לעולל היה עשוי ושמחץ-נפולתםאחדים
 היה ניתן לא אשר דברים אותם - ואזרים.

 וגבלו "רזי-רזים", בגדר היו - להבינם אולהשיגם
 או להם קשר כי לחשוב היה ומקובלבמעשי-פלא;

 בגהי- שמקורם כוחות עם או - "סיעתא-ושמיא"עם
 הארטילריה על להביט הבריות נהגו כך בשלנום.

 היה אליה היחס בשמץ-יראה-ופחד. המהולהבהרגשה
 ישיר מגע לקיים רצון היה ולא ביותר, ומסויגעצור

 יפלא, לא בתפעולה. שעסקו הבחורים עםרב-מדי
 לתותחנים מסביב אז נוצרה אלה כל עקב כיאיסוא,

 לטי- סייעו עצמם הם שאף - מסוימתאוירת-בידוד
 שאר פני על עליונות של הרגשה אותה מתוךפוחה,

 בקרבם. קיננה אשרהחילות,

 הארטילריה, כיל הזה יוצא-הדופן למעמדהברם,

 כתוצאה ניתנו זה, מצב-דברים של טיבו מעצםשנבע
 מעל נוספים. מקורות-יניקה עוד - מסוימיםמתנאים
 של  התלכדותם עובדת את לזה כמקור לראות ישלכל

 הנעולות סגורות אגודות אותן ב_גיידות.,התותחנים

 גרורת ה-מ"מ 305 בת האוסטריתהמורטי,רה
 לירי מוצבתמנוע,

 הראשונה()מיחמת-העולם

 לא כי אם "נוסח-הגילדות", המבנה הסביבה.בפני
 שנתן הוא בלבד, "אזרחי" חזיון אלא לכאורההיה

 נבדלה אשר נקודת-מוצא הארטילריה שללהתפתחות
 עם רק הללו שכן האחרים, בחילות המצוימן

 להם נתאפשר ה-י"ז במאה ה"צבאות-העומדים"היוצר
 ואילו בימי-שלום. אף ולהתפתח,להתקיים-בתמידות,

 ניתן הנ"ל, מארגונה כתוצאה זאת, לעומתהארטילריה
 במעין לקיימה שלים בימי אף מלכתחילה, עודהיה

 החיילים, ששאר בעוד ועומדים, קבועים"גופי-גייסות"
 מסולקים היו צבאות-עומדים הנהגת שלפניבתקופה

 לתותחנימי( מלחמה. של סיומה מדי הצבאמן
 מובטח קיומם ועצם בצותא, ולהשאר להוסיףנתאפשר

 גם באו כך על נוסף הגילדה. של באמצעותההיה
 הבליטו והם טירונים, של חיולם באופןהבדלי-היסוד

 חיל- של הבלתי-רגיל מעמדו את ביתר-הדגשהעוד
 חיל- שבין הריחוק את הגבירו אלה וכלהתותחניס.
 מזהו והפרורים חיל-הרגלים לבין מזההתותחנים

 התותחנים. של בידודם את גס - כךועקב
 מסגרת- לתוך חיל-התותחנים שהושם לאחרגם
- זה, בידוד הוסיף מובהקת,צבאת  בצורה גם אם 

 נעלם טרם היום ואפילו להתקיים, - חריפהפחות
 להרגיש התותחן לעיתים נהג ה-י"ס במאה עודכליל.

 מסע לכל שנשכרו ממובאי-התותחים, להבדיל.ז
 לחודומלחמה

 ן ח ת 1 תה

 : יחד שזומנושלושה
 ה-פצצה-במרכז:

 ח"מ 305 בת מורם'רה של
- - מ"מ 150 בן הוביצר של הפגזמימין:   או )מחחמ1שת המ"מ 37 בן פגז-התוחחמשמאל: 

 הראשונה( במוחה"ע אוסטריתסינריה
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- ה-י"ח המאה בתותחי נגד-אדםירי  י"מ 

 אשכה". "ירי ע"י או קרט~ץ' ע-י קצר.ם וטוחים "שטחני" 'רי :למעלה

- יחסית תיול-מסמל ירילמטה:  תרעום-זמן. ע"י המופעו כדור-שרפת של נפץ-א;.ר 

 כחייל מאשר כ"איש-הגילדה-המקצועית" יותרעצמו
 תו- היו מצויים הראשונה העולם במלחמת עודוגיל.
 בגדר יזהר הנם כי סברו אשר לא-מעטיםתחנים

 אנשי-צבא. בגדר מאשראנשי-טכניקה

 סוג-הציוד את מפעיל היה אשר הואהתותחן

 מצבו עצם משום וכבר הימים, באותם ביותרהיקר

 זה דבר ואילו ל"עידית"; כמשתייך עצמו הרגיש;ה

 למדי. "קריר" ליחס האחרים החילות בקרב גרסעצמו
 המוחשי ה.מדק" להתקיים הוסיף אחד מצדוכך,
 בתוקפה נשארה השני הצד מן ואילו החילות;שבין

 בחיל-התותחנים. טופחה אשר המסורת ניטשטשה,ולא

 שמלווה זמו כי ומחיה חיוני דבר הנה המסורתאכן,

 המשתנות- מסיבות אל הסתגפת של ביכולתהיא
 נשארת שהיא כל-אימת לסד הופכת היא אךתויר,

 לניהול- מוחשית להפריע אף היא עלולה ואזמאובנת,
 - חיל-התותחנים של מסורת אותה התכליתי.המלחמה
 נשמרה ותמיד מוטעית תפיסה ידו על ונתפסה ישאשר

 היתה יכולה ולא אפשר - מעולה שמירהע)-יוו
 לעובדה תודות אלא ממושך כה זמן מעמד)החזיק

 מחילות עדיין היה ראשי-הצבאות רוב של מוצאםכי
 עדיין הוסיפה ה-20, למאה עד אף בשבילם,אשר

 והם במקצת", "מסתירי דבר-מה להיותהארטילריה
 הארסי" בפני המסורתית היראה על כליל נתגברוטרם
ליה.

 מרחיקר ותיאום שיתוף מחייבת החרישההמלחמה
 מצבי- עקירת תוך - הכוחות כל של ביותרלכת

 וכיו"ב. תופעות-התנשאות ופערים, "סדקים"ביווד,
 סופית להפטר החילות כל צריכים זה כלליבתהליך

 דאילו - הארטילריה כלפי הישן המושרש היחסמן
 ההכרה את לעצמם לסגל חייבים גופםהתותחנים
 מרחיק- סיוע, מתן הוא הראשוני תפקידם כיהמוחלטת

 מותנה זה דבר החילות; ליתר האפשר, ככללכת
 זה ודבר - כלשהו חיכוך בו שנעדרבשיתוף-פעולה

 ה"מעמד-המיוחד" של הגמור חיסולו את ממילאמצריך
 התו- להתקתם. מוסיף שעודנו במידה הארטילריהשל

 הנם כאחד כולם - החילות שאר אנשי והןתחנים
 החייל תכונות כולם ובשביל חייהם; ובראשונהבראש

 במסגרת רבת-הצלחה לפעילות הבסיסמשותפות-הן
 ועמם. מדינתם שלכלל-הכוחות-הלוחמים

 ? מהארט*לדיה אנו נפרדיםהאמנם

 של לקיומה שנים 600 מלאו בהם אלה,בשנים
 הגיעה למראית-עין כי לסכם ניתן הארטילריה,חילות

 ההמצאות התפתחותה. אפשרויות לשיאהארטילריה

 מצורות- סטיות לידי הביאו כבר החדישותהטכניות
 ולראשית כה, עד מורגלים היינו בהןהארטילריה

 תור נמתח עצמה. הארטילריה שלהצטמקות-ערכה
 של מהלכה על להשפיע המדע כנראה עתיד בוחדש,

 ומכריעים. חדשים אמצעי-הרס גילוי ע"יההיסטוריה

 הדבר תלוי אלה אמצעי-פגיעה של התפתחותםבמגמת
 להסתגל תוכל הניקנה" "מהודרת הארטילריהאם
 לאו. ואם - ואמצעיה אפיה סיגול ע"י צרכי-הזמןאל

 הארטילרית ההתפתחות הגיעה השנה 600בסיכום
 אם יודע ומי - שלה המפנה נקודת אל -לשיאה

 חדלונה? סף אל גםלא

 יגידו. באים, ומעשים באים,ימים
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שבג-

 האחד הגדוד נגד דוקא שנתקדםלפך
 ועל -

 אם תוכניותיו, את ולשבש להפתיעו, מכלבז
 הלאה וכן 1 הגדודים שני נגד דוקאוהקדם
 בעבר, נשמעה זו מעין תגובה והרי הלאה.ובז

 נתקלים כאשר בהווה, אף נשמעתולעתים
 חקר-ביצועים. על בהסבריםאנשי-צבא

 נגד הזו התגובה בפשטנות. הצורך4.
 מהחוגים דוקא כלל בדרך באה"פשטנות"
 ביותר, הפשוטות בבעיות רק לדוןהרגילים

 בנוש- הרבה נתקלו אשר מפקדים שאותםניון
 הא- מהפשטות. נרתעים אינם מורכביםאים
 מאוד מורכבות בבעיות לטפל הרגיליםנשים

-
 בע- "לפשט" ביותר הנוטים מן דוקא הם
 לפתור המסוגל עצמו מדען אותו אלו.יות

 "מש- של רב מספר בעלות בעיותנעל-פה
 או זו בעיה לפשט כלל בוש אינו -תנים"
 משתנה על הניתוח, לצורך ולהעמידה,אחרת,
 לאפלאם את למשל, אע, מוצאים בלבד.אחד
 אדם כאשר קורה מה רבה ברצינותבודק
 שני יש שבה קופסה מתוך אחד כדורבוחר
 שמוצא או , אחד לבן וכדור שחוריםנדורים
 מהי- באיזו בבעיה מתעמק איינשטיין אתהנך
 במהי- הצועד אדם מתקדם הקרקע, לגבירות,
 נעה שהרכבת שעה הרכבת, לגבי א'רות

 האנשים אותם רק ; הקרקע לגבי ב'נמהירות
 פעולות בארבע מצטמצם המאתמאטישציודם
 נרשה אלו. מעין בקטנות מזלזליםהחשבון

 במשאים לעיין כן, אם לעצמנו, אנו גםנא
 כי וניווכח - ותמימים כפשוטיםהנראים
 תוצאות את ליחמם יהיה ניתן דבר שלבסופו

 שבמציאות. המורכבים למצבים גםסדיקותינו

 "בחי- על בקטע "(* קמאי כבמדורי שיקול5,
 בהע- כי צוין, כבר הרצוי" כיוון-הפעולהרת
 כמו- בנתונים המפקד לעתים נעזר המצברכת
 נתונים של מעטים סוגים רק היו בעברתיים.
 הציוד כמות : במהותם פשוטים היו והםגאלה

 גורמים ; האויב ושל שלנוומספרי-כוח-האדם
 הנתונים: גם אמנם לא. ותו 1 מרחב ושל זמןשל
 חשבוני, ניתוח להצריך היו עלוליםהללו

 "פרימיטיבי". - "קמאי" המלה של מובנהק

 למרחק להתקדם אנו חייבים אם למשל,תר. ביו- מורכב היה לא החשבון כלל בדרךאולם
 המאפשר כביש על-פני קילומטר 50של

 לרשותנו ועומדים בלבד, חד-סיטריתתנועה
 כל טונות 3 לש4עצ המסוגלים כלי-רכב50

- קמ"ש 40 של שמהירות והנעיםאחד,  טון, 500 העברת תושלם שעות כמהבמשך 
 ו זה בכביש להעבירו אנו שחייבים ציודשל
 ניתן אם : ולשאול זו שאלה להעמיק אףנוכל

ן ז) המטען כמות על-חשגון המהירות אתלהגביר
ן 'ן!1 מטען עם קמ"ש 60 של במהירות למשלולנסוע ן1(ל כמות את להגדיל או במשאית, טונות 2של
1;;י במהירות ולנסוע המהירות על-חשבוןהמטען  במשאית טונות 4 של מטען עם קמ"ש 30של
,,ן מסוג שאלות 1 לעשות יותר לנו כדאי מה-
ן;')(,,ק לאחר כלל בדרך לפתור המטה קציני יכלוזה

ן ,ן,ץ נתונים-כמותיים מקבל היה והמפקד קל,מאמץ
 (ו.ן אולם שקולה. החלטה להחליט לוהמאפשרים

,'ז"'" לפ- ניתן שלא הבעיות רבו האחרונותבשנים , ,"',, קצין- של באמתחתו הנמצא בציוד אותןתור
ןע1.!;,ן! שמטבען בעיות-לוגיסטיות אפילו רגיל.מטה
י'.1'1,; עד להסתבך עלולות חשבוני, לטיפולנוחות

4ן1 יכול בעל-מקצוע מתמטיקאי שרק כךכדי ץ י'ו' עליהן.להתגבר (זן) ניצני בצבא-פרנסיה. התאונות בעית6.
 4ן 1 1ן המאה בסוף הפרוסי, בצבא כבר אנומוצאים ן1" לוגיסטיות לבעיות משוכללת עכמותית"גישה
1' ו ן) של דוגמה בפירוט-מה כאן נביאה-י"ס.

4!ן;(ג שה- כיון הפרוסי, מהצבא"חקר-ביצועים"
,ן,נן'ן תהליך את הן לנו להבהיר עשויהדוגמה ן.ן' מפקדי שבו. מידת-השימושיות את והןהמחקר
מ,,ן'ן' כי המצערת בעובדה נתקלו הפרוסיהצבא % :;1)ן ירום- הקיסר-והמלך, פרשי נהרגולעתים
 ן;)ן, הקט- החצרנות ממוצע סוסיהם. מבעיטותהודו,
% ן ;) עשרת בכל 1 למדי נמוך אמנם היהלניות

",.)'י,ן זו מסיבה נהרגים היו הפרוסייםהקורפוסים
 ה, .)' הם- )המספר בשנה פרשים כ-6 הכלבסך
%ן . ,)' הק- המספר למרות לשנה(. הרוגים 6.1 !דויק
 ,ו) ן'ן. להתעלם היה אפשר אי התאונות של יחסיתטן

1 ן1,1 כאשר ארוך. לטוה תכנון בשעת כלילממנו
(% .,ל ל-20 תוכנית להכין הפרוסי הצבא מפקדיניסו  ~ו- לא החליטו ל-1894, עד מ-1875השנים
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