
המחימוששרהימשתציםפניו
-שן-או.'ע"פ

על-עצומיםפיתוחמאמצי'נעשוהשניהמלחמת-העולםמאז

י2סךחהנתמלאוכתוצאה,,העיקריותהמעצמותידי
האסטר-

ואי-פגיעותןהרבהשעוצמתןבמערכות-נשק,בעולםטגי

זועובדהלמדי.ממושכתלתקופהיציבותעתהאותןעושות

האסטרטגיבתחוםהפיתוחמאמץשליחסיתלהקטנהגרמה

המתפשטת,להכרהשהביאוהעיקרייםהגורמיםביןוהיתה
קונבנציו-"הקרויותמלחמותשללהתפתחותן,מקוםישעתהכי

לאונליות"
לידייבואכאלובמלחמותבלתי-גרעיניות")."

מכך-בתוצאהכטקטי.המוגדרנשקבראש-וראשונהביטוי

השכלוליםאתלהעלותנטיהאחדות,שניםזהבעולם,קיימת
במערכותשהושגההקידמהלרמתטקטיותבמערכות-נשק

תקציבי-הפיתוחשלהאריחלקמוקדשכיוםהאסטרטגי.הנשק

מערכות-שללפיתוחן'בארה"ב)וביחוד(הגדולותבמדינות

-כלומרבלתי-קונבנציונלי","שאופיןקונבנציונליות,נשק

תתבססנהוהן-האתמולשלהמקובלותמהמסגרותחורג
בניתתוךשנלמדההמשוכללת,הטכנללוגיהעללא-במעט

האסטרטגי,המערךשלהשוניםאמצעיו

הפכנולוגיתהפתפתחותבתחוםעפות
הנוכחילמעמדוהאסטרטגי'הארסנלהגיעשבזכותםהאמצעים

אלק-טילים,שלטכנולוגיותאדני-יסוד:מספרעלמבוססים

מערכות""במושגהנכללחידושיםשליםאותווכלטרוניקה

.(SYstems)הנדרשות,העצומותהכספיותההשקצותבגלל

מערכותבפיתוחבעיקראלהיקריםשכלוליםלכרוךנהגו

ההופ-טכנייםהיטגיםמסתמנימלאחרונהאךאסטרטגי;נשק

טקטי.נשקמערכותשלפיתוחןאתלכראיכים

:הםאלהשבהישגיםהחשובים.

הגדלתפו
הממוצעה"זמןוהגדלתnlt~Pbשלאורך-העיים""

ailures)BetweenTime.(Mean~תילות"שבין

היצור.שלרבההוזלההמאפשרותבטכניקותשימושש~

ש~
המביאהמוצרים,שלבלע"ז)מיניאטוריזציה(זיערורן"

משקל.ולהורדתחימדיםלהקטנת

לעמודוסיגולה-בשדההפעלהלתנאיהמערכתהתאמת
דברSoldier),ק[100)שתיסגעמבליגייסות,שלבשימושם

תהליכי-בדיקהוהכנסתהטיפוליםפישוטעל-ידיהמושג

אוטומטיים.

שתהיהמערכת-נשק,לחזותהיוםאפשראלהמכלכתוצאה

טכנולו-מיטבעלמבוססתבודד,חיילעל-ידיומופעלת,נישאת

קונבנצ-"מערכת-נשקשלבמחירבערךזהוכל-הטילגיות

בחי"ר.יונלית"

הגדודבפודםרחוחשנציות
ביןכיוםמקובלמסחריות)-בעיקרן(סיבותמספרבגלל

לפרסםאמצעי-תלחימהפיתוחבהויםהחלוצותהמעצמות
שפותחומערכות-הנשקהטלמעלותיהןאתולצייןתכניותיהן

ובעיקר(המקצועיתבעתונותמתפרסמיםרביםפרטיםעל-ידן.
להבחיןמאמץתוךזהבעתונותשיטתיעיוןבאמריקאית).-
גםשישספקואיו(הטעיהנסיונותלביןממשיתתכניתבין

שלמערכות-הנשקעלטובה-למדיתמונהלתתעשויכאלה),
העתיד.

מתעופת-פיתוחבתוצאההפיתוחתבניותשריציבותן
אמצעי-הלחימה,שלפיתוחםתהליךאתעוטהרבהאי-ודאות

מערכתשלאיפיוןהגדרתממועד:אחדודאיאלמנטקייםאך
ממושך.פרק-זמןיעבורבה,ההצטיידותלתחילתועדהנשק

-החדשותהטכנולוגיותעלהמבוססותמורכבות,במערכות

פרק-זמןינוע-הטקטיהארסנלעיקראתשיהוומערכות

מלאכותיתבצורהאולי,אפשרלפיכךשנים.ל-610ביןזה
תקופות:לשתיהתחזיתאתלחלק'במקצת,
טרםשרובםאמצעיםופעת"-1975(עד(הקרובהעתיד
מתקדמים.לשלבי-פיתוחכיוםהגיעו
עתההנמצאיםאמצעיםהופעת-1975(אחרי(הרחוקהעתיד
גיבוששלבשלבשעודםכאלוכלומר,-בהיתוליהםממש

פיתוח,עלשיתבססואמצעיםאו-שלהםתפיסת-היסוד
מאוד.יקרותבטכניקותשימושתוךלהיעשותהחייב

בחיזויהקשיים

שלפיתוחן:להבינהשקלמסוימת,הסתייגותאולייפהוכאן
נובעתזועובדהבלתי-ודאי.תהליךהואמערכות-נשק

בהתפתחותהכשלונות)(חידושיםא.מקורות:משניבעיקר
בקביעתסוביקטיביותב.;לראותם-מראששאיןטכנולוגית,

קונבנציו-"אמצעימפיתוחובניסוין.המערכותשלהאיפיון
יותרמגווניםטכנולוגייםבתחומיםמאמציםמצריךנליים"

ההפעלהשבדרישותהגיווןבגלל-האסטרטגיבתחוםמאשר
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ויש;התהליךאתמזרזות,מלחמותבורך-כלל,אךובצורותיה.

מראש.נחזתהשלאחשובה,להתפתחותגםלצפותמקוםלכן

באופן-מותניתטקטיתמערכת-נשקשליעילותהולבסוף:

הםהללוכולל.תכנוןבמסגרתובמקומהבההצפויהשיתוש
אוהצפ'ויהמפעילהחלפתעםלהשתנותשעשוייםגורמים,

אחתפעםלפחותכרגיל,שיקרה,דבר(,ב'הווההמתכנן
אי-היציבותעלמוסיפיםוהםמסוים)פיתוחשלב'מהלכו

שבתחזית.

אפצפי-הלחיפהכפצניפתכצנ'םפה

שנות-השבעיםאפצעעד

בהדרגהייכנסוהשבעיםשנותובתחילתהששיםשנותבסוף
בשלבי-פיתוחכיוםהנמצאיםהאמצעיםהגייסותלשימוש

מאמצי-כימעלה,הגדול"ב"עולמהנעשהסקירתסמסליים.

בלוחמה-הקונבנציו-אלמנטיםמספרליעולמכווניםהפיתוח

:כעיקרייםכיוםהנראיםהטקטית,נלית

להנחיתאפשרותצפויההאמור,בטוח-הומן:מטרותאיכוזא.

ארטילריהיחסית.מאוד,ארוכיםלטוחיםתכליתית-מאודאש

שללטוחיםלהגיעתוכלבשלמותה)אובחלקהרקטית(
שלממרחק:אויבטנקלהשמידיוכלטנקק"מ;40--30
לעומתבאשו-שלו.מטוסלהפיליוכלרגליחייליק"מ5-10

מוגבליםהמהירולזיהויןלציונומטרות,לגילויהאמצעיםזאת,

כזו.עוצמת-אששלניצולהכלליאפשרוולאיחסית

זה.תחוםשלפיתוחועלדגששמיםכךמשום

מערכות-ושלטיליםשלטכניקותהשאלת:אשעוצמתב)'

להשיגתאפשרהאסטרטגי,הנשקבההוםשפותחובקרה,

טקטי-בנשקגםיותרארוכיםוטוחיםיותר,טוביםדיוקים

פצצוהשלבפעולתםהחדישהמחקרועוד:זאתקונבנציונלי.
-והריסוסהפיצוץתהליכישלגרברתלהבנההביאופגזים

שלבאפקטיםניכרשיפורלהשיגליכולתגםוכתוצאה,

למרחקשיגיעלפניעודפעולהמכלליצאהמתקיףהשריון
הטנקשלהקונבנציונליים)(שתותחיוכדיהיעד,מןמספיק

מבוצרות.'עמדותכנגדיעיליםיהיולא

ובתותחיםבמכ"מ-גילוישיפוריםהושגו:נ"מאמצעיםד.
מבויתים","נ"מטיליםויותריותרלשימושהוכנסונ"מ.

כמומורכבות,מערכות-נשקלתכנוניבניגוד(מכווני-עין
.(Mauler~-הקרובותהשניםעשרשתוךמבטיחים,המתכנניםה

המודאתבצורהבשדהמטרת-שטחעללהגןיהיהאפשר
תוקף.מטוסלהשמדת25-30%שלסיכוי

כתת-לילה

כושר-מעברנשיגהקרובבעשורכימניחים,:תנועהה.

בשדההתנועהמהירותאתנכפילשהוא,סוגמכלבשטחים
וישאויותראמיניםיהיוהמסוקיםהרכב.משקלאתונקטין

במס-אףלנחותיוכלוכבדיםמטוסי-תובלהיותר.רבמשא

בחפזון.שיוכנוקצרים,לולי-פחיתה

והמנהלהתעשיהמתחוםלשאול"'"קהיהאפשר:שליתהו.

הפיקוחאתלהגבירכדינתונים,ולעיבודלבקרהמערכות

מערכותמחשבים,מכ"מים,שלשמלובבעזרתוהשליטה.
לכוןמפקדיוכלאופטיותומערכות-תצוגהזיהוי-עמית-טורף

שנגרמו,נזקיםנכונהלהצריךלבקרה,ואויריה,,ארטילריהאש
האהבתנועתאחרולעקובהפזוריםכוחותיותנועתעללשלוט

כוח-בתחומימצנועלאינפורמציהבמהירותלקבל'ואף-

והאפסניה.האדם

אמצעילשימושיוכנסו-זהבתחוםהצפויהחידוש:לילהז.
המצויהאוראתמגביריםרקאשראמצעים(פסיביים""ראיה

כלשהי).מלאכותיתבתאורהשימושללאממילא,בסביבה
כדידי-הצורך,וקליםקטניםשיהיונראהאלה,מכשירים

להש-אוככונות,אישינשקעלאףלהתקינם.יהיהשאפשר

ויריתצפיתיאפשרושבהםהקליםבמשקפות.בהםתמש

ק"מעד-שבהםהכבדיםואילומטרים,מאותשללמרחק

רחב.בשדה-ראיהאחו,

הרחוקלעתידתחזיות
כיוםהנמצאיםאמצעי-לחימהשלפיתוהמצוין,שכברכפי

אלאכלל,בדרךיושלם,לאהגדוליםבצבאותבחיתוליהם

להש-יתחילוהקטנותהמדינותואילו;השבעיםשנותבאמצע

השמרובשנותהשבעיםשנותבסוףרקאלהבאמצעיםתמש

נ"טטיל
מונחה

כליםשלעוצמת-האשלהגברתעתהמוקדשמיוחדמאמץ
ו-נ"טנ"מ

בנפרד.נעמודכךעלאךי

לפיתוחכיוםהמוקדשיםהרביםהמאמציםנ"ט:יכולתג.
באופןהמונחיםנ"ט,לטיליםבעיקרמופניםנ"טמערכות-נשק

על-אומרכבממטוס,משוגרים'שהםבין.אוטומטי-למחצה,

מרכב-30%שבולמצב,להגיעהיאהשאיפהבהדד.חיילידי

83תשכ"וניר4-175"1,מערכות".



אמונהמשוםיותרבהיש-כזהארוךלטגחתחויתנים.~
מאשרוהטכניקה,המדעביכולתהנסיון)על-ידיהמחוזקת(

וודאית.מבוססתידיעהמשום
לסקורמקוםיששבגללןסיבות,שתילפחותזאת,בכלישנן,
אי-וישתלבויפותחוכיכיוםנראהאשראמצצים,אותםגס

:הקיימותמערכות-הנשקבמכלולפעם
בהת-שדניםשיהלעתיד,כלשהיבפרספקטיבההצורךא)

יותר.מוקדמותבתקופותהצפויההנשקפתחות

;הצפוימןמהרלהתקדםהפיתוחעשוימסוימים,במקריםב)
בזכותאלהמאמצעיםהלקשלפיתוחםיתממשכזהבמקרה

Break-throughהמקובלת.ה"תחזית"מןמוקדםכלשהה

והמערכות,האמצעים-הקיצורבתכלית-איפואהםמה
באורחיבזעיר-אנפיןמהפכותלהכניסעשוימימושםאשר

?ובאפשלו~יאיההלחימה

Dwlnשוכושר-ההשתדףהגדרפ
עלויותריותרמושתתלהיותעתידבשיאהמופעל..הנשי
שבע-תגדלויעילותוזנקיון-הטיליםשןאחראלה"שימוש

ננשק-השפדהפרינה

ולזעזעלהשמידבנסיונותכעתעוסקיםבעולםשונותבמעבדות
שי-על-ידי(אלקטרו-מגנטיתקרינהבאמצעותחיותרקמות

לאמצעי-אלהנסיונותהפיכתפלסמה).אולייזרבקרינותמוש

יותרברורהבהבנההקרינה,מכשיריבשיכלולמותניתלהימה

על-רקלארקמהלהשמידאפשרשהרי-הביולוגיהאפקטשל

מקורות-ביצירתוכןזצווע,על-ידיגםאלאתאיםהריסתידי

בעליזאת,עםאךולטלטול,לנשיאהונוחיםקליםאנרגיה

מצברים'אוCells,Fuelתאי-דלק","-יתכן(רבהעוצמה
להניח,.מקוםגותגתז".בשטחהדבההפעילותאטומיים).
קרינהה"יירים"אמצעיםלשימושייכנסוהרחוקשבעתיד
עורקילסגירתקרינה"מחסומי.,וכןקצר)לטוח-תחילה(

צרים.במעבריםההבורה

וניידותתנועהכושרהגדלת
ה'אחרוו,בעשור-השניםהרביםוהניסוייםהעוףהמחקרעל-אף

אמצעי-לשימושיוכנסוהרחוק-למדיבעתידשרקנראה,

השוא-תכניותכמהזהבתחוםישבאמת.מהפכנייםתנועה

זכוכברמהןאחדותשונים,מימושכתהליכילגדולותפות
ניכר.לפירסום

אב-טיפוסניסוישלבשלבכברהנמצאיםכלים:כלי-רחףפ)

המר-המשטח'הגםמושתתתעליועקר'ון,אותועלמבוססים

מקוםנותןפיתוחםעומדבוהמתקדם-יחסיתהשלבחפת.
אך;השבעיםבשנותעודאלהכליםלממששיתכןלמחשבה,

במדינותובייחודבהם,השימושאתודאייגבילהרבמחירם

הקטנות.

כלי-רחף.

זחלי,אואופנירכבעםכלי-רחףשלשילובהמתכנניםגםיש

גם-יחד.שבשניהםהיתרונותלניצול

גפייםבעלתכאים,הצועדתלמכונההכלנה:צעידהמכנתש4

מהירהותנועהמכשוליםעל-פנימעברהמאפשרותגדילות,

כלי-רחף:-יכול--לנוע.אף-אואופנירכבאיןבהםבמקומותאף

אדםשלגפיולתנועותכחיקוימבוצעותהגפייםתנועות
באמצעותפקודותיואתאליהוהמעבירבמכונההנמצא
וסרבו-מכניזמים.ס~סורים

יצעדאשרעדרבזמןויעבורבחיתוליו,עדייןנמצאזהרעיון

האב-טיפוס.לראשונה

מטוס-תובלהנמצאמתקדםבתכנון:D1PJDמטומי-תובלה*

בשדות-'לנחרתוביכולתוחיילים,700עד600שקיבולוענקי,

טיליםיורהרובה

כןבטיח.תלוייהיהשלארב,פגיעה'דיוקלכשיושגתיים'
השונות,צורותיהעלבקרינה,גוברלשימושלצפותאפשר
השמדה.לצרכי
:טילים
נטיהכיוםישהיצור.להוזלתיביאנוספותטכניקותפיתוח

שלמשפחות""טיפוח:כלומר'מידולארית"'ב,,בניהלהשתמש
חלקי-יסודבני-המשפחה""הדגמיםכשלכל'קרקע-קרקע,טילי

מסויםלדגםשלבהוספתעל-ידיככל-האפשר.רביםמקבילים

שוניםטיחיםלהשיגיהיהניתןממנוהוצאתועל-ידיאו

שולחןעלאחדות.ק"מלמאותועדמ,,אפס",-הטקטיבתחום
;והנחיהניהוגצררותשלשוניםרעיונותמונחיםהמתכננים

קרקע-קרקע,לטיליביות="בהקניתלא-מעטעוסקיםוהם

מגנטיים'סוניים,אלקטרראהפטיים,התקניםשלבסיסעל
בכלבמטרות-נקודהלפגועאףשיאפשרדבר-ויורמיים

'!'שהוא.טיח

:נ"ט.:נשק

אתגבירו~הקרקעעל-פניטיליםשל'ביות""בשטחהישגים
שישפיעדבו'-ארוכי-טיחנ"טטיליםשלההשמדהסיכויי

להארתלייזום"בקרנישימושבעתיד.שריוןקרבותעלמאוד
אפשרויותגםנבדקותאקטיבי-למחצה".ביות"יאפשרהמטרה

;מגנטיות';חוםרעש,כמקורותטנקיםעלטיליםביות""של
ביותשלהאפשרותעללחלוטיןויתרוטרםבפיתוחוהעוסקים

בידישיימצאמאוד,יתכן.מכ"ם.על-ידיש"הואר"טנקעל
בבטחוןלפגועיוכלבעזרתואשראיילי,טילהבולדהחייל
ק"מ.5שלבטוחולהשמילובטנק

34



צעידהמכוות"

מהם.ולהמריאבלבד,מטריםבאלףשאורכםגרועים,תעופה
שבשנות-ספק,איןמאלה.גדוליםמטוסיםל?מהשבותאףיש

עוברתסחורהכוהקטן""מטוסכבריהיההמאוחרותהשבע*ם
;הקיבולאתלהגדילהנטיהתימשךבמסוקיםגםלצבא-הרוכש.

עדההתפתחותמנסיוןאכסטרפילציה""ונערוךנסתכןהאם
מסוקיוכלהרחוקשבעתידהנמנע,מןלאכינראההיום,

עד)40ומלוא-חימושוצותועלחדיש,טנק-מערכהאףלהרים

אםגםבזירת-המבצעים,שהואמקוםלכלולהטיסוטון)50
רבות.למאות-קילומטריםזהיהיה

שלבאמינותןהצפויהתעליה:לוגיסטיתלתעבורהטילים*4
-מכאןבמחירןהצפויהוהירידה-מכאןמערכות-טילים

הנתרבגיבושעוסקיםעתהשכברלכך,גורמותאלו,שתיים
באתצעותוכוח-אדםחיוניציודלהעברתמערכותלתכנוןנים

טילים.

בלבדמיוחדיםולצרכיםקטןבהיקףייעשושההתחלותמובן,

למתחםוחבישהרפואהחמריאותחמושתשילוח-למשל(

בעלי-האמריקאייםהמתכנניםשלשולחנםעלאךמנותק).

שםעל("Icarus"בשםתכנית-אבכברנמצאתוהמעוףהומיון
לעצבשתכליתהכנפי-השענה...),בעזרתשטסתאגדי,איקרוס

אוטון132במשקלמטעןשלטילי""לשילוחמערכת-אמצעים
נקודהלכלהאישינשקםעלהייליםאלף-אלפייםשילוח

דקות.45תוךבעולם

פרוחבתחוםיפ8וצ8פאפציפ
וציון-פטדותאמצעי-בלוי

להשמידןהיכולתלביןולציונןמטרותלגילויהכושרביןהפער
עתהנמצאזהפערלהקטנתהרחוק.בעתידגםלהתקייםיוסיף

למדי.ידועכ'ברמהם'חלקעלאשר.מספר,אמצעיםבתכנון

נמשה;מאמץזמן-מהזה:פסיבייםאינפרא-אדומיםאמצעים*4
בגליםאינפרא-אדומהלקרינההרגישיםאמצעים,שללפיתוחם

מצלמותגםפותחושוניםבמקומותתופצת-חום).(הארוכים
יש-שונים.מסוגיםוגופיםבשטחיםהפרשי-חום,המצלמות

שינוצלווסופםבהדרגה,ישתכללואלהשאמצעיםלהניח,מקום
בחשיפה.וצילוםראיהלצרכי

ימ-בעתידשגםספק,איןאמצעי-תצפית:שלאוטומציה*4

עלתצפיתלצורךובדאוניםבטיליםבמטוסיםלהשתמששיכו
לשיפורלצפותישכןנרחבי*.שטחיםול"כיסוי"מתיםשטחים

אוטומטיתלהעברהלסיגיהן),המצלמותבעיקר(אמצעי-הגילוי
שיביאו.ולשכלוליםהמושגתהאינפורמציהשללכל-דורש

ותמונות,תצלומי-אויר'שלאוטותטילפענוחבסופר-של-דבר
מכשירי-התצוגהאלtime"1"Realהאינפורמציהולהעברת

לפניתוקדם,שלבאלאזהכלאיןאכן,שבקרון-הפיקוד.

התראותאופקועותולהעבירהחלטותלקבלגםיהלהשאפשר
הויכוח.עדייןרבזואפשרותשלגביאףאוטומטית..,בדרך

יוי88ד11ופחתום711חשת
בשלבי-כברשתהנמצאותבתתום_ו"החשובותתכניות-האב

המתכנניםבפניהעומדותהבעיותאךלמדי.מתקדמיםפיתוח

וצשח11יבואואלהשמערכותלהניח,ואין;לפתרוןקשות
מקום,מכלהרחוק.בעתידאלאהצבאות,שללשימושם-בפועל

אולישהןמהן,אהדותשלקוי-היסודעלכברידועכיום

ביותר.החשובות

בפי-הרבהעסקוהאחרונותבשנים:טקטיתנ"מתצרכת*

וכןה-~Maulerכמוזה,מסוגאחדותמערכותשלתוחן
SAMD'-הADS'-70-הנדרששונות.אמריקאיותבתכניותיאבהז
סיכויי-";מזג-אוירתנאיבכללפעולהיכולת:אלהממערכות
ניי-כיוון-שהוא;מכלהמתקיףמטוסלגביגבוהיםהשמדה"

כלי-רכבעלהמערכתכל-כאןשפירושה(קומפקטיות;דות

הדרישותבכללצמורשרצומעצבים,"בתילוהיוםעדאחד).
הנ"מהמערכותשלליכולתןמעברהרבההחורגות-הללו

הסיבהוזו(גדוליםטכנייםבקשיים-כיוםכברהנהוגות
,Mauler'-כלשלבדיקה-מחדותועללשלבהוחזרלמשל,הש

ביסודו).המתחהרעיון

פייד~י(דר""תדגרנ"מטיליםב-4חמושצ'פארל-,"נ"מנגמ"ש

העומדיםהגדוליםהמכשוליםאחדנגד-טילים:תטרכתו*

מןהכרחיריחוק-מינימום(המרחביטהואזומערכתבפני
פעולתהלצורךכזומירכתזקוקהלהםהתוקפים),הטילים

אתהופךזהמכשול;לריתותההעומדיםהקצריםבמשכי-הזמן
פותחהטרםהיוםעדאסטרטגית.למערכתבהכרחהמערכת

הפתוחותאפשרויות-חדירהאותןעלשתענהתפיסת-יסוד

85כשת"1ניל175--174,מערכות""



טיליםנגדטיל-"%נייק"הטיל

שלאמצעיהאתהמנצלות(קרקע-קרקעטילימערכותבפני
יוצאת;ראשי-הטעיה")"מסוגותחבולותלוחמה-אלקטרונית

רביםלגביהגםאשר-ה"%""וא"מערכתזהמכללאולי
הגבוה.מחירהבגללבראש-וראשונההחילות,בכלהפקפוקים

יסודיפתרוןאי-פעםשייוצאעדכנראה,יימשך,זהמצב
שהוגדראבתקופהאפילויתממשהדבראםספקאך;לבעיה

אשאאשחש%"ש'"י'"א*'י'ןי"ל8ש.י",יי,1י,'8.'ו'י11'.יש8,8"ש-שיי44פי-4שפ,4,.14,י,.י,,יוגואיאאשעו!.,.ו"ויליייו1,ו..%,פשי,.4ש,4שו18שששפפ111.

מלחמהאוירית

סובייטייםקרב-הפצצהנעטוסישלההתקפהצורות

צורת-השמאלית:בתמונהלהתקפה.כניסהמט-תוקפיםסובייטייםמטוסי-קרב-הפצצה

צורת-:האמצעיתבתמונהטיל.שלתקיפההואההבדלשונות.בצורותקרקערות

:הימניתבתמונהטנקים,שדרתשלתקיפהה-ובצורתהנסיגהבצורתהתקיפה,בכיוון

י-פשע

ן

גק'4,/,4-ע

וכים"."כלי-רכבשיירתשלצורת-תקיפה

סובייטי.ממטורלקוחותהתמונות

1"

שנות-השמונים),וראשיתשנות-השבעיםסוף(כ"מרוחקת"כאן

הדמיו-המדעבתחוםעדייןהינםהמוצעיםהרעיונותרובשכן

על-ידיי,ארוזיה"שלהשפעהלהשגתקבועים,חול""ענני:ני

בגופים-מצטברתהשפעהבעלותזערוריות,פגיעותאלפי

שישתמשותחבולותוכןאלה;ענניםדרךהעובריםעפים
אנטי-"אנטי-חומר","כגון-חדישיםמדעייםבאמצעים

וכדומה.,גרביטציה=

הפרכות-נשקשללפיתוחובחרדההישגיםתרואת
אחדים,סודיישלוייניםכוורןהארץסביבסובביםכברכיום

ניווטתצפית,בתפקידיוברה"מאהה"בצבאותאתהמשמשים
שי-אלהעללהוסיףאפשרטילים.התקפותמפניואזעקה
מדידותמזג-אויר,חיזויכגון,-צבאיערךבעלימושים

לא-סודיים.לוייניםבעזרתהמתבצעים-וקשרגיאודטיות
-ללוייניםנוספיםשימושיםלחזותאפשרהרחוקבעתיד
טילים.לשיגורוביחוד

בשלבי-תכנוןעתהנמצאיםאלהלצרכיםשלוייניםנראה,
מעשיים.

*

במושגירקלאכיום,מאחנוהרחוקיםדבריםודאי'הםאלהכל
מזה),למעלהלאאםיודעומי-שנהעשריםעדעשר(זמן
שכברכפיזאת,עםשלנו.הדמיוןגבולותמבחינתגםאםכי

מציארתחזיתכיוסלערוךאי-אפשרזו,סקירהבפתחנאמר
וציוד-המל-החימוששלהקריבההתפתחותםמגמותשלחית

והבלחי-נמנע.ההגיוניהמשכןאתלחזותבליחמה,

ן-
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