
העתידיהקרברובה

אלירז*אלכםמיל')(סא"ל

המלחמות"בטירןטפםהטופרה
המטור"הצקוועל%i~hhbnב--%%""

הריגלהיהבי,החילהימרךמבטיפ"
תפיטיות*לקשיהבברבבהמובט
לשםושהבסרבומורגשתחתרתמבעבה

ביההצמן*הבישיהנשןלאררושק4
-הביטמסרבותשלופיתוחמחירמחליות

המחןרמחליותבמשולבו*ובמיבילחון,
עתה'פותלותהורודים:במפצליםהלפיתוח
ותוהטתידימירברובהפירוחלירכת

ו1(41ג*ם(Com~tRhRe461,המתירם)

יריטתלהבי*הבתשהרבויםממרת
במיופותהבישיבהפהיקתת*היק*
הכהיינשוושיפורבתחוםבעולקעיפש
הירבההחילשל

היסודותאתהניחבצה"ל.הקליעה-תורתאסי"הואהמחבר*
מכשירפיתחבישראל.הספורטיביתולקליעהבצה"ללצליפה
צבאיכמכשירהמשמשכעולם.מסוגוראשוןירי,ללאנשקלאיפוס
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דיוניםנתקיימוובושבקוונטיקוהמארינסבבסיס
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שלושתשלהרתיעהמצטברתבהאשרכזאת
תוךולמנגנוןלקנהומועברתשבצרור,הכדורים
השלישי,הכדורשנורהלאחררקלאחור,התנועה

הסופית.הבלימהנוצרתאזורק

נאט"ושלבמכרזהשתתףשכברזהרובה

לרוביםנוסף(לכוחותיההשני"הרובה"לבחירת

בשלהבדיקותבתחילתנפסלמ"מ),7.62
שיפוריםחלומאזהבליעה.בביתבישול""

זו.נשקבמערכת
הנשקמערכתמפתחילפניהוצבותנאיםאילו

?בהלכלולנדרשוהםפרמטריםואילוהמתקדמת
בפורטשהופץבמסמךשפורסםכפיהפירוטלהלן
:בנינג

גוףבמידותשחיילכך,יתוכנןהנשקם
כלאתלבצעיוכלומצוידלבושמקובלות,
בשכיבהובלילהביוםבשדהתפקידיו

ובעמידה.

יהיוהחלקיםשלההתחברותשטחים
להרכיבםניתןשדהשבתנאיכךמעוצבים

בנקל.

אליומחובריםמכלליםאונשקחלקים
מבודדיםיהיוהחיילשלבעורוהנוגעים
טרמית.מבחינה

בנשק.חדותבליטותתהיינהלאם
יהיוההפעלהכפתורי)(ומתגיהסגריםכלם

רצונית.בלתיהפעלהמפנימאובטחים

אםיינזקושלאכך,יתוכננוהמתגיםאותםם

נכון.לאהופעלו

נכונהבלתישהרכבהכך,יתוכנןהרובהם
אפשרית.בלתיתהיה

שלשםכך,תתוכנןהיאניצרה,תהיהאםם

הידייםאחתלהורידצורךיהיהלאהפעלתה

בנשק.האחיזהממצב

צורהתהיההבקרהולמנופיהבקרהלכפתורים

עללהקלכדימובהק,ומיקוםמובהקת
צורךישמתח-הקרב.כדיתוךויהוים

הנצירההאש,קצבלבחירתב"נקישה"

וכדומה.

ל
מתקדמתטכנולוגיה

כנינג.כפורטבכנסשהוצגוכפירעיונותשלסכמטיתיאור:2ציור

הדק.לחיצתשלרצונית
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הפעילויותלביצועבכליםצורךשיהיהמבלי

האלה.
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ביישורירילשםחזותיסימןיהיהלנשק
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זו.למטרהלשמש

:הרצויההמחסניתתיאורלהלן
הפוך.כדוריםבהלמלאאפשראי*

מפעולהכתוצאהאלאלירותיוכללאדגשקם
מ"מ4.92יהיהשקוטרוייהכןפיתוח.בתדריךנמצאד.4,א21כדוריורהחדשגרמנירובה3,13-11:ציור
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הנשיאה.בידיתשבנויה1.5%אופטיתכוונתעםמ"מAug5.56,ר%וסטריהסעררובה4:צינו

ויהיהבלבדאחתבידבהלאחוזאפשר*

כךמחליק,בלתימגעמשטחלה

בביטחון.כהיאחזשהמשתמש

מחסניתהכנסתרקתצריךהנשקטעינת*

ודריכה.לנשק

למילוימיוחדבכליצורךיהיהלא*

המחסנית.

מהנשק,חופשיבאופןתפולהמחסנית*

המחסנית;תפסאתמפעיליםכאשר

להיותצריכהנופלת,שאינהבמקרה

בקלות.להוצאתהאפשרות

להכניסןשניתןכך,מוחזקותהמחסניות*

יורה.שאינההידבעזרתלנשק

כליביןחליפותתהיינההמחסניות*

הנשק.
תהיינהריקותאומלאותהמחסניות*

להינזקמכליבחבטהלעמודמסוגלות

אחד.מטרשלמגובהאותןיזרקוכאשר
כמתואריהיוהכוונתשלהרצוייםמאפייניה

:להלן
מעלמ"מ60עד50יהיההכיווןקו*

היורה.שלהלחימיקוםנקודת

להיותחייביםהכוונתמרכיכיכל*

פוזיטיבית.מאובטחים

יהיווצידודהגבההשלהבקרהלכפתורי*

למנועכדינקישות)אושיניים(עצרים

כתוצאההכוונתכתיאוםהפרעה
עצמה.ומהירייהמהנשיאהממתח-קרב,

להיעשותיוכלווצידודהגבההתיאום,*

חיילעל-ידיובדייקנותבמהירותבקלות,

חגורחם,בגד(חמיםבבגדיםהלבוש
כפפות).גםואולי

רגיל,ירייהכמצבבהיותוהמשתמש,*

מבליהתיאום,אתבמהירותלוודאיכול

חלקיםלתפעלכדיהרובהגוףאתלהזיז

אמצעיםשיהיוצריךהכוונת.תיאוםשל

חזקות).נקישותשל(ולשמיעהלספירה
כוונתתורכבהרובהשעלבמקרה*

גםעליולהימצאחייבותאופטית,
הכוונתממתכת.ניכוי"כוונות"

בדברהצבאילתקןתתאיםהאופטית
נשק.עלאופטיציוד

מןסיכוןכלשימנעבאופזתתוכנןהנצרהנ

בסביבתוהנמצאיםומהאנשיםהמשתמש

ושימוש.אחזקהטיפול,נסיעה,בשעת

מתקדםרובהשללפיתוחוהפעולותעםיחד

לשפרשמטרתןחלקיותפעולותגםנעשותמושלם
סיכוייאתקצר,זמןתוךלפחותאומיידית,

בראשנעשיםכךלשםהחייל.שלהפגיעה

האישי.הרובהשלבכוונותשיפוריםוראשונה

Augהרובההואלסיומוהגיעשכברפיתוח

זהלרובההאוסטרית.שטייר""חברתמתוצרת

הנשיאה,ידיתבתוךהבנויהאופטית,כוונת
הכוונתלצינורמעלפתוחותגיבוי"ו"כוונות

שלוהשוניםהפיתוחבשלביו-0ול-גםהאופטית.
הנשק.מכליכחלקהבנויהאופטיתכוונתתמידיש

שלהפיתוחיוזמיעלגםמקובלתזומגמה
בבדיקתעוסקהאמריקניוהצבאהעתידיהרובה

הסער.לרובהאופטיותכוונות

האפשרויותעלמצביעיםהקיימיםהפתרונות

:הבאות

או1א;נמוכההגדלהבעלתאופטיתכוונתא.

בנשקהבנויה1.5%,
ראה(בנשקבנויהאופטיתכוונתשלפיתוחה

הגדלה-גלילעלמורככתאיתי""כוונת:5ציור
ציורהראייה,שדהבמרכזמיכווןעיגולעם1.5%

הקמתועם-סחר"כור"על-ידיהוחל6(
המשךהועכראל-אופ","על-ידיאורטק""
ל"אורטק".והייצורהפיתום

המוקרנתאדומהנקודה-ההזרהכוונתב.
ככוונתומשמשתלאינסוף

7(ציורראה(רונית""כוונתהיאכזאתכוונת
מותאמתוהיאאל-אופ)(אורטק""של

ועלגליל""עללהרכבהניתנתלרוכי-סער,
שלבתפיסהומשתלבתאחרים,רובי-סער
וירייה".-המטרהעלאדומהנקודההשלכת"

מןבטננולוגיהעשויהגונית""הכוונת

הולוגרפיה).(ביותרהמתקדמות

בינוניתבהגרלהטלסקופים-אופטיותכוונותג.

עבורהסעררובישלתקניתככוונת4%,או3%

מהלוחמיםחלק

החדשהסעררוכהעלומרכיבהולךהבריטיהצבא

"4X~SUSATהכוונתאת-SA80-שלו

בעולםביטחוןבמערכותשונותיחידות

זודוגמת4%טלסקופיתבכוונתמשתמשות
)ז.Sight--5054יזיןח""Arnis5יג"ט"ן8.שבציור

המושלמת"העתידיתהכוונת"ד.

סופיכמוצריותר.נרחבהסברדורשתזוכוונת
עבורהכלשעושה"כמערכתהכוונתאתרואים

כמו:הירייה,לפנישיקוליםמבחינתהחייל"
ועוד.טווחאטמוספריים,בתנאיםהתחשבות

שהועלוברעיונותולירות.לכווןרקצריךהחייל
הפרמטריםהוזכרובארה"בשנערךבסימפוזיון

לחות;ברומטרי,לחץטמפרטורה,גלאי:הבאים
אבקחום;קנהבלאיתחמושת;סוג;טווחמד

הנשק.שלהטייה;שבמחסניתבכדוריםהשרפה
בתוךנתוניםעיבודיחידתעל-ידימעובדזהכל
אותוהאופטית,הכוונתבתוךהמופיעוהצלבהקת
תשומתאתלהפנותישהמטרה.עללהשליך""יש

חסרוןוזהוכאןנכלללאהרוחשגורםלכךהלב
שלרוחגםמהפתרון,לומחפשיםשעדייןגדול,

פגיעה.סיכוייעלרבההשפעהצד
הכוונתפיתוחבנושאפעילותנעשיתכיום

הפרמטריםבהייכללוהערכתיולפיהעתידית""
:הבאים

תרומה-מדויקתטווחמדידתטווח.ם
טעויות.למניעתחשובה

יחסית.לחותברומטרי,למץטמפרטורה,ם
וכמובןהקליעמעוףעלהמשפיעיםגורמים

הנפ"ם.על

למדידתסביראמצעיכרגענראהלאהרוה.ם

סטייתאתלפצותכדיהטווחלאורךרוח
לטווחשהיורהאפשרותנראיתאךהקליע,
כיוונההרוה,אתיעריךלמשל)הצלף,(ארוך

ועל-ידיעכשיו,נעשהשזהכפיועצמתה,

ההשפעהאתיכניס""בורר")"(כלשהומתג
הכיוון.מערכתשלהטלסקופיתלכוונת
על-ידישנמדדבטווחתשתלב""הסטייה

בעזרתהדרושהבמידהיזוזוהצלבהלייזר
תקטנהמכךכתוצאהנתונים.עיבודמערכת
רוח.עקבהנפ"םסטייתשגיאותבהרבה

הפגיעהסיכוייאתלשפראמורהכזאתכוונת
מקלעים,לצלפים,ארוך,בטווחבעיקר
וכאשראםהרגיל,הסערלרובהוכןמרנ"ט,

שיאפשרולמחירלממדיםתגיעהמערכת

סער.רובהלכלהרכבתה
הקרובבעתידשיימצאוהפתרונותבתחום

הסער,ברובההפגיעהסיכוייהגדלתבעניין
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מספרזהענפהפעילותובארץבעולםירשית
לגורמיםמגישיםויזמיםיצרניםמפתחים,שנים.

המצאותהצעות,הביטחוןבמערכותהנוגעים
נמצא,מעמיקועיוןניסוייםלאחרופיתוחים.

שימושיכבלתיהללו,ההצעותמתוךחלקלפחות

מיועדות.הןעבורםאשרהקרבבתנאי

המחקרבמחלקותשהקציניםמאחרכן,עליתר
שקציןקורהפעם,מדימתחלפיםבצבאוהפיתוח

לושנראהציודאואבזריוזםיוזמה,בעלצעיר

ומעמיקמקיףידעלושישמבליוזאתטוב,

בפניהן,לעמודעתידזהשציודהבעיותבמכלול

קשהסרקעבודתשלתהליךפותחהואובכך
ומיותרת.

העתידיהרובהבתחוםהדרךפריצתכאמור,

התכנית"לפועללכשתצאותהיהייתכןללוחם,

זואםכאל),שהובאהמפרטעל-פי(האמריקנית"
היאהמפתחיםהסתערותבינתייםלפועל.תצאאך-

ראובןצילום:גליל"."עלאורטק""שלרונית""הכוונתד:שור

יהוראי

הןהרוס"ר,שלהןהפשלישלהביווןמערבתזל

ביד,הנישאמרנ"ט)(טנקיםנגדהרקטיהמטולשל

כגוןבשימוששנמצאחי"רנשקשלוהן
"0.5.המק"כאוו-א,~מקלע-הרימונים

הואוו,מתקפה""שלהחסרונותאחד
כיווןמערכתמגישיםהמפתחיםשלפעמים

בתנאיםפגיעהסיכוייומשפרתיפה,מעניינת,

רובהשלהיסודלעקרונותחוטאתאךסטיריליים,

שלהקשיםהסביכהבתנאיעמידהאינההקרב:

מאפשרתואינהלוחם,חיילבידינישארובה

לעשותאולחשובצורךללאבכוונתלהשתמש

ירייהלפניוכוודאיירייה,לפניכלשהיפעולה

בבחינתשהואדברקצר,בטווחפתעלמטרותהסערהבריטי.הכורלעתבכרומ,4"5(/5גזתיפוקסלטתנווכ:8רוש

הקרב.בשדהשגרה
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הפתרונותנבחניםהכוונתשיפורבתחום
:הבאים

בשתימסתכלהיורהPointtSingitכוונתא.

אדומהנקודהורואהפקוחותעיניים
ואתהאחת,בעינוהמטרהעלמושלכת
על"הנקודהכאשר;השנייהבעינוהדמות

פעמיםנוסתהזוכוונתיורה.הואהמטרה"

סער.לרוביככוונתונפסלהרבות

ללאהחזרהכוונתזיPointtAimכוונתב.
נקודהומשליכהמסוללהניזונההגדלה,
קרבילטווחלאיפוסניתנתסוף.לאיןאדומה

בתנאיםירייהמבחינתסער).אש(אחד
בסיכוייניכרשיפורהוכחסטיריליים

המתכתבכוונותמצוידרובהלעומתהפגיעה
ישהנקודהעוצמתאת:חסרונותיההרגילות.

אתומסתיריחסיתגדולהכוונתגוף;לכוונן

;המיכווןממצבכשמסתכליםהראייהשדה
בתנאיעומדתאינההיאלי,שידועכמהעד

אותהייעדוהיצרניםואףצבאיים,סביבה
ככליהציגוהולאמיוחדיםולתפקידיםלציד

צבאי.

שונהאך;Aim,ה-'Pointבעיקרוןהחזרהכוונתג.

המורכבתהגדלה,ללאכוונתזוהיממנה.
היורהלפניהראייהששדהכךתלקים,משני

הכיוון,בקוהנמצאחלוןובתוךכולו,פתוח

עלהמושלכתאדומה,נקודהמופיעה

אורטק""שלרונית""כוונתראה(המטרה

פגיעותמושגותזובכוונת7(.ציור-

אךהמתכת,בכוונותמאשריותרטובות
:הםחסרונותיה

בעלתמסוללהכללבדרךניזונההכוונת

אםספק;ארוךאםאףמוגבל,חייםאורך
לעמודיוכלוגלוייםכךכלשהםהלקיה
הסערמרובההנדרשיםהסביבהבתנאי
זולכוונתשישנכון(לוחם.שלכידיוהנישא

הכוונותאםממתכת,גיבוי"כוונות"
זהאךנוספות,אוהנשק,שלהמקוריות

ניזוקה).ההחזרהכוונתכאשרחירוםלמקרה

לרוביםמתאימותבוודאיזהמסוגכוונות

ומערכותמיוחדיםלתפקידיםיחידותעכור
חשופיםאינםשםהנשקשנושאיביטחון,

הקרבי.החיילשלהקשיםהסביבהלתנאי

משפרשאףזה,פתרוןרגילה.אופטיתכוונת

כוונותלעומתהפגיעהסיכוייאתבהרבה

וכבררבהבמידהנקלטהרגילות,המתכת

מרובהחלקהיאכזאתכוונתבשימוש.נמצא

תוא1.5.בהגדלהAugהאוסטריהסער
הגרמניו-0,לרובהגםעיגול.הואהכיוון

בתוךבנויהאופטיתכוונתישבפיתוחו,

בארץעדיםאנונוספתלהתפתחותהרובה.

א1.5איתי""האופטיתהכוונתבדמות

5,בציוררואיםאנושאותהEyeא"-()1500
הואשלההלכווןתוה"גליל".עלמורכבת
להוישכבטה-לייט,בלילהמוארעיגול,

הריר-ממתכתגיבוי"כוונות"הצורךלעת

ולהב.

אופטיותכוונותוגםההחזרה"כוונות"גם

שאיןהיורה,לגביהראשוןהבולטיתרונן

כוונת(בסכווןנקודותשלושליישרצורך
בכוונתומטרה).קדמיתכותתאחורית,

למכווןהנוגעיםהעצמיםכלהאופטית,

במישורנמצאיםוהמטרה)העיגולאוהצלב(

צורךבליאליהםמסתכלכאילווהיורההצלב

ובכוונתשונים,למרחקיםהעיןאתלמקד

המטרה.עלמושלכת""הנקודה-ההחזרה
ולשימוש,להדרכהפשוטותאלהשיטות

המתכת.כוונותלעומתשיעורלאין
ואמינותפשוטותאופטיותכוונותלדעתי,

החיילעבורהנכוןהפתרוןהןהסערלרובי

שבוהיוםוערשעהלפילפחותהקרבי,
לחלקמרעיוןתהפוךהעתידית"הכוונת"
הנשק.ממערכת

לוואיתופעותמספרלהדגישברצוני:לסיכום
המוכרותואבזריוהנשק(hlh1Dהנוגעותנוספות
קורהלעתיםופיתוח.מחקרבנושאיהעוסקלכל

הנושאפרטיבכלבקיאשאינותפקידשממלא
מפעליםלגרורמצליחעליו,מופקדשהוא

מאושרציודפיתוחתולידשלאסרקלהרפתקת
ראויכידומניבכך,שהתנסהכמישימוש.ובר

אשרופיתוח,מחקרבמחלקותתפקידיםשממלאי
יותריקפידוהפיתוח,גלגליאתהמניעותהןהן

רשמיות,בלתיאפילופיתוח,בקשותשיעלולפני

מכל,והגרועותקציבים,יקרזמןלבלועשעלולות
לושישהמוצר,שלהפיתוחאתלדחותשעלולות

.ומועיל.תקנילציודלההפךסיכוי
לנשקמייעץגוףלהקיםאפואהיאהצעתי
שלניסיוןבעלימאנשיםיורכבאשרבו,ולחימה

הקרב.צורותבכלבנשקבשימוששנים
מחקרבמחלקותשיועלופיתוחרעיונות

גוףעל-ידינדוניםלהיותיוכלוהשתותופיתוח
לגביוהמלצותיומסקנותיואתיציגהזההגוףזה.

אוהנשקלפיתוחהנוגעותהרחבותההשלכותכל
שלו.האבזר
מוצרים,בפיתוחטיפוללמנועיוכלכזהסינון

צרה,ראותנקודתתוךכאסלפיתוחםשההצעה
הנוגעותההשפעותכלאתבחשבוןלקחתמבלי
לגתיהגוףשלהמלצותשנימצרזה.לציוד

יוזמותלעודדיכולותמבטיחים,שנמצאורעיונות

ברוכות.
אנשיםדיישנםוהכרותי,ידיעתימיטבלפי

העניי).לטובתכזהגוףלאיישמתאימים
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