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דגששימתתוךה-80בשנותערבי
העצמה.שבמרוץהאיכותמרכיביעל

המגמותשלהרתחותההערכותפיעל
תיכוניהמזרחהעצמהבמאזןהצפויות
-מרכזייםתהליכיםשלושהישפיעו

ישראלשלמבחינתהמדאיגיםשלושתם

המטרהבטנקהמגיעהלפגיקיפרהד","מדגםליזרמונחהמ"מ155פגז



מדינותעםשלההעצמהמאזןעל

ה-80.בשנותהעימות

יכולתהלגבולהגיעהישראלראשית,
הדמוגר-המגבלותצבאה.אתלהגדיל
להמ-להיאפשרולאוהכלכליותתויפ5

במרוץערבמדינותעםולהתמודדשיך
לפחותוהטכנולוגי.הכמותיהגידול

ערבמדינותשליכולתןכינראה,לכאורה
היאאלהבתחומיםולהתעצםלהוסיף

מוגבלת.בלתיכמעט
ממירותהעימותממדינותחלקשנית,

במערכותהמזרחיותהנשקמערכותאת
נשקבמערכותובעיקרמערביותנשק

אתלאבדישראלעומדתבכךאמריקניות.
צבאותעלוהטכנולוגיהאיכותייתרונה
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הנשקבמערכותבהצטיידותיתרונה

נשאלתרתויב,4המתקדמותהאמריקניות
מדינותאתלהקדיםנוכלהאם:השאלה

מיצויע"יהכוללתהעצמהבמרוץערב

איבותבמרכיבעדיפותנושליותרמשובח

םדאה?5כוח

הער-שישיגוהיתרוןכיהגורסים,יש

הטכנולוגיתבאיכותה-80בשנותבים
החשי-אתגםרבהבמידהלהקטיןעשוי

כוחבאיכותהיתרוןשלהיחסיתבות
כיההנחה,עלמתבססתזוטענההאדם.

מתוחכמתהיאהנשקשמערבתכבל
דרישותיהוקטנותהולכותכןיותר,

לאומץמקצועית,למיומנותמהחייל
במטרה.ולדבקות

כיהיא,זהבמאמרהמרכזיתהטענה
עלההערכותשלמתוקפןלהפחיתאין

הכמותבמרביבשחלההניכרתההרעה

במהלךהעימותצבאותלעומתצה"לשל

רבהבמידהלמעטניתןאולםה-80,שנות
שלמשמעותהעלהמקובלותמההערכות
:הבאותהסיבותבשלזוצפויההתפתחות

בשדההכמותמרכיבשלערכוא.

לרדתעשויה-80שנותאמצעשלהקרב
הטכנו-האיכותמרכיבשללערכםיחסית

האדם.כוחאיכותומרכיבלוגית
צבאותשלההצטיידותהשפעתב.
מאזןעלמתוחכםמערביבנשקערב

פחותהתהיהצה"ללביןבינםהעצמה
לתאר.שמקובלממה

המרכיב-האדםכוחאיכותג.
חשיבותו-בולטיתרוןלישראליששבו

תגדל.ה-80שנותשלהקרבבשדה
הקרבבשדהאיכות""מולכמות""

ה-80שנותשל

אתהמבטאהתיאורטי-מתמטיהדגם
פניעלכמותשליתרונהואתחשיבותה

ב-1916,כברפותחהקרבבשדהאיכות

כמשוואותממציאושםעלידועוהוא
לנבאמנסותלנקסטרמשוואותרטסקנל.6

ביןצבאיתהתכתשותשלתוצאותיהאת
בעודכימדגימות,המשוואותכוחות.שני

משפיעהצבאיהכוחשלהאיכותשגורם

לאחדאחדשלביחסהקרבתוצאותעל
יחידתתוסיףאיכותיחידתתוספתכלומר(

משפיעהכמותשגורםהריאויב)השמדת

שיחידתמאחרריבועי,ביחסהתוצאהעל

וגםיורהאינהגםשהושמדהצבאיכוח
שיצניחיריבמכאן,אש.מושכתאינה

הואהקרבבשדהיותרגדולכוחלרכז
איכו-מבחינהנחותיהיהאםגםשינצח,

יהיהא'ירידאםלדוגמא,כך,תית.

ב',מיריבשנייםפישלכמותיתבעצמה

יתרוןידיעלשוויוןלהשיגב'יריביוכל
תהיהשלוכוחיחידתכלאםרקאיכותי

א'.יריבשלמזושמונהפיאפקטיבית

כניסיונות-לנקסטרמשוואות
ל-קרבותשלתוצאותלחזותאחרים

ה-כמהכוללות-מתמטיחישובפי

ההנ-במציאות.תקפותשאינןנחות

שנמצאהאלה,במשוואותהמרכזיתחה
כיהיא,היבשה,בקרבותתקפהבלתי

בהכרחהיאהלוחמיםהכוחותמטרת
ההשמדהוכיזה,אתזהלהשמיד
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ולעתיםהאש,גורםמאשרפחותלאבות
כדיהאש""גורםאתלשעבד""אףיש

התח-מרבכך,התמרון"."אתלאפשר
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המוצהרתשמטרתןמשימות-וכדומה
ןורמתה"".7אתלאפשרהיא

לעומת.
הימיהקרבבתחוםזאת,

שבהם-האוויריהקרבבתחוםובעיקר
ידיעלקרובותלעתיםהקרבמוכרע

-האויבמטוסיאוהשיטכליהשמדת
אתיותרטובלנקסטרמשוואותמייצגות

מלחמתשלהשניבחלקהכך,המציאות.
הגדולותההפצצותבעתהשנייה,העולם

התבססהגרמניה,עלהבריתבעלותשל
עלהאמריקניתהאוויריתהאסטרטגיה

לאחרמטוסים,שלרבבמספרתקיפות
אמריק-מטוסיםשלריכוזכישהסתבר,

המטוסים,ממספריותרגדולבמספרניים
מוללהעמידמסוגליםהיושהגרמנים

ההישר-סיכוייאתהגדילהתוקף,הכוח

שבמבנהמהמטוסיםאחדכלשלדות
התוקף.

לנקסטר,משוואותשלאחרתהנחה
בשדההמציאותאתתואמתשאינה
פותחיםהכוחותשנישכאשרהיא,הקרב,

היאהפגיעההסתברותזה,עלזהבאש
שלהאש,יחידותמספרשלפונקציה
שאליהןהמטרותמספרושלאיכותן
משוםזובהנחהישלמעשה,זו.אשנורית

המסובכותהבעיותמאחתהתעלמות
איכוןבעיית-היבשהבקרבותביותר

שלנו)וכוחותינוהאויבכוחות(הכוחות
הקרב".ערפל"לכנותשנוהגיםמהאו

שכאשרמניחות,לנקסטרמשוואות
היוריםהכוחותכלחוסלה,אחתמטרה

האח-המטרותעלהאשאתמידמרכזים

במציאותשכןנאיבית,הנחההיאזורות.

ודאותאיקיימההיבשתיהקרבשדהשל
אשוכוחותהמטרות,שלמצבןלגבירבה

מטרותעלמבוזבזיםרבהותחמושת
בווד-שהובחןלאחרגםהושמדו.שכבר

העתקתהושמדה,מסוימתמטרהכיאות,
פשוט.תהליךאינהאחרותלמטרותהאש
היורהשהכוחעדחיכוך","שלשלבקיים

ומתחילחדשהלמטרהעצמומעתיק
להעסיקה.

להתרחשעומדותה-80שנותבמהלך
היבשתי,הקרבבשדהמהפכותשתי

שדהעלהדימויאתלראשונהשתהפוכנה
משוואותמתבססותשעליוהקרב,

כוחותבתחוםגםלאקטואלילנקסטר,
היבשה.

מהפכתהיאהראשונההמהפכה
המדויקהנשקהפךבאזורנום"מחה.8

כברהאוויריבתחוםהכרעהלנשק
ובתחום-1969,1970ההתשהבמלחמת

)1973(.הכיפוריםיוםבמלחמת-הימי
המדויקהנשקעשויהיבשהבכוחות

האבה.9במלחמהההכרעהלנשקלהפוך

הש-שתילהיותעשויותכזולהתפתחות

דיוננו:נושאמבחינתמעניינותלכות
יהיוהחמ"םשלהפגיעהסיכוייראשית,

זהנשקכילהניח,ניתןכיעדגבוהים,כה
ההכרעהלנשקכאמורשיהפוך-

למטרותבעיקרויופעל-העיקרי
מאוד,זולהואהחמ"םשנית,השמדה.

שהואהמטרהלמחיראותוכשמשווים
בומשתמשיםוכאשרלהשמידמסוגל

שמדיירוטיל,שלביריהשמדה.למטרות

פלט-להשמידניתןדולרים,אלפיכמה

-קרבמטוסזהאם-שערכהפורמה,
-מודרניטנקזהואםדולר,מיליוןס-כ2

שני,מצדדולר.מיליוןארבעה-שלושה

198327פברואר286,מערכות
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להש-מיועדשאינולירימדייקרהחמ"ם

מטרות.מיד
שלהיבשהבקרבבחמ"םשימוש

באמצעותוכיהתפיסה,וגיבושהעתיד
לשימתיביאוההכרעה,אתלהשיגניתן

כאמצעיה"השמדה"עליותררבדגש
שלהיבשהבקרבהניצחוןלהשגתעיקרי

בידינותנתהמדויקהנשקמהפכתהעתיד.

יותרגדולההשמדהיכולתהבודדהלוחם

אחתכן,עליתרבעבר.לושהייתהמזו

הנשקאתהמאפיינותהחשובותהתכונות
שטווחיהיא,נקויהבמטריתלפגיעה

יותרארוכיםשלוהיעיליםהפעולה

הנשקמערכותשלהפעולהטווחימאשר
מבטלתזותכונהכן.לפניקיימותשהיו

שלהמגבילההמשמעותאתרבהבמידה
יהיהניתןשכןגזרה",גבולות"המושג
בגזרההממוקמתנשקמערבתלהפעיל

בגז-הממוקמותמטרותלהשמדתאחת

אחרות.רות
שלהקרבבשדהכיאפוא,נראה
רביםלהישגיםלהגיעיהיהניתןהעתיד

קטןצבאשלסיכוייולוחמים.בפחותיותר

אךממנו,גדולצבאלהכריעיעילאך
יותרמשופריםלהיותעשוייםיעיל,פחות

מכלמידה.באיזולקבועקשהאךמבעבר,
המומ-ביןרחבההסכמהקיימתמקום,

עללפצותיכולהמדויקהנשקכיחים,
כהעדשהצטברהניסיוןכמותית.נחיתות

הקרבבשדהלהישרדותבטכניקות
בבירורמצביעמדויקבנשקהרוויהיבשתי

הכוחפיזורהכוח.שבריכוזהחסרונותעל
צורתהםוההסוואהההתחפרותלצד

הנשקבפניביותרהיעילהההתגוננות
המדויק.

האו-הטקטיקהמאחורישעמדמהיגיון

עלהעומקבהפצצותהאמריקניתוירית
הואהשנייההעולםבמלחמתגרמניה

כוחותשבהפעלתלהיגיוןהאנטי-תוה
כאמור,העתיד.שלהקרבבשדההיבשה

האמריקניתהאוויריתהטקטיקה

שמרכזיםככלכיהרעיון,עלהתבססה

האו-הקרבבעתיותררבמטוסיםמספר

וגדליםעליהם,לגונןיותרקלכךוירי,
אךהאויב.מטוסיאתלהפילהסיכויים
עצמהשלצפוףריבוזעתידהבמלחמה

בויהיהלאכשלעצמו,הקרב,בשדה
מטרהיהיהכזהריכוזאדרבא,יתרון.
כלשלההיפגעותסיכוייאתויגדילנוחה
שבריכוז.מהיחידותאחת

שלחשיבותםכלעםגיסא,מאידך
עםהקרב,בשדהשיחולוהשינויים
קיימיםהחמ"ם,שללשירותהכנסתו

פוטנציאלבניצולניכריםקשייםעדיין

הנשקמערכותכר,זה.נשקשלהדיוק
משיגותהמעבדה"ש~ברונאיהמדויק,

בירי)9004(0.9שלהשמדההסתברות

להישגהקרבשדהבתנאימגיעותראשון,

בירימכךפחותאףאוכ-0.5רקשל

יעי-להשגתהעיקריתהמכשלהראשון.

הנשקמערכותבהפעלתיותררבהלות
איכוןבעייתהיאהיבשהבקרבותהמדויק

בתחוםגםכיאםאמיתי,בזמןהמטרות
התקדמותהאחרונותבשניםחלהזה

רבה.
ביותרהחדישותהחמ"םמערכותגם

פותרותאינןחכשו"10ה"ירהמסוגשהן
איעדייןזוומסיבההאיכון,בעיותכלאת

הגלוםהפוטנציאלמלואאתלנצלאפשר
שגםהיא,הבעיותאחתלמשל,בהן.
להק-ממשיכההיאנפגעת,שמטרהאחרי

במט-לפגועימשיךהחמ"םולכןחום,רין

גםישקשותאיכוןבעיותמתות"."רות
נ"טבטיליםהחמושיםתקיפהלמסוקי

מתבייתים.
שביןההרגיחסמעבדה""בחישובי

לטובתל-1מ-10יותרהואלטנקמסוק
המערכה,שבשדהמסתבראולםהמסוק,
משמעותית.מאודבצורהקטןהזההיחס

זיהויבעייתהיאלכךהעיקריתהסיבה

במהירויותהמסוקטייסע"יהמטרות
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הקרבלשדהנכנסהואשבהןהעצומות
הטיל.אתלשגרכדילושישהקצרובזמן
ומהירהנאותהדרךנמצאהלאעדיין

מיהנדרשתבמהירותלזהותלולאפשר

האויב".כוחות"הםומיכוחותינו""הם

ל-עדיםאנחנוהאחרונותבשנים

ע-אשרנוספת,מהפכהשלתחילתה

עםשהחלהתהליךאתלהשליםשויה
המערכותמהפכת-החמ"םמהפכת

ול-לקשרלבקרה,לפיקוד,המשולבות

three"The-המכונה(מודיעין

Control,Command.-1"
and

c~s

Intelligenceand.(Communication
שלסימולטנילאיסוףהיאהכוונה
ה-ו"כוחותכוחותינו""מצבעלמידע

במערכותוניתוחוהעברתואויב",
הכוללותמשולבותתקשורת-מחשבים

ה-מערכותהפיקוד,מערכותאת

עיבודוהמודיעין.התקשורתבקרה,
אוטו-בצורהברובומתבצעהמידע

מחשבתכניותידיעלאמיתיובזמןמטית
שארמ.11מוכנות

מערבותשלהמתואםהצירוףידיעל
ידיועלוהמודיעיןהקשרהבקרה,הפיקוד,

קיצורלשם(אחתכמערכת-עלהפעלתן

-בתמ"פמערכתלהלןזומערכתתכונה

ייווצרופיקוד)מודיעיןתקשורת,בקרה,

משמעו-במידהלהקלהסיכוילראשונה

זמניתשבובכךהקרב"ערפל"עלתית
שלמדויקולאיכוןלזיהוילהגיעיהיהניתן

אפשרכןכמוהיריב.כוחותושלכוחותינו
חשוביםנתוניםגםזמניתבולקבליהיה

בכלשנותרההפגזיםכמותכגוןנוספים,
שלומיקומןשלנוהאשמיחידותאחת

יהיהניתןכךלמטרה.ביחסהאשיחידות

למער-מטרותהמרביתביעילותלהקצות

היורות.כות

הסתברותכילנקסטר,שלטענתו
יחידותמספרשלפונקציההיאהפגיעה

שבשדההמטרותומספראיכותןהאש,
עקבלהתממשאפואעשויההקרב

שישהמסקנותהטכנולוגית.המהפכה
לנקסטרשלזושהנחתומכךלהסיק
המסקנוהמןהפוכותומתממשתהולבת
לנקסטר.בשעתושהסיק
טקטיקתשלהעיקרייםהמרכיביםשני

אתרבהבמידהשיקבעוההשמדה,
יהיוהעתיד,שלהיבשהבקרבההכרעה

הרחוקיםבטווחיםהמטרהעלנעילה
המטרותשלאופטימאליתוחלוקהביותר

האומנותמקוםאתהשונות.היחידותבין
תחליףהטקטיתהאשעצמתריכוזשל

שלהמהירהאיכוןאומנותרבהבמידה
שישכילהצדיכריעהקרבאתהמטרות.

מטרותאתיותרגדולהבמהירותלאכן
המט-אתבמהירותלהקצותוידעהיריב

יעילותהשונות.ליחידותיושאיכןרות

הופכתנקודהלמטרתנשקשלההשמדה
המהיריםוהזיהויהאיכוןבעייתאת

האופ-המטרותחלוקתואתוהמדויקים

הקרבתוצאותאתשיקבעלגורםטימלית
היורים.הכליםכמותמאשריותר

הדבריםמשמעויותאתנבחןעתה
עלינוראשית,התיכון.המזרחבזירת
-צה"לוגם-ערבשצבאותלהניח,
והחדי-המתוחכמותבמערבותיצטיידו

המערכותכמותאךשקיימות.ביותרשות
גדולהתהיהערבצבאותלרשותשיעמדו

צה"ל,לרשותשתעמודמזוערוךלאין
הםההכרעהבקרבותכילהניח,גםעלינו

יתרונםאתביטוילידילהביאיצליחו
תו-עלזועדיפותשלהשפעתההכמותי.

אףואוליקטנהתהיההמערכהצאות
היתרוןבעלהצדשלמבחינתושלילית
בתחוםביתרוןתלווהלאזואםהכמותי,
וחלוקתןהמטרותאינוןשלהיכולת

להיותעשוייםזהבתחוםהאופטימאלית.
שאינםבסיסיים,יתרונותכמהלצה"ל
שליכולתןעצםיריעללמחיקהניתנים
לרבושלעצמןלהרשותערבמדינות
ה-בתמ"פ.מערכותשלניכרותכמויות

שהיאהוא,ישראלשלהראשוןהיתרון
ממערכותחלקהןבעצמהמייצרת
יתרה-בתמ"פ.מערכותאתוהןהחמ"ם

להיותהיכולתלהישזהבתחוםכן,על
ליכולתבעולם.המתקדמותהמדינותבין

ה-מערכותאתעצמאיבאופןלייצרזו
שלולאופילצרכיםהמותאמותבתמ"פ
התוצאותלגבימשמעותישהפיקוד
אלה.ממערכותלהפיקשניתן

סימנימציבבתמ"פשלהחדשהתחום

השו-הצבאותעלהשלכותיולגבישאלה

הוראותעםנשקמערכתעודזואיןנים.
לעשותשניתןהפעלהוטקטיקתהפעלה

הרוכשיםהצבאותבכלזההשימושבהן

שתוצ-מערכתזואיןגםכזאת.מערכת

דוגמת(מראשידועותהפעלתהאות
המערכותשלחדירהויכולתפגיעהסיכויי

שונים).יריובתנאיבטווחיםהיורות

להיותעשויותהאפשריותהתוצאות

יכו-כאלהמערכותהפוכות.ואףמגוונות

יעילהלהפעלהחשובאמצעילהיותלות
בלתיהסתמכותאךהכוחות,שליותר

כאלהמערכותעלרגישהובלתיזהירה
לכוחשליליותלתוצאותלהביאיכולה

מכך,נובעתזוסכנהאותן.המפעיל
שדהאתלארגן""שואפותאלושמערכות

אלהמערכותאחרות,במליםאוהקרב
שבשדהלחשוב,מפעיליהןאתמפתות
סדרפיעללפעולהכוחותאמוריםהקרב

ויחידהמרכיבכלשבוועקבי,רציףמסוים,

ההנחיותפיעללפעולאמוריםבמערכת

כלללאכמעטמ"גבוה"המתקבלות
כשהנ-גםסטייה,ושלשיקולשלאפשרות

שלהלחימהבאזורהמידיותסיבות
בכיווןיזמהכמחייבותנראותהיחידה

הבקרהבמערכותסכמתישימוששונה.
ניהו-מנהיגותשלדפוסמעודדוהשליטה

ההי-מכשירי".ניהול"לכנותהשניתןלית

והשליטה,הבקרהלמכשיריצמדות

באינפורמ-המערכתאתלהזיןהמאמץ

הערנותדרישותיה","פיעלציה
במערכתהתלוייםכלשלהמתמדת

הגוברתהתלותממנה,הנחיותלקבלת
סכנהישאלהבכל-הטכניתבתקינותה

חידוש-הלטייר""למערכתליזראיכוןמבשיר
החמ"םבשדה

שבמנ-ה"אנושי"הגורםמןהינתקותשל

שלחדשותנורמותעיצובושלהיגות
יוזמת.מנהיגותבמקוםמכשיריניהול

שלהדרישותביןנמנעבלתימתחקיים
פיעללפעולוהשליטההבקרהמערכות
המציאותוביןמראשמחושבתתכנית

תמידהיוצרתהקרבשדהשלהאנטרופית
והמחייבתצפוייםובלחיחדשיםמצבים
וחדשנות,אלתוריםמקומיות,יזמות
מנהי-משימתית",מנהיגות"-גםומכאן

משימותיו,מהןיודעהמפקדשבהגות

משי-ומהןשמעליוהדרגמשימותמהן

הלחימה,בגזרתלוהשכנותהיחידותמות

חופשלויששלו,משימותיובמסגרתאך
לוהנראותובשיטותבדרכיםלבחוריזמה

עלאלהמשימותלהשגתביותרכטובות
בשי-הקרס.בשדההמשתנותהנסיבותפי

הבקרהמערכותשלרגישבלתימוש
משוםדווקאסכנהטמונהוהשליטה

התקרבותשלהאפשרותהגדול.יתרונן
האופטימיזציהעקרוןלהשגתמסוימת
ל"אר-להגיעהיומרהאתלעודדעשויה

או-האנטרופיהשבוהקרב,שדהגון"
-החיכוך""קלאיזביץ,זאתשכינהכפי

לביטול.ניתנתאינהדברשלבסופו

אפשריתשבהםתחומים,ביןההבחנה
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עלפעולהשללאופטימיזציההתקרבות
תחומים,לביןמראש,מחושבתתכניתפי

אפשרית,כזאתאופטימיזציהאיןשבהם

לתחוםושייכתחומקניתדקה,הנה
מדעלתחוםמאשריותרהמלחמהאמנות

במידה-אלהמערכותלכןהמלחמה.

אחרתמערכתכלמאשריותרמכרעת
אלאטכני,נושאאינן-הקרבבשדה

מהכאלה,ובהיותןבעיקרו,דוקטרינרי
הטכ-בתחכומןפחותמותנהמהןשיופק

הנהגתשלאנושבתכונותויותרנולוגי
אלהמערכותביישוםוכישוריוהצבא

תוךשלוהצבאיתהדוקטרינהבמסגרת
מתאיםוביישוםמרובהורגישותזהירות
ושדההצבאאופישלהספציפייםלתנאים
הקרב.

עללצה"לשישהיתרוןזהבתחום
רקלאהיאכוונתיבולט.הואערבצבאות
והייצורהפיתוחמיכולתהנובעליתרון
לכך,גםאלאאלה,מערבותשלהעצמי
והטקטיתהאופרטיביתהמנהיגותשתחום

ואל-יזמהיכולתהמשלבתמנהיגות-

לניצולארגוניתיכולתעםגיסאמחדתור
הרמותבכלהנשקמערכותשלאפקטיבי
הבול-מנכסיואחדהוא-גיסאמאידך

אםרב,ספקלהטילישצה"ל.שלטים
עלזהיתרוןלמחוקערבצבאותיבולים

ומערכותחמ"םמערכותהכנסתידי
ובכמ-ביותרהמתוחכמותגםולובתמ"פ

התסריטכידומני,ביותר.גדולותויות
הגמור.ההפךהואהצפוי

שיו-מערכותאינןה-בתמ"פמערכות

להטעותצריכהאינהזועובדהאךרות,
תוצ-עלדמכריעדהשפעתןלגביאותנו

ניכרפוטנציאלבהןטמוןהמערכה.אות

יותר-צבאותשליותריעילהלהנהגה

מנוףבהןישובכךבעבר,שידענומהמכל
שגםכצה"ל,לצבאותבעיקרערךרב

ומכלנשקמערכתמכללהפיקידעבעבר
מאשריותרהרבהצבאיתכוחיחידת
היאזותכונהלמעשהערב.צבאות

עדי-להשיגלצה"לרבהבמידהשאפשרה

ההכרעהגזרותברובבאשמקומיתפות
הכוללת.הכמותיתנחיתותולמרות

להגדלההאפשרויותעלמהמושג
זהבתחוםצה"לשלהיעילותשלנוספת
:הבאיםהנתוניםמהצגתלתתניתן

טנקכלירההכיפוריםיוםבמלחמת
מספרביום.פגזיםכמהבממוצעישראלי

זמןבמשךלירותניתןפגזיםשלכזה
בתנועההטנקיםעסקוהזמןרובקצר.
ירילעמדותולהגיעמטרותלאכןכדי

ניכרחלקלחסוךיהיהניתןיותר.נוחות

יכולתשיפורבאמצעותהטנקיםמתנועות
מערכותובאמצעותמטרותשלהאיכון
המטרותאתשיחלקוובקרהשליטה
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הטנקיםביןהאופטימליתבצורהשאוכנו
בשטח.הפזורים
להת-ביותרהצפויההלחימהחזית

לצב-צה"לביןהבאההצבאיתמודדות

כוללתבמלחמההעימותמדינותשלאות
כברהתאפיינה-הגולןרמתחזית-

שלרבהבצפיפותהכיפוריםיוםבמלחמת
הצד-שניהשטח.לגודליחסיתהכוחות

כלאתביטוילידילהביאהתקשודים
ההכרעהבקרבותשלהםהכוחעצמת
מרחבשלהמצומצםשטחובגלל

בגללהכוחות,לגודליחסיתהלחימה
מאזהצירים.מיעוטובגללההרריאופיו

הכוחותסדרגדלהכיפוריםיוםמלחמת
מופעליםלהיותדעשוייםערבצבאותשל

כוחותשליעילותםשלושה.פיזובחזית
אםנוספים,כוחותשלשכןכלאלה,

צבאות,באותםההתעצמותתימשך
השוליתהתפוקהל"חוקנתונהתהיה

היכולתבגללרקלאזאתהפוחתת".

הולךיחסיחלקההכרעהבקרבותלבטא
פחותלאאלאהכוללת,העצמהשלוקטן
שלהחמורותההשפעותבגללגםמכך
המע-הציריםסתימתעלהכוחותגודש

יותר.לפגיעהכוחכלאתשיהפכוטים,
שהעניקהביתרונותשחלהפיחות,

מערכותהופעתעםהטקטיתהניידות
ה-בתמ"פ,במערכותהמשולבותהחמ"ם

המחיי-מקרבות,שבהימנעותוהחשיבות

שהיריבבגזרותגדולכוחותריכוזבים

קרבדוגמתהתקפהפנילקידוםבהןערוך
חשי-אתלהגדילעשוייםההבקעה","

אחתהאופרטיבית.הניידותשלבותה
הקושימןהעולותהחשובות,המסקנות

הקרב,בשדהכוחותלרכזוגדלההולך
מיוחדיםכוחותשלהעולהערכםהיא
אופרטיבית.וגמישותניידותכושרבעלי

באמצעיהמשתמשיםאלה,כוחות
בעיקרם-והסתרההונאההפתעה,

להעריםלהצליחיבולים-אלקטרוניים

ולהגיעהיריבשלהחישהאמצעיעל
בעלאךקטןכוחעםהכרעהלנקודות

להשיגובאמצעותוגדולהאשעצמת

אופרטי-חשיבותבעלתטקטיתהכרעה

רבניסיוןלצה"לישזהבתחוםגםבית.
מהמאפיי-הנובעיםמסורתייםויתרונות

הישראלי.הלוחםתכונותשלנים

במרוץהטכנולוגיתהאיכותמרכוב
העצמה
בצבאותהמתחוללשהמעברהטענה,

מבטלמערבילנשקמזרחימנשקערב
באי-לצה"לשישהיתרוןאתרבהבמידה

אלה,צבאותעלובטכנולוגיהכות
לקבלןשאיןהנחותשתיעלמתבססת
סימןשאלה.סימניהצבתללאכפשוטן

להנחה,מתייחסהראשוןהשאלד
הנשקעלעדיפותהמערבישלנשק
השניהשאלהסימןתחום.בכלהמזרחי
מצטיידשצבאשככללהנחה,מתייחס

ומתקדמותמתוחכמותנשקבמערכות
אלדהנחותשתיעצמתו.גדלדכןיותר
נראותשהןכפימאליהן,מובנותבהאינן

המערבישהנשקהטענה,שטחי,במבט
בחלקה.רקנכונההמזרחי,הנשקעלעדיף
שלמסוימיםבתחומיםלדוגמא,כך,

נגדנשקושלקלנשקשלארטילריה,
שניםמזההסובייטיםמייצריםמטוסים

בהצלחההמתחרותמערכותרבות
ובת-המקבילותהאמריקניותבמערכות

יכולהאמריקניהנשקאיןמסוימיםחומים

בולטתדוגמא(הסובייטי.בנשקלהתחרות
הסוב-ט..232.5"4נ"מהתותחהיאלכך

ערבמדינותכינראה,כן,עליתרייטי).
ממערכותלעבורכדינוחלאבזמןבחרו
המער-הנשקלמערכותמזרחיותנשק

הגיעההאחרונותבשניםדווקאביות.
בתחומיםהסובייטיתהנשקתעשיית
להציעמסוגלתהיאשבולשלב,חשובים

האמריקניותאלהעםהמתחרותמערכות

מסורתייתרוןלההיהשבובתחוםרקלא
אלאנ-מאודגדולותבסדרותייצור-
כךהטכנולוגית.האיכותבתחוםגם

עםלהתמודדבהחלטיכול1-72הטנק
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ה-1-6043,,האמריקניהמערכהטנק

ה-7-80.רביםמומחיםלדעתואילו

עלעדיףיהיההקרב,לשדהייכנסכאשר
ע1-1-ה%.ארה"בצבאשלהעתידטנק

עדייןמסוגלתהאמריקניתהנשקתעשיית
בתחכומןהעולותנשקמערכותלהציע

התחו-בכלכמעטהסובייטיותאלהעל

מסוימיםחשוביםבתחומיםאךמים,

הרגי-התחומיםאחדונסגר.זהפערהולך

הנשקביןהפערשבהםביותר,שים
בולטהיההמזרחיהנשקלביןהמערבי
אולםהאווירונאוטיקה,תחוםהואביותר,
הסובייטיםהצליחוהאחרונותבשנים

זה.מפערניכרחלקגםלסגור
ביןברורמתאםקייםכיההשערה,

שיפורוביןנשקמערכותבתחכוםשיפור

מקרה.בכלנכונהאינההיאגםבעצמה,
כשירותםנבדקהכאשרלדוגמא,כך,

האווירבחילמטוסיםשלהמבצעית
כינמצא,1979התקציבבשנתהאמריקני

ה-]מטוסיממצבת4404שנתיבממוצע

בלתיהיומ-ה111-[ממטוסיו-156704
3304לעומתמבצעית,לפעילותכשירים
מכללכשיריםבלתישנמצאומטוסים

ה--מתקדםפחותמטיפוסהמטוסים

האמריקניהאווירחילכן,עליתר4-10.
כ-16בממוצעי-51ממטוסלהפיקהצליח

לכךהסיבהבלבד.לחודשאימוןגיחות
מקורקעים.המטוסיםהזמןשרובהיא,

טייסשצוברהטיסהשעותלמיעוט
יש,המתוחכמיםהמטוסיםשלאמריקני

כושרועלחמורההשפעהכמובן,
חילשלהכוללתעצמתוועלהמבצעי
האמריקני.האוויר

שלצבאותהיא,המקובלתההערכה

חמורותאחזקהבעיותתהיינהלאערב

שרכשוהמתוחכמותהנשקמערכותשל
ה-80בשנותמוגברבקצבושירכשו

הערכהאירופה.מערבומדינותבארה"ב
מערכותשתחזוקתכך,עלהתבססהזו

עלבעיקרהמבוססתהמודרניותהנשק
ישזותחזוקהשיטתלפיהמכללים.שיטת

קלקולכשאותרהמכלל,כלאתלהחליף
כולוהמכללהחלפתממרכיביו.באחד

המת-מהטכנאיםהדרישותאתמקטינה

הטנק,אתהספינה,אתהמטוס,אתחזקים
זושיטהאחרת.מורכבתמערכתכלאו

שלמדינותמאחראולםיותר,יקרההיא

באמצעים,מחסורשלבעיותאיןערב

אתתהלוםזוששיטההייתה,ההנחה
-זוגישהכימסתבר,אולםצורכיהן,

-בתחזוקה"השחורההקופסא"גישת
מאורגןצבאשגםחדשות,בעיותיצרה

כצבאטכנולוגיובידעבאמצעיםועשיר
עליהן.להתגברמתקשההאמריקני

החמורותהבעיותאחתלדוגמא,כך,
בארה"בהתקלות.איתורבתחוםהיא

הסיבותלאיתורמיוחדמחשבפותח

נועדזהמחשבי-51.במטוסלתקלות
היאוהבעיהפריטים,אלף40לבחון

מסובכתפחותאינההמחשבשתחזוקת
מתקלקלהואוגםהמטוס,מתחזוקת

ארגוניתהיאאחרתבעיהקרובות.לעתים
למחסנים,המכלליםהספקתבעיית-

למקומותבמהירותינופקושהחלקיםכך
שלצבאמסתבר,נחוצים.הםשבהם

זה,בתחוםגדוליםקשייםישהאמריקני
ולשבו-לימיםלעתיםמקורקעיםומטוסים

למחסן,מגיעשאינוקטן,חלקבגללעות
גםגיסא,מאידךאחדים.דולריםושערכו

יכולאינוהאמריקניכצבאעשירצבא

כלשלמוגבלבלתימלאילעצמולהרשות
השונים.בבסיסיםמהפריטיםאחד

אתלבחוןטעותאפואזותהיה
חדשהנשקמערכתשמעניקההעצמה

מההיאוהשאלהלשירות,הכנסתהבזמן
זמן.לאחרזומערכתשלהעצמהמידת

מאודמעניינתעקומהמצטיירתזהבנושא
הנושאיםאחדכימבחינתנו,ומעודדת

מכוליותרישראלמדינתמצטיינתשבהם
והתאמותשיפוריםהכנסתבתחוםהוא

לצרכיהלהתאימןכדיהקנויותבמערכות
נעשהלפעמיםביצועיהן.אתלשפרוכדי

במערכת,מרכיבהחלפתכדיתוךהדבר
בעיותבעלאךביותרמתוחכםשהוא

שהואאחר,במרכיבחמורות,אמינות
לעומתיותר.אמיןאךפחותמתוחכם

בצבאותהדבריםפנינראיםאחרתזאת,
באמינותהתלולהירידהחלהשםערב:

לאחרהמערכתשלכוננותהוברמת
הפעלתה.שלהקצרההלימודתקופת
שהמ-ככלוחריפהתלולההנהזוירידה

ישואכןיותר.ומורכבתמתוחכמתערכת
סובייטימנשקשהמעברלכךסימנים

המסובכותהאמריקניותהנשקלמערכות
חמורותבעיותהמצריהצבאבפנימעמיד

כוננותשלסבירהרמהעלשמירהשל
אמינות.ושלמבצעית
להדגיםנועדוהבאיםהמרשמיםשני

מרכיבהשפעתשלסכמתייםמודליםשני
ביןהעצמהמאזןעלהטכנולוגיתהאיכות

המודליםשניהעימות.לצבאותצה"ל
מדי-כאשרהאחד,:מצביםשנימדגימים

מערבינשקלרכישתעוברותערבנות
מזרחי.בנשקמצוידותהןכאשרוהשני,

הנשקשמערכותמראים,המרשמים
מערכותעלהעדיפות-האמריקניות

לצה"למעניקות-המזרחיותהנשק

יצ-אםאולםבאיכות.ניכרתעדיפות

נשקבמערכותהעימותצבאותטיידו
עצמתםבתחילהתשתפראמריקניות

זמןשיחלוףככלאךמשמעותית,במידה
פערילךלשירותאלהמערכותמהכנסת
צה"ל.לטובתשובוייטההעצמה

בחמשאימוןגיחנתכ-16רקזהממטיסלהפיקהצליחהאמריקנירי11אהחילק-ו8ס.מטוס
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צה"ל

-----
המצטיידעימותצבא

נשקבמערכות
מתוחכמותמערביות

ןכ___נ__ב__
קליטתמועדזמן

המערכת

1מס'מרשם
מרוץעלהטכנולוגיתהאיכותמרכיבשלהשפעתו
מצוידיםהעימותוצבאותכשצה"להעצמה

אמריקניות.נשקבמערכות

צה"ל

"-"--

---המצטיידעימותצבא

נשקבמערכות
מזרחיות

_4___1__1__
קליטתמועדזמן

המערכת

מאשרמסובכתיותרהרבההייתה

הדורשלנ"טטיליםמערכותהפעלת
אלמונחהה"סאגר"הנוכחי.השלישי,

הטילואילוהטיל,מפעילידיעלמטרתו

אלאוטומטיתיתבייתהבאהבמלחמה
מטרתו.
כלאמנםהאמת.מחציתרקזוהיאולם

התותחןאוהטייסהטנקיסט,שעלפעולה

זהבמובן-יותרפשוטהנעשיתלבצע

כגון(מיומנותדרשושבעברשפעולות
הנשקבמערכותמבוצעותטווח)חישובי

במהירותאוטומטית,בצורההחדשניות

הפונקציותמספראולם-רבובדיוק

להתמודדהלוחםיצטרךשעמםוהגירויים

בשדהלשרודויכולתוגדל,הקרבבשדה

תגובתובמהירותמותניתתהיההקרב

זמנית.בואיומיםשליותררבלמספר

האיומיםשלויעילותםהאיומיםמספר

העומדותהנשקמערכותומספרגדלו,

איו-עללהגיבהלוחמתהיחידהלרשות

בשדהאמורזהכלגדל.הואגםאלהמים

יותרגדולההלחימה"מעטפת"שבוקרב,

גדולותבמהירויותומשתנהנעהכולושבו
מספרכיהיא,הדברמשמעותיותר.

להימצאהלוחםיצטרךשבהןהשעות

הכרוךהמתחכלעםלחימה,בכוננות

ויגדל.ילךבכך,

מפחי-הטכנולוגיתשהאיכותההנחה,

האדם,כוחשלהאיכותמחשיבותתה
עובריםכאשרנכונה,פחותעודהיא

ואינניהמפקד,לרמתהחיילמרמת

ברמותהמפקדלרמתדווקאמתכוון

ברמותהמפקדלרמתגםאלאהגבוהות
ה-מהפכתהנמוכות.וברמותהביניים

עלמאודכבדעומסמטילהבתמ"פ
הנמו-ובדרגותהבינייםבדרגותהמפקדים

זמןכלבמשךחייביםשהםמשוםכות
ה-בתמ"פמערכותאתלהזיזהלחימה

התח-מצבמיקומם,לגביבאינפורמציה

עליתרועוד.שבגזרתםהמטרותמושת,

להיותיכולותאלולמערכותכאמור,כן,

ועלהלוחםעללכתמרחיקותהשפעות

הנמוכות.וברמותהבינייםברמותהמפקד

כרוכההעיקריתהשליליתההשפעה
פסיכו-מבחינהמאודנוחשהוא(במעבר

-יותרפאסיביתלחשיבהלוגית)
חשיבהבמקום-מכשירים"ל"חשיבת

הישירהמגעאתשמקיימתיצירתית,
יהיהכןכמוהסביבה.עםאמצעיוהבלתי

מהירים,בשינוייםלעמודהיחידהעל
המחיי-צפוייםבלתיובמצביםבנסיבות

במהירות.החלטותלקבלבים
הדרישהביןהנכון""האיזוןמציאת

מראשמחושבתתכניתפיעללפעולה
שבלע-איזון-מכשיריםמשמעתומתוך

מער-אתביעילותלהפעילאפשראידיו

2מס'מרשם
במרוץהטכנולוגיתהאיכותמרכיבשלהשפעתו
וצבאותאמריקניבנשקמצוידכשצהלהעצמה
סובייטיותנשקבמערכותמצוידיםהעימות

עולההמרשמיםשנימהשוואת

קליטתמאזהזמןחלוףשעםהאפשרות,

המצ-עימותצבאיוכלהנשק,מערכות

שהן-מזרחיותנשקבמערכותטייד

רבהלעצמהלהגיע-מתוחכמותפחות
הצטיידלומגיעהיהשאליהמזו,יותר

מערביות.נשקבמערכות

האיכותמרכיבבנושאהדיוןלסיכום

ישראלביןהעצמהבמרוץהטכנולוגית
איןכילהדגיש,ברצוניערב,למדינות

השליליתמשמעותומחומרתלהפחית

מאזןעלבמזה"תהחימושמרוץשל

ישראלמדינתעלמטילזהמרוץהעצמה.

ומג-וגדל,ההולךביותר,כבדכלכליעול

והמדיניתהכלכליתתלותהאתביר
מחלישכשלעצמו,זה,תהליךבארה"ב.

האסטרטגיתעצמתהאתחמורהבצורה

לזלזלאיןכןכמוישראל.מדינתשל
לשיפורשישהישירותבמשמעויות

כתוצאהערבצבאותשלעצמתם
כך,האמריקני.האספקהמקורמפתיחת

הנשקהספקתשזרםספק,איןלדוגמא,
בעקבותבעיקר-למצריםהאמריקני

כלולמרותדיווידקמפהסכםחתימת
מער-שליעילהבקליטהשנתגלוהקשיים

אתערוךלאיןשיפר-אלונשקכות

עדכידוע,המצרי.הצבאשלעצמתו

נשקעלהמצריהצבאנשעןלאחרונה
שלסיומהשמאזמשוםמיושן,סובייטי

חודשהלאהכיפוריםיוםמלחמת

סובייטיותנשקמערכותשלההספקה

מאירופהנשקמערכותוקנייתלמצרים,

סוב-מתוצרתנשקשלאחריםוממקורות

בהיקפה.מוגבלתהייתהסין)(ייטית

נקודות,מספרעלגםהצבעתיזאתעם
ושב-מהן,להתעלםנוטיםכללשבדרך

הגברתשלמוגזםדימוייוצריםגללן
חוסרושלה-80בשנותהערביתהעצמה
-זדתדליךנוכחהישראליהאונים

גםלהפחידרבהבמידההמצליחדימוי
נועדובעיקרלנדרש.מעברעלמנואותנו

לנוכחכיהטענות,אתלאזןהדברים

ערבבצבאותהחימושמרוץקצבהגברת
בהגברהלהגיבאלאבררהלנואין

החדי-הנשקמערכותרכישתשלמקבילה

ב"הרא.12שמייצרתביותרשות

איכותמרכיבשלחשיבותולשאלת

העתידיהקרבבשדההאדםכוח

ביכאמור,היא,זהבנושאהרווחתהטענה

הנשקבמערכותהטכנולוגיתההתפתחות
היח-חשיבותואתרבהבמידהמקטינה

במחקרהאדם.כוחאיכותמרכיבשלסית

שלבהשפעתההדןראנד","תאגידשל
מהלוחם,הדרישותעלהחמ"םמהפכת

מהלוחםשיידרשמהכיהמחבר,קובע
איכוןכושרהואהעתידי,הקרבבשדה

המטרהאתיאכןשדלוחםלאחרמטרות.
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