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משולבתהמדעיתפעילותיהייתהה-30שנותבאמצעכבר

עבודתכתיבתשלבעיצומהלמשל,כך,בטחונית.בפעילות

לקצינים-היהגנה'שלראשוןבקורסהשתתפתיהדוקטורט

הייתיצעיר,מרצהבהיותימכןולאחרמחלקות,מפקדי

עםיחדהסטודנטים.שלשדה)חיל(החי"שפלוגתמפקד

לתרוםשונותאפשרויותבדקנואהרן,אחיובהםחברים,כמה

השלבבאותואמצעי-לחימה.לפיתוחשלנוהמדעיתמהיכולת

הפיתוחיהיההדליםוהמשאביםהאמצעיםלנוכחכיידענו,

המרכזייםהיסודותאחדזההיהלאחור,במבטאולםצנוע,

שהתפתחההאדירה,הבטחוניוהפיתוחהמחקרתשתיתשל

במידהתורמיםוהטכנולוגיההמדעכיברור,היהמכן.לאחר

שתבטיחהעוצמה,לכינוןישראל,שלהעמידהליכולתרבה

לשלום.וגםהמדינהשלקיומהאת

ליהייתההזמןבמרוצת

עיסוקיבמסגרתלהכיר,הזכות

בן-דודאתהבטחוני,במחקר

כללוהייתהלאכידוע,גוריון.

זאת,ועםמסודרת,מדעיתהשכלה

מבין"רטנר,יוחנןשתיארכפי

הציבור,בחייהקובעיםהאישים

]...[והמחקר.המדעחשיבותאתנכונהלהעריךהואהיטיב

כלאתלגייסבקרובשנצטרךמשוכנעאני'אמר:]הוא[

נכבדחלקמהוויםהמדעניםרבים.לאוהםשלנו,הכוחות

אותם."לגייסמוכרחיםואנחנושלנו,הפוטנציאלמן

בנוגעה'הגנה'למפקדתמפורטותבהוראות1947,ביוני

בן-גוריון:כתבבשערהעומדתלמלחמה

אחרת,שבארץכההנופלאינובכללושלנוהאנושיהחומר

והאינטלקטואלית,המוסריתביכולתוערוך,לאיןועולה

כמעטשעהולפיהעיקרי,יתרונוזהושכנינו.שלזהעל

החדשותלנסיבותמבנהולהתאיםיש]...[היחיד.

כלניצולמתוךן..[והמחמירים,הגדוליםולצרכים
התגוננותנו.לצורכיהחדישיםוהטכניקההמדעכיבושי

האיכות,עקרוןשלהראשוןהניסוחאולץהיה,זה

אחרות,במליםמכן.לאחרגםהביטחוןמערכתאתשהנחה

להתחרותתוכללאישראלכיבן-גוריון,הביןמלכתחילהכבר

בכוח-ולאבנשקלא-ערבמדינותעםכמותיתמבחינה

איכותית,מבחינהעימןלהתמודדתוכלישראלאדם.

ובכללהמאמצים,ואתההשקעותאתלכווןישלכךובהתאם

יוכלשממנהוההנדסית,המדעיתהפעילותאתלפתחזה

רבה.תועלתלהפיקצה"ל

באירוענכחתי-1963ביוניב-27-רבותשניםכעבור

מראשותפרשכאשרמרפא"לבן-גוריוןשלהפרידה

לאאנושבואחד,דברישאמר:הזהבמעמדהממשלה;

ומדע,היהודי.המוחזה-בעולםעםמשוםנופלים
והמוחו..[במוח.מקורולהגיד,כמוני

להגיד:רוצהאניאיכזב.לאהיהודי

מחוץגםאיכזב.לאהיהודיהמדע

אניבהגנה.וגםהגנהשללעניינים

לתתיכולשלנושהמדען..[בטוח

דרושוהואלנו,הדרושהנשקאתלנו

אויבינואתלהרתיעכדילנו

ממלחמה.

צבאימדעבשבילעבודה][]...[

לאעיתונות,לאפרסומים,לאצניעות,הרבהמחייבת][

שלנוהמדעאנשימכיראנין..[צילומים.לאאינטרוויו,

בשבילהצבא,בשבילשעובדיםבצבא,שעובדים

בטוחאניולשתוק.ליצור1...[יודעיםשהםההגנה-

שיהיהכמוהיום,שהואכמוהמדע,באפשרותשיש

לשעה-משעהכמעטליום,מיוםמתקדםוהואמחר-

אתוירתיעהשלוםאתשיבטיחהנשקבידנולתת

אלהכלושל][צה"לשל][האמיתיתהמטרהן.[אויבינו.
למנועהיא][לצה"לוהשכליהגופניכוחםאתשמקדישים

אויבינו.אתלהרתיעמלחמה,

משוכנעואניאז,האלההדבריםבנכונותמשוכנעהייתי

אתלשאולשעלינושהשאלהחושב,אניולכןכיום,בכך

אלא,הלאומילביטחוןכיאותתורםהמרעהאםאינהעצמנו

מב]ססהמאמר
הרצאה,על

ביםשניתנה
שללזכר]עין

שמע]ןאל"מ
ןיקריס

בא]ניברסיטת
ב-8תל-אביב

.1997.במאי

הרביעיהנשוא

מדינתשל
ראליש
973(978-1.)1
בכיריעםנמנה

המדענים
בישראל.

המדעןבעבר
שלהראשי
הביטחוןמערבת

966-1962()1

להדיוטמותראם

תורמיםוהטכנולוגיההמרע
העמידהליכולתרבהבמידה
העוצמה,לכינוןישראל,של

שלקיומהאתשתבטיח
לשלוםוגםהמדינה



השאלהיכולתו.ככלהלאומילביטחוןתורםאכןהמדעהאם
בתל-הראשונה.מלחמת-העולםבימיכברהועלתההזאת

קמההסמוכהיפושלהיהודיותובשכונותהקטנהאביב
עללהגנהנערכוהצעיריםשחבריההיפואית",הקבוצה"
ערבים.פורעיםושלהשלטונותשלהתגרויותמפניהיישוב

ויניקאגרונום.שהיהויניק,מאיראתלעזרתםגייסוהם
תהליךבשיפורבארץשלוהמקצועיתהקריירהאתהחל

ולאחרלציון,ראשוןשלביקבהייןייצורבעתהתסיסה
בעזרתהרצליה'.'בגימנסיהלכימיההראשוןהמורההיהמכן
במעבדתשנמצאומעטים,וחומריםרוסילימודספר

בארץ.שיוצרוהראשונותהפצצותאתויניקהכיןהגימנסיה,
גופרתית,חומצהביןתגובהעלמבוססותהיוהפצצות

שנפלטהחוםסוכר.וביןזכוכית,משפופרתשהשתחררה
-הדליקהנוזלשללהצתהגרםהזאתמהתגובהכתוצאה
פחקופסתבתוךהתחוללכולושהתהליךכיווןסטירן.
המתכת,שבביאדיר.רעםבקולהתבקעההיאאטומה,
והגבירוהפיצוץ,עםרבהבעוצמההתפזרולקופסה,שהוכנסו

מפתחיה.בעינילפחות-שלהההרתעהכושראת
שלהפרימיטיביותהפצצותייצורשוכללזמן-מהכעבור

לימים(קריניציאברהםטכנולוגית".גניבה"באמצעותויניק
הקבוצה"מפעיליאחדשהיהרמת-גן),עירייתראש

כמנהלבדמשקוהוצבהעות'מאנילצבאגויסהיפואית",
הצליחהואותחמושת,נשקלייצורחרושתבביתעבודה
קרופ','מתוצרתגרמניידרימוןשלמודלעלידלהניח

הזה.הדגםעל-פירימוניםיצקווהםביפו,לחבריוולהעבירו
שלמצומצמותבכמויותהיהגנה'הסתפקהבדרך-כלל

פעםמדיאקראיות.ברכישותברובןשהושגוותחמושת,נשק
שבהםהבולטפצצות.בייצורכוחםאתמאלתריםכמהניסו
העלייהשלהכבישיםסולליעםשנמנהבן-גורי,מנחםהיה

בחומרזכוכיתבקבוקמילאהואחיפה.באזורהשלישית
והצמידרגילה,אבוכמושנראהכךובחצץבבטוןעטפונפץ,

להפעלתה.ששימשוונפץ,פתילהזאתלמערכת
הבולטותאחתביהגנה'.לתמורותהובילו1929מאורעות

להקים1933,במרסשהתקבלהההחלטה,הייתהשבהן
ואמצעי-נשקבייצורמסודריםמאמציםולהשקיעתעשאת

אפילומקצועית,גישהשלניצניםהיואלהאחרים.לחימה
בעיקרהיוהתעשחלוצימהתחלה.יותרלאאבלתכנון,של

אלתורים.מיניבכלכוחםאתשניסומיומנים,טכנאים
מחוץעדייןהייתההיישובשלהקטנההמדעיתהקהילה
אפילואפשרהיהלאלמשל,העברית,באוניברסיטהלתמונה.
היהמאגנם,ליביהודההאוניברסיטה,נשיאכך.עללחלום

מאגנסשלום'.ברית'שלראשיהביןוהיהמובהקפציפיסט
עםלשלוםבמהרהלהגיעיכוליםשהיהודיםמשוכנע,היה

אםאסוןיקרהשלאוסבר,בכךירצורקאםבארץהערבים
שלאמובן,דו-לאומית.אלאיהודיתמדינהכאןתקוםלא

האוניברסיטהבתחומיתפעלשהוהגנהידעתו,עלעלה
למעןאמצעי-לחימהלפיתוחיירתמושלהושהמעבדות

שמעליו-לדוכןשמתחתלעצמו,תיארלאהואהיישוב.
להימנעהצורךועלהערביםעםהשלוםחשיבותעלנאם

ובוהיהגנה'שלסליק""נמצא-ובאלימותבנשקמשימוש
עלסמכנואנחנולא-חוקיים.ורימוניםאקדחיםחבויים

שלהאוניברסיטהשבתחוםיחשדולאהבריטיםשגםכך,
יסליק".נמצאמאגנס

זיובמכוןכזאתפעילותלהתנהלהחלהזאת,לעומת
ויצמןחייםשלביוזמתושנוסדהזה,למוסדשברחובות.

ופליקסארנסט-כימאיםאחיםשנימגרמניההגיעוב-1934,
ממנווביקשוברגמןפליקסאלפנוהיהגנה'אנשיברגמן.
וגרםאזעדאותםששימשהנפץחומר-לג'לניטתחליף
הנפץחומרייצורעלהמליץוהוא-בנפשקורבנותלכמה
כךבתוךלפיתוחו.במאמציםהשתלבוברגמןהאחיםו.?
האיריתהמחתרתגםכיה'הגנה',מראשיגולומב,לאליהונודע

והעובדהומוקשים,רימוניםלמילויבטןלהשתמשבחרה
ההחלטהלקבלתוסייעההחומרשליוקרתואתהגבירההזאת

שלבברכתואבלמויצמן,בהסתרנרחב.בהיקףייצורועל
ביצעהמכון,כמנהלששימשברגמן,ארנסטהבכור,האח

והצליחהטןבהכנתהראשוניםהניסוייםאתברגמןפליקס
הוחלמכןלאחרמאוד.משובחתבאיכותממנוק"ג5להפיק
שהוקםבמפעלברגמן,שלבפיקוחוהטן,שלנרחבבייצור
ברחובות.יפאורה''למיציםהחרושתביתבתוך

בסודויצמןאתברגמןהאחיםהביאוזמן-מהלאחר
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הדקעלהאצנע
תת-המקלע

שיטבעתסטןיי"

לפניהכינרת,על

מדינתהקמת
ישראל

שבפרוץכך,כדיעדהענייןמןהתלהבהואהטן.שלייצורו
טןלייצורמפעלשלהקמהליזוםניסההשנייהמלחמת-העולם

בעלות-הברית.שלהמלחמתיהמאמץאתשישרתבצרפת,

הופקדהתעשבמסגרתהטןייצורשלהשוטףהניהול
הדוקטור"."בכינוישנודעשמגר),(שווייגראשרד"רשלבידיו

מעופרתרובהלכדוריפיקותבייצורגםהוחלשרביטותחת
החומר-הרועמתהכספיתכישהתברר,לאחראזידית
-ומרעומיםנפציםפיקות,בייצורבדרך-כללהמשמש

שמגרעםהממושכתמהיכרותימציאות.יקרלחומרנעשתה
הודותכמוהו,זהיראדםפגשתילאשמעולםלהעיד,יכולאני

שלהתחומיםבכלתקלהשוםקרתהלאהזאתלגישה
באחריותו.שהיווהייצורהפיתוח

למנהלסלביןחייםהמהנדסמונה1940באביב
מארבעה-כאחדבן-גוריוןאותוהכתירלימיםהתעש.

הניצחוןבהשגתמרכזיתפקידשמילאואנשים,חמישה

ושיטתימסודראדםהיהסלביןהעצמאות.במלחמת

הואויעיל.מאורגןלגוףהמערכתהפכהובהנהלתומאוד,
פעלשלפיוהברזלכללשנים.ארבעהזהבתפקידכיהן
על-פילעבודאלאחדשים,דבריםלהמציאלא"היה

ביןמעולה."יהיהשהחיקויהקפדה,תוךהחיקויעקרון
שהוקםהפלמ"ח,עבורנשקבייצורבתעשעסקוהיתר

בניצוחותעש,מפעליהיהגנה'.שלהסדירככוחב-1941

תת-מקלעיםיד,רימוניהפלמ"חעבורהכינוסלבין,של

האלה.לכליםתחמושתוגםאינץ'2מרגמותסטן,מסוג
רקעעלהתעשמניהוללפרושסלביןנאלץ1944במרס

כעבורבעבודה.לפרפקציוניזםמשאיפתושנבעודעות,חילוקי
עומדתהשנייהמלחמת-העולםכידעתו,עלעלהרבלאזמן

יימכרהאמריקניתהנשקתעשייתשלהציודרובוכילהסתיים
העליוןלפיקודכךעלכתבהואמתכת.כגרוטאותנמוךבמחיר

כמהבן-גוריון.שללידיעתוהגיעוהמכתבהיהגנה',של
הגיע1945ביוניאולםבנידון,צעדשוםנעשהלאחודשים

וייסגלמאירשלבעזרתםבחשאי,וגייסלניו-יורקבן-גוריון
עללסמוך"היהשניתןהון,בעלישבעה-עשרמונטור,והנרי

מאות-אלפיביקש-תבעבן-גוריוןהיישוב."לבטחוןנאמנותם

הוחלטמעמדבאותונשק.לרכישתמיליונים,ואולידולרים,
אשרסונבורן,רודולףריכזשאותוסונבורן,מכוןהקמתעל

ההגנה.מחתרתשלהאמריקניתהזרוע"על-ידוכונה
מילוןובידולארצות-הבריתסלביןהגיע1945באוקטובר
כדיומונטור,סונבורןשלהטלפוןומספריאנגלי-עברי

פיינברגאברהם)(מאייבביקשהואהרכש.במלאכתלהתחיל

קצר.נאוםבפניהםונשאיהודים,מיליונריםכמהלאסוף
אתלנעולמפיינברגביקשמכןשלאחרמספרת,האגדה
כסף,נותןשלאמיזמן.ליאין"והודיע:אקדחשלףהדלת,

אבלנכון,הזההסיפורהאםברור,לאחי."מפהיוצאלא
ענקיות.ברכישותההלוסלביןלזרום,התחילוהכספים

ב"ניצולהכרחשישלמסקנה,רטנריוחנןהגיעבמקביל
הצפוילמחסורכתחליףשלנוהטכני-מדעיהפוטנציאל
והחליטוחדיש,"כבדנשקלרכישתנורמליות''באפשרויות

בטכניון,לארכיטקטורהפרופסורהיהרטנרלכך.להתמסר

וגםבראשיתוהאדוםבצבאכקציןלשמשהספיקשכבר
ביטחוןלענייניוכיועץהיהגנה'שלהארציתהמפקדהכראש

שנערכהפגישה,תיארזכרונותיובספרהסוכנות.הנהלתשל
ענפיםשלהראשייםנציגיהםכינוסבנושא1946באביב
האחיםהיתר,ביןנכחו,בפגישההמדע.במוסדותשונים

בבירור,ידערטנרטורצקי.ויוסףברגמןפליקסקצ'לסקי,
אולםבן-גוריון,הואהזאתהפעילותלארגוןהנכוןהאדםכי

אובחו"ל,עימולהיפגשוהאפשרותבארץ,אזהיהלאהוא
נראתהואולירטנר,שלדעתועלעלתהלאבכתבאליולפנות

המדעניםשלשהתלהבותםשחשש,מכיווןלא-יעילה.לו

בתחילההשיגהואלשובו.לחכותשלאהחליטתצטנן,
ה'הגנה',רמטכ"לאזשהיהשדה,מיצחקזעוםתקציב
הראשונית.הפעילותלמימון

ה"סמינר"בתום1947במאירקנפגשוורטנרבן-גוריון

שלהביטחוןמחלקתכראשבן-גוריוןשערךהמפורסם
בן-גוריוןכתבשנהאותהבנובמברהיהודית.הסוכנות

ותחנתחומצהמדמיעות,פצצותי[עושיםכבריוחנן:"ביומנו:
הסכוםלתתהוראהגתתילא"י.7,200הדרושהסכוםשידור.

מדעית-בטחוניתלפעילותהראשונההעדותזוהיהדרוש."

ביותר.הבכירהדרגובהוראתנרחבבהיקף
שלחאהרןאחיבארצות-הברית.בהשתלמותאןהייתי

נאמר:שבומכתב,אלי
לנצלהצדקהאיןכיבבהירותהכרנונסיעתךלפניעוד
מחלקהלהקיםישאלאמיוהדות,למטרותרקהמדעאת

אתותחדירהצבאיהמחקרשטחיבכלשתטפלמרכזית
לנוגםאולםהארגון.מחלקותלכלהמחקרתוצאות
הבחנוולאהמחקרתחוםבדיוקברורהיהלאעצמנו



המחקרוביןבארץהאזרחיתהעבודהביןבבהירות
עלהאוייםהחלטתלפניחודשייםהצר.במובןהצבאי
בכתבפניתי1947[בספטמברכלומר,[המדינההקמת

שלהקמהבדבראתילהיפגשוביקשתיוהזקן""אל
מביןהזקן""כינתגלהבפגישהצבאי.למחקרמחלקה
בהירהבאספקלריההמחלקהתפקידיאתורואהלרוחנו
יוחנןעםזהבענייןנפגשכברכיסיפרהואורחבה.
בפגישתנובתל-אביב.פגישת-יסידוקבעמתיפהרטנרן[
לפעולהראשוניםקוויםעלהוחלטבתל-אביבהצנועה
אחרילא"י.אלפיםעשרתשלשנתיתקציבואושר

נלהביםהיינושנינויוחנן.עםשוחחתיהפגישה
כיחששנואךהעברי,המדעלפנישנפתחומהאפשרויות

לעשותמהיודעיםואיננומדיגדוללנושניתןהסכום
הסכוםלנונראהשעברנו,הדרךאתבסוקרנוכיום,[בו.

העבודה].להיקףפרופורציהוחסרפעוט
קצתהמשכנוהעבודהשלהראשוניםבשבועות

תחומןאתהרחבנומידאולםהמיוחדות",ב"עבודות
תעשייתי.לקנה-מידהמהמוצריםכמהלהעבירוהחלטנו

זורקי-כגוןממש,צבאיותבעיותבכמהלטפלהתחלנוכן

וכדומה.עשןרימונימולוטוב,בקבוקילהבות,
שלקיומםעללינודע1948מאיבראשיתלארוכששבתי

הביטחוןמערכתשלמדעילמחקרמחלקהחדשים:גופיםשני
במרסב-17כילי,התבררמכןלאחרחמ"ד).(מדעוחיל

ההגנה:רמטכ"לסגןשלהבאההפקודההתפרסמה
המבצעיםאגףלידמדעילמחקרמחלקהלהקיםהוחלט1.

במטכ"ל.

מדע.יחידתכפופהתהיהלמחקרלמחלקה2.

לפועלבהוצאההשתתפותא)הם:המדעיחידתתפקידי3.
שדהבמבחניטיפולב)הצבאי,בשטחמדעימחקרשל
בסוגיביחידותג)הדרכההצבאי;המחקרתוצאותשל

יחידתעל-ידישיעובדוהאחרוהציודהחימושהנשק,
עםומגעצבאיותתעשיותבהקמתעזרהד)המדען

הקיימת.[...]התעשייה
המדע.ליחידתאושרחמ"דהקיצור8.

מדעילמחקרהמחלקהשלהראשיתההנהלהשלההרכב
הוגורקח,יואלברגמן,ארנסטיו"ר)ן(רטנריוחנןכדלהלן:היה

היהכךעלנוסףמזכיר.-קצ'לסקיאהרןחברים,-היימן
אולםזמן-מה.בושימשתיאנישגםהחמ"ד,מפקדשלתפקיד

אהרן,ברגמן,היובחמ"דהמרכזייםהאנשיםשארבעתספק,אין
ביןהגבולותרטנר.ז'נקה")"שכונהיוחנן,(ויבגניגורשלמה

מטושטשים.היווהחמ"דהמדעיתהמחלקה
חייםשלטיפוחיוובןיד-ימינורבותשניםהיהברגמן

מבריקפרופסורשהיהברגמן,אתויצמןמינהב-1934ויצמן.
כשפרצהזיו.מכוןשלהמדעילמנהלאורגנית,לכימיה

המדעיבמאמץלהשתלבויצמןניסההשנייהמלחמת-העולם

הראשונה,במלחמת-העולםשעשהכפיבעלות-הברית,של
קשיםדעותחילוקיהתגלעויותרמאוחרלצידו.ניצבוברגמן

שהלךברגמן,לחמ"ד.בקשרהיתרביןובן-גוריון,ויצמןבין
החדשזיומכוןאתהעמידבן-גוריון,שלבקסמוונשבה
שלושבמכוןכך,עלזעםוויצמןהבטחוני,המחקרלרשות
ועודנפץ,"חומריייצוראלאמדעשאינובמשהו"עוסקים
נאלץוברגמןקרע,כדיעדהגיעוהדבריםלבן-גוריון.בכפוף
הביטחון,לשרמדעייועץהיהמכןלאחרויו.ממכוןלפרוש

וראשוןראשובעצםאטומית,לאנרגיההוועדהיושב-ראש
עדשימשהאלהבכהונותהבטחוני.המחקרמערכתלכל
בגיבושהמאמץ,בהכוונתחשובתפקידומילא1966,מאי

ס
י)

ש

שעי?הקפצוניםאקדחאתדאיתאתיאנא,

ההצלחות.בהשגתוגםהקונצפציות
ההנהלהשלהמדעיהמזכירכאמור,שהיה,אהרן,אחי

פורמלית.הגדרהמכלשחרגמעמד,לעצמוקנההראשית,

שלו,והמעמיקהנרחבהידעוהמקיפה,המהירהתפיסתו
המדעית-הפעילותכלשלהמניעכגורםשלוהמוניטין

-שלוהשכנועויכולתהאישיקסמובירושלים,הביטחונית

הביטחוניובמחקרבחמ"דמרכזיתלדמותאותועשואלהכל

תמיכתוהשגתהייתההמיוחדותממשימותיואחתמכן.לאחר

כלהמדעית.והמחלקההחמ"דשלבפעילויותיהןבן-גוריוןשל
לאהרןרבהחיבהרוחשהממשלהראשכיידעו,בדברהנוגעים

שלמהלבקשותיו.ולהיענותהסבריואתלשמועששהואוכי

בכלקשות.בעיותבפניוהציבהזההמיוחדשהיחססיפר,גור

אהרןשלהחזוןרוויימהתיאוריםנרעשהיהשבן-גוריוןפעם

לאלתר.הללוהדבריםאתלבצעגורעלפקדהואברגמןושל

החסריםהרביםהקטניםהפרטיםכלאתלהזכירנאלץגור

נפגששהיהלאחרלמזלו,לרוב.גערותוספגהמשימהלמילוי

למלאכדימשהולעשותאפשרזאתשבכללמד,היהאהרןעם

בן-גוריון.שלדעתואתולהפיסהמשימהאת

שלוששסייםלאחר1947,בספטמברלמערכתהגיעגור

נכנסשכברולאחרבארצות-הברית,הנדסהלימודישנות
לרעיוןהודות1939-1936במאורעותהיישובשללהיסטוריה

ששו.



ניצחהואבלבד22בןבהיותוהגה.שהואומגדלי,יחומה'

מהסוגיישוביםעשרותשלהקרקעעלהעלייהמבצעיעל
היהגנה',שלהתכנוןמחלנתןבמסגרתעיבד,מכןלאחרהזה.

הזרמתבתכנוןוגם,סקהארץ,יישוביכלעללהגנהתוכניות
ל~ודרמילק-בלאםלתוכניתבהתאםלנגב,הירדןמי

לאחראינעשהעדמה4במחלקהלפעולשהחלמרגעהנודעת.

נועזות.יוזמותאחתלאונקטהארגונייםהענייניםכלעל
ושלמזההמדעניםשלכעסםאתעליועורררביםבמקרים

ובמבטיפה,עלושלוהיוזמותרובאבלמוה,הביורוקרטים
היהניתןלאבלעדיהןוכיחיוניות,היוכינראה,לאחור
העגלה.אתלהזיז

במחלקהנשקפיתוחעללאחראימונהרטנריוחנן
לארץשחזרלאחרקצרזמן1947,בסתיוההגנהשלהמדעית

במלחמת-העולםשגויסמוכשר,מהנדסהיההואמבריטניה.

והיההבריטית,האדמירלותשלהמחקרלמחלקתהשנייה
מהעבודהלהשתחררכדירביםמאמציםלהשקיעעליו

למחלקהבבואוהעצמאות.מלחמתערבהזאתבמסגרת
בתל-פרוגברחובקטנהשכורהבדירההתיישבהואהמדעית,

התקופהזוהייתהשונים.פרויקטיםעלניצחומשםאביב,
עללשמורהיהחשובולכןהארץ,מןהבריטיםיציאתשלפני

פיזורבאמצעותהיתר,ביןנעשה,הדברוהמידור.הסודיות

מרכיבייצרמהםאחדשכלרבים,מלאכהבתיביןהעבודה

אהרןיותר.מורכבתנשקמערכתשלתמים-לכאורה,אחד,
בתיביןהרףבליהתרוצץרטנר,שלהנאמןעוזרודונגי,

יחדיו.החוטיםכלאתוחיברהללוהמלאכה
היהרטנרשלבניצוחוהראשוניםהפרויקטיםאחד
ושותפיוהואפיאט'.'מסוגטנקיםנגדמטולשלפיתוחו

חורב,עמוסבמיוחד.לא-כשרותבדרכיםזאתעשולמלאכה
פיאט''קנהבפלמ"ח,פלוגהמפקדהימיםבאותםשהיה
בריטי.ממחנהאותושגנבגוש,אבותושבמערביבריטי

על-פיו,מטוללייצרשהצליחלרטנר,הועברהזההיפיאט'

ניסוייזםמכןלאחרמתאימה.תחמושתעבורוהכיןואף

כן-גוריוןנכחושבודליה,לקיבוץסמוךשנערךהמערכת,של

מרשיםחורוהבקיעהופעלהיפיאט'ה'הגנה'.ראשיוכל

ברורההוכחהבכךוהייתהס"מ,40שעוביופלדה,בלוח
בפרט.רטנריוחנןושלהמדעיתהמחלקהשלהפעולהליכולת
שלאמושבעים,ספקניםגםנכחובניסויהצופיםבקהל

קדחופרטנרההשערה,אתהעלואףמהםוחלקהשתכנעו,
ההערותעלעברלארטנרהירי.לפניהפלדהבלוחחור

בנושא.ויכוחוהתלהטהיום,לסדרהאלה
שלרשימהרטנרהכיןהעצמאותמלחמתבתום
השחרורמלחמתבתקופתשסופקושלנומפיתוחהמוצרים"

האחרוןהגוףשלשמועצםתעש-חוץ)".(היוצר''על-ידי
באותהשעמדסלבין,במערכת.דעותחילוקיעלמעיד

המסתייגיםגדוליעםנמנההתעש,בראשהתקופה
שלבניצוחםהיוצר''הוקםולכןשלנו",מ"הפיתוח
הרשימהבשוליבלאס.ושמחהוילנצ'וקיצחקהמהנדסים

אותוהפתיעווהייצורההתארגנותקצבכירטנר,העיר
בהשוואהוהןכשלעצמוהןמרשיםהייצורהיקףוכילטובה,

העצמאות.מלחמתלאחרקייםשהיהלזה
כמההחמ"דבמסגרתפעלורטנרשללחבורתובמקביל

2מכוןאתבירושליבהקימהמהןאחתנוספות.קבוצות
החלהזאתהקבוצהגרעיןאהרן.אחישלבהשראתוופעלה

ותוךהעבריתהאוניברסיטהכותליביןב-1946להתגבש
מאגנם,כאמור,האוניברסיטה.במעבדותמחתרתישימוש
שלושהלפחותאבלדבר,כךעלידעלאהאוניברסיטה,נשיא

אחרת,אוזובמידההיו,הטבעלמדעיבפקולטהפרופסורים
פרופסורשהיהחיים,שלאחיוויצמן,משה-הענייןבסוד

ושמואלרקחיואלהפיזיקאיםוכןאורגנית,לכימיה
שלהמדיניותלדעותיושותףהיהסמבורסקיסמבורסקי.

הדברים.אתמכתיבבהתגוננותהצורךכיהביןאבלמאגנס,
אליק)(אליהוהיההזאתבקבוצהנוסףמרכזיאדם
שלהמלאכהבתיאתשניהלחורב,עמוסשלאביוסוחצ'בר,

להזכירראויכןטכניים.בענייניםכאשףונודעהאוניברסיטה

הפלמ"ח,מראשוניאחדבץ),(רבינוביץמאירהמהנדסאת

ה'הגנה',שלהמחקר"מחלקת"בראשחודשיםכמהשעמד
פצצותלהתקיןניסינוכשאנחנולמשל,חלומות.בעלוהיה

בריטי,מחנהלידשיוצבעל-קולי,מתקןעלדיברהואקטנות
שיימצאוהנפץחומריכלאתויפוצץאדירנפץקולישמיע
לאשהואגםמהנטרפהדעתוכישחששנו,זוכר,אניבמחנה.

במבטזאת,עםשהציע.המתקןאתלבנותבדיוקאיךידע
לאחרשאיפיינההרוח,ליצירתתרמושדבריונראה,לאחור

רבינוביץשללחלומותהבטחוני.המחקרמערכתאתמכן
לא-קונוונציונליים.אתגריםעםלהתמודדבשאיפהחלקהיה

נותקה,הצופיםלהרוהדרךבירושלים,הקרבותכשפרצו
שוניםבמבניםלהתפזרהירושלמיתהקבוצהאנשינאלצו
במתחםיחדיווהתקבצושבוהםזמן-מהכעבורהעיר.ברחבי
במתןבעיקרעמקוושםאותו,פינושהבריטיםלאחרשנלר

העתיקהנגיר
ששעה,שמצה

שהיהודים
פצצותמפעילים
אטומיות

-ה"דוידקה"

שפותחהמרגמה
דודעל-ידי

אישליבוביך,

במרגמההתעש.
לוחמהשולבו

ארטילרית
ומלחמה

פסיכולוגית



הקבוצהחבריעסקוהיתרביןמקומיים.לצרכיםמענה
אשלגןגלם:חומרימשנישהופקנפץ,בחומרמוקשיםבמילוי

וניטרוצלולוז,האשלג,חברתשלממשלוחשהוחרםכלורטי,

בירושלים.קולנועמבתישהופקעוסרטים,מסלילישמוצה

הבקעתשלהכושללניסיוןגםשותפיםהיו2מכוןעובדי

פצצההכינוהםהעתיקה.לעירלפרוץבמאמץהחומה
למרבהאבלרקח,יואלשללחישוביםבהתאםחרוטית,

לכתםגרמההפצצההפעלתכלשהו.שיבושחלהאכובה
ממקומה.זזהלאאבןשוםאךהחומה,עלוגדולשחורפיח

הירושלמיתהווריאציהבפיתוחיותררבהלהצלחהזכוהם

אישליבוביך,דודידיעלשפותחההמרגמהה"דוידקה",של

ולוחמהארטילריתלוחמהשולבוהזאתבמרגמההתעש.

וגםאדיר,היהשלההפצצותשהקימוהרעשפסיכולוגית.
בעירשמועהנפוצהולכןמאוד,מרשיםהיההרסיסיםפיזור

ותרומתהאטומיות,פצצותמפעיליםשהיהודיםהעתיקה,
מהאפקטהסתםמןרבההייתההערביםשלבמורללפגיעה
ההפגזה.שלהישיר

בבנייןברחובותפעלההחמ"דשלאחרתחשובהקבוצה

עדנדחתהוחנוכתוהושלמהשבנייתוזיו,מכוןשלהחדש

כילויצמן,ברגמןארנסטכתבבמאיב-18המלחמה.לאחר

מאפשרהדברוכיניכרת,בצורהגדלבמכוןהעובדיםמספר
מןחלקביממה.שעות24במשךממשיתלעבודהלהיערך

המדמיעהחומרבייצורעסקוהזאתבקבוצהשעבדוהכימאים

אחריםכימאיםפלא.כנשקשנחשבכא"פ),(כלורואצטופנון

תחליףהיתר,ביןוהפיקו,תרופותתחליפיבייצורעסקו

מאוד.הורגשהצבאייםהחוליםבבתישחסרונולמורפיום,
מטעניםבפיתוחשעסקוכאלההיוהפיזיקאיםבין

תותחשלהראשוןהדגםנבנהכאןארטילריים.וכליםחודרים
מוצלחותכל-כךלאתוכניותנרקמווכןישראלי,לא-רתע

נרשמהזאת,לעומתרקטות.אזנקראושעדייןטילים,להכנת

ישראלשלבראשותופיזיקאים,קבוצתשללזכותההצלחה

שורק),גרעינילמחקרהמרכזשלהראשוןהמנהללימים(פלח

הימיהקומנדולרשותשהועברואינפרה-אדום,פנסישפיתחה

היםחילשלהדגלאונייתעלבהתקפהשימושבהםונעשה

שלבפיקודונועזים,לוחמיםכמהפארוק".האמיר"המצרי
האונייה.לעברבסירותהלילהבחשכתיצאובן-נון,יוחאי

הצליחהלכךוהודותהאלה,הפנסיםאתלראשיהםחבשוהם

אותם.לאסוףהמילוטסירת

שלראשהאיזוטופים,למחקרמחלקההוקמהזיובמכון

הזההציודאתניצלדוסטרובסקידוסטרובסקי.ישראלמונה

ואנשיוהואגיאולוגיה).מהמלה(ג'חמ"דהיחידהלהקמת

לנפטסימניםבדקוהםטבע.אוצרותהארץבדרוםחיפשו
מבצעבימי(בסיניואפילוהגדולבמכתשחלץ),(בחוליקאת

תוךואיתרוהנגבבהראורניוםחיפשוהםמכןלאחרחורב).
פוספטים.שדותשלארוכהשורההחיפושיםכדי

שמכוןברעיון,ברגמןהשתעשעהעצמאותמלחמתבמהלך
אזרחיאופיבעלישראל,במדינתהמרכזילמכון"יהיהזיו

יכולהיהברגמןאתלהכירשהיטיבמיכלכאחד."וצבאי

למחויבותוהתאיםכמהועדבמוחוכזהרעיוןנולדכיצדלהבין

שלהישראליתבמציאותאולםהלאום.לשירותהמוחלטת

המדעיתהקהילהשלבמציאותהנראהוככל-השניםאותן

היהלאלמשל,ויצמן,סיכוי.כללכךהיהלא-היאבאשר

מוסדיהיהלאשלושהמכוןהאפשרות,עםלהשליםמוכן
ישמשאלאבין-לאומיים,למוניטיןהחותרעצמאי,אקדמי

יותרלכך,מעברלבן-גוריון.בכפוףועודממשלתית,כשלוחה

במשפחתלהשתלברוצהישראלמדינתשאםהתברר,ויותר

הואלכךהתנאיםאחדוהמתוקנות,המתקדמותהאומות
החשיבותהתבררהכך,עלנוסףעצמו.בפניבסיסימדעפיתוח

האלההזרועותשתיעצמו.בפניהבטחוניהמדעפיתוחשל

כךהדדיים.מגעיםקיוםותוךבנפרדמואץלפיתוחנזקקו

קבוצותלשתיהחמ"דאנשינחלקוהמלחמהתוםשעםקרה,
בפיתוחהחלההשנייהוהקבוצהלאקדמיה,שבההאחת-

הקבוצהחברישלהחשיבהדרכיהבטחוני.המדעשלמואץ

רבותמבחינותהיובחמ"ד,שירותםבעתשהתעצבוהזאת,

נזק""-ק5נ1
פצצה"מסוגטיל

המודרךגולשתי,
ממטוס-אם

מלאךי'"-1954
ע-1-הדוגמתטיל

מימיהגרמני,
מלחמת-העולם

השנייה

ג"-26"-1956

שלראשונידגם
ים-יםטיל
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JPdO-נדיקה

מלקישלראשויות
שהתפזרוטיל

לאחרבשטח
השיער

שפריר""-1960

כן-שיגורגביעלמותקן

שניסויבעתאווירי
הקרקע

מפעילצה"ל-1961
לוז""טילי

הלאומי.למאמץהחמ"דשלביותרהמובהקתהתרומה

קשרילהתקייםהוסיפוהללוהקבוצותשתיביןכאמור,

במוסדותובאויצאוהביטחוןמערכתחוקריגומלין.

פעלוהאזרחיתמהמערכתבכיריםומדעניםהאזרחיים,

מעברומילואיםשירותמעיןעשואףאחתולאכיועצים,

המתרס.שלהשני
ראשיתעדהצבאבמסגרתכחיללהתקייםהמשיךחמ"ד

חמישהניהלהואגור.שלמהסא"לשלפיקודותחת1952,

שלידבכורדנימהן,ואחדבארץ,שוניםבמקומותמכונים

רטנר.יוחנןאתאליהםלהעבירכדיגור,לדבריהוקםחיפה,

המכוןאתלמענוהקיםעליו,לוותרמוכןהיהשלאגור,

החיפני,החמ"דבסיסהועברהזהלמכון3.כמכוןשנודעהזה,

ועסקהטכניוןבמרתפילכןקודםששכןעובדיו,עשרותעל

המיוחדתהמחלקהלצדובאלקטרוניקה.בכימיהבעיקר

,,,,,9,,),,,,י,ן.,-

kaa

נוספות.ומחלקותמשוכלליםמלאכהבתיהוקמורטנרשל

מותוולאחררפא"ל,שלהמרכזילגוףמכוןאותוהפךלימים

דוד'.לימכוןשמוהוסבברגמןשל

אינההצבאיתשהמסגרתהתברר,זמן-מהכעבור

הוחלטולכןוהפיתוח,המחקרלצורכיבמיוחדמתאימה

המדעיתוהמחלקההחמ"דשלהנפרדותהמסגרותאתלבטל

האגףותיכון.למחקרחדשאגףהביטחוןבמשרדולהקים

ולפיתוח,למחקרהאגףלהיקראלמעשהצריךהיההזה

הצלילבשלהןלבן-גוריוןקסמהתיכון""המלהאבל

היוהאגףשלהתיבותשראשימשוםוהןשלה,המקראי

שלהעליונההמדעיתהסמכותהופקדהברגמןבידיאמ"ת.

הביטחוןלשרמדעייועץתפקידים:שנימילאוהואהאגף

למנהלמרדורמוניה)(מאירמונהלצידוותיכון.מחקרוראש

כןלפנימילאאבלמהנדם,ולאמדעןהיהלאמרדורהאגף.

בפעולותעסקביהגנה',מיוחדיםתפקידיםשלארוכהשורה

התובלהלהקעלופיקדטייסהיהב',ועלייהרכשחבלה,

של
במערכהחשובתפקירמילאמררורהצעיר.חיל-האוויר

ה-50שנותבראשיתהצבאי.הממסדשלהקהלדעתעל

שלברכשלהשקיעעדיףכירבים,בכיריםקציניםסברו

מקומיים,ניסוייםעלכספיםלבזבזולאמחו"ל,נשק

הלאבעתידיושגו-כאלהבכלליהיואם-שפירותיהם

הזאת.התפיסהלהפרכתרבותסייעמרדורלעין.נראה

המסגרתאתלהרחיבשונותמסיבותהוחלט1958בקיץ

הרשותהוקמהוכךיותר,אוטונומילגוףולעשותואמ"תשל

רפא"ל,למנכ"למונהמרדוררפא"ל).(אמצעי-לחימהלפיתוח

עלחותמואתוהטביעשנים,עשרהזהבתפקידשימש

שעלנאים,להישגיםהמערכתהגיעהבתקופתוהמערכת.

שעליהםהפיתוחיםמןבכמהלדבר;ניתןלאעדייןמהםחלק

ובמלחמתהימיםששתבמלחמתשימושנעשהברפא"לעבדו

הכיפורים.יום

הביטחון.מערכתשלבכיריםעובדיםבכמהנעזרמרדור

המחקרלקידוםרבותשתרמומהם,שנייםכאןלהזכירראוי

1959קיץועד1953מסוףששימשפרס,שמעוןוהפיתוח:

ומשההביטחון;שרכסגן1965קיץועדהמשרדכמנכ"ל

משרדשלוהמשקהכספיםבעניינירבותשניםשעסקקשתי,

על1970-1964.בשניםהמשרדכמנכ"לושימשהביטחון

למרי,אלמונינשארקשתיאולםרבות,נכתבפרסשלפועלו

בגיוסשגילההרבההתושייהאתלהזכירחשובולכך

בתחוםפרויקטיםלמשל,והפיתוח.המחקרלצורכימשאבים

שגילהיתרות,על-ידיהצורךבשעתמומנוהאלקטרוניקה

וההיפך.הארטילריהבתקציבקשתי

לכלכאשרפרויקטיםהייתהרפא"לשלהעבודהשיטת

ומהנדסיםחוקריםשלצוותיםגויסומוגדרתמשימה

הולדתמרגעהפרויקטעלעבדואלהשתים.מתחומים

המותאמתמורכבת,מערכתשללהשלמתהועדהרעיון

,,,,,,,,,,;,,,ן,וי,,י,,,,,..,



מבצעית.לפעילות

הללומהפרויקטיםשחלקסוד,עודזהאיןכיום,

בטיליםלאדוברבתחילהכיאם(טיליםבייצורהתמקדו

הזהבתחוםראשונייםרעיונותוברקטות).בקליעיםאלא

1946בסוףכן.לפניואפילוהחמ"דימיבראשיתכברצצו
סטודנטיםשניעלהיהגנה'שלהמחקר"מחלקת"הטילה

לימים(יקותיאליוגדעוןדה-שליטעמוס-לפיזיקה

הקייםמידעעל-פירקטהלתכנן-נודעים)פיזיקאים

שנערךהפלמ"ח,שלהטיסקורסבחניכינעזרוהםבספרים.
כמומחהשנודעהחניכים,באחדובייחודנען,בקיבוץ

לפרויקטהצטרףזמן-מהכעבורורטהיימר.סטף-לחרטות

מברית-המועצות,חדשעולהגרישקה,
ידעצברכישטען

התברר,מהרהעדהשנייה.במלחמת-העולםרקטותבענייני
האלכוהול.בתחוםהייתהשלוהיחידההמומחיותכי

להתרומםוהצליחהידיומתחתשיצאההיחידההרקטה

המושגיםעל-פילפחותאוהרוסית,לקטיושהכחיקוינבנתה

בפרדסינערךהניסוייריכזאת.לקטיושהביחסלושהיו

מחנהלעברנעההרקטהקשות:בתוצאותוהסתייםנען

ונחתהצה"ל)שלביל"ומחנהלימים(הבריטיהצבאשלגדול

אלאנותרלאהזהבשלבבריטי.פטרולשלהסיורנתיבעל
לקיבוץהפלמ"חשלהטיסמחלקתאתבמהירותלהעביר

לתל-אביב.גרישקהואתשפיים

ל"כלב".מסביבניסוייםבחמ"דנעשוזמן-מהכעבור

והתכנוןנפץ,בחומרעמוסהגלגלים,עלקופסהזוהייתה
חשמליים,ואותותארוךכבלבאמצעותאותהלהניעהיה

אבלמזהירה,הייתהלאהתוצאההזה.הכבלדרךשישודרו

החלושניםכמהלאחרואכן,נמשכו.והמאמציםהמחשבות
כלב"פותחהזמןבמשךלמציאות.מחלוםלהפוךהטילים

יחידותשששיט.כלינגדמופעללהיותאמורשהיהים",

מבצעילשירותהוכנסובארץ,כולןשפותחוהזה,מהסוג

בזק''שלבפיתוחםהוחלבמקבילב-1954.היםבחיל

ואז,אוויר-קרקע.טילישלפיתוחניצנימעיןשהיווימלאך',

יס-מונהגלקליעמקוםיש"כיבצה"ל,נקבע1953במרס

הולידוהזאתההחלטהבעקבותשהושקעוהמאמציםים."

טיליגםנולדוובדרךגבריאל","טיליאתדברשלבסופו
אוויר-אווירוטילילו,ודומיםלוז""מסוגקרקע-קרקע

הצלחותרשמוהללוהטיליםוייפיתון".שפריר""מסדרות

ישראל.שלהצבאיתבהיסטוריהרבות

בתחוםהפעילותשלביותרהבולטיםההישגיםאחד
שבועותכמה1961.ביולי2"שביט"שיגורהיההטילים

למצריםלמכורהסכימהארצות-הבריתכינודע,כןלפני
מתכוננתמצריםוכימחקר,בטילילשימושחומרים-הודפים

החופשיים"הקצינים"שלהמהפכהביוםראווהלשיגור

באותהלהשליםהצליחוכבררפא"לאנשיביולי).)23

מטאורולוגי""שכונההדו-שלבי,הטילפיתוחאתהתקופה

אטמוספיריות).למדידותבולהשתמשהיהשניתןמשום(

קשורהיההפיתוחשלביותרהחשוביםההיבטיםאחד
ק"ג,250היההטילמשקלבארץ.שיוצרבחומר-ההודף

דיאבלק"מ.80היהשלוהמתוכנןוהטווחמ',1.5גובהו

יכולתהאתכולוולעולםלמצריםלהוכיחכדיבכךהיה

ישראל.שלהגבוהה

לוחמההיהרפא"לשלהחשוביםהפעילותמתחומיאחד
שמטרתםוהמערכות,האמצעיםבמכלולמדובראלקטרונית.

היעדיםאתולהסתירהאויבאמצעיאתלשבשלהטעות,

שיטתיתבצורהבכךלעסוקהחלהרפא"לישראל.של

תת-רקבהפותחובתחילהה-60.שנותבאמצעומעמיקה

בידיהייתהכברהימיםששתמלחמתבערבמערכות.

הן-אלקטרוניתללוחמהמלאהמערכתהמפתחים
בהנעשההמלחמהובתקופת-פסיביתוהןאקטיבית

עלרפא"לאנשיקפאולאמכןשלאחרבתקופהשימוש.
בתום1982,ביוניניתנהלכךבולטתוהוכחההשמרים,

חיל-מטוסיתקפוכאשרלבנון.למלחמתהראשוןהשבוע

הםהלבנוןבבקעתהסוריהטיליםמערךאתהאוויר

אתשחסמוהאלקטרונית,הלוחמהבאמצעיהסתייעו

טיליעםיחדהאלההאמצעיםהסובייטיות.נ"מהמערכות
חסרלהישגרבותתרמורפא"למתוצרתהאוויר-אוויר

סוריים,מטוסים80הופלוהמלחמהבמהלך-התקדים

דורותברפא"לפותחומאזישראלי.מטוסאףהופלולא
הוכחהלמעולים.שנחשביםאוויר-אוויר,טילישלנוספים

אחרות,למדינותהאלההטיליםמכירתהיאלכךברורה

נאים.רווחיםלישראלהכניסהשגם
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נבצראבללתפארת,לפתחהאוויריתהתעשייהאנשיהצליחוויריתהאןהתעשייה
בולטיםהישגיםקיימיםזאתובכלהייצור.לקולהביאומהם

האלהההישגיםאחדמלאות.גדולותמערכותפיתוחשלשלמאלהשוניםשיקוליםמנחיםהאלההתעשיותשתיאת
הצרפתיהאמברגובעקבותשפותחכפיר","מטוס-הקרבהיהשאותוה"לביא",מטוסשלבגורלועלהמהלכולזכוררפא"ל.

מטוסי50הימים.ששתמלחמתלאחר

שילמהכברשישראלחדשים,זארוי3""'תוצרת-דנורהיי"
עלבתגובהצרפתעל-ידיהועברולאעליהם.-האווירית,התעשייה
היםחילבשירות

דה-גולשללעצתושמעהלאשישראלנך
הישואלי

מטוסיייצורשהותקפה.לפנילמלחמהויצאה

שמצאהיחסיתהמהירהפתרוןהיהה"כפיר"

הזרה,העיתונותעל-פיהזאת.לבעיהישראל
כפיר''מטוסי40הכיפוריםיוםבמלחמתהיו

לאחרהישראלי.בחיל-האווירמבצעיבשירות

כאלהמטוסיםלמכורישראלהצליחהמכן

הוכח,ושובהעולם,ברחבישונותלמדינות

רקלאיכוליםעצמייםופיתוחמחקרכי

זר.מטבעלספקגםאלאהצרכים,עללענות

מטוס-ערבה""המטוסהיהנוסףהישג..___

-
נ,ב:ןננ'1

ניתןהיתרביןקלים.לאמבצעייםבתנאיםבשירותהאווירית,

לקוויםחייליםוארבעהעשריםבולהטיסהאווירחי(
ציודם,עלצנחניםשבעה-עשרלהצניחייי3ךק13,הישראלי

בעתב-1977,נפגעים.ולפנותקלרכבלהטיס
מקרובלעמודליהזדמןהמדינהכנשיאשכיהנתי

בגווטמלהביקרתיזה.מטוסשליעילותועל
יצאושבהקשה,אדמהברעידתשנפגעהלאחר
מטוסישלה.התעופהשדותרובפעולהמכלל

האוויריתהתעבורהלשיקוםסייעוה"ערבה"

שהגעתימקוםבכלדחופים.לצרכיםמענהונתנו
כלכמעטהיהוזהערבה","המלההוזכרהאליו
ישראל.עלהמקומייםהתושביםשלהידע

מטוסים(המזל"טיםגםלטובהזכורים
מל"טיםכיוםשנקראיםטייסים),ללאזעירים

קצת.שגדלולאחרטייסים)ללאמטוסים(
מקורייםפיתוחיםהרבההיוהזהבתחום

1999במוס1

-

מערכותשתיקיימותוכיוםישראליים
פנטום,י"

טורקי

לסכןבליהאויב,לקווימעלשחגותמשוכללות,
שהושבחראשון,

י'י'
יעיליתןוקירע.מאודהרבהזויקפיכו3יג3יסווינהתעשייהידיעל-

האווירית,

נמסר

להסתפקחדלושהאמריקניםרבה,כה
בעצמם.לייצרםומעונייניםמישראל,ברכישתםהאווירלחיל

יכ11תה



הצבאותהתעשקיה

והחשוביםהרביםההישגיםמביןהבולטיםההישגיםאחד

מסלולים).פיצוחפצצת(הפפ"םהואהצבאיתהתעשייהשל

המהנדסהיהמפתחה

שהצטרףמקוב,אברהם

הפצצהב-1947.לתעש

ממטוסמשתחררתהזאת

וכעבורמ'100שלברום
מתלכסנת,אחדותשניות

כךמצנח,באמצעות

שלבזוויתבקרקעשתפגע
עםהזוויתשלשילוב600

גורמיםמיוחדנפץראש

עבהשכבהדרךלחדירה

בטון,אואספלט,של

כעבורעזהולהתפוצצות
שיוצרתאחדות,שניות

למרבהקטן.לאמכתש

מקובהצליחהמזל,
הפיתוחאתלהשלים

כמהלייצורולעבור
מלחמתלפניחודשים

ולפצצההימים,ששת

גדולחלקהיההזאת

האווי-ההפצצהבהצלחת

שלהתעופהשדותשלרית
נוספיםהישגיםהאויב.

היוועוזריומקובשל

שונותמרגמהפצצות

חץ","הטנקיםותחמושת

ביותרכטובהשהתגלתה

1967.מאזהישראליהשריוןאתלשמשוהיטיבהבעולם

ה'מרכבה',טנקאתגםפיתחהישראלשלהביטחוןמערכת

הטנקיםמןאחדזהוטל.ישראלשלותכנונורעיונופרישהיה

מערכותנמוכה,צלליתישהזהלטנקבעולם.ביותרהטובים
חשובים,חידושים-לכולומעלמאוד,משוכללותוניווטירי

בטנקהלוחמים.-ביותרהיקרהנכסעללהגןשתכליתם

שלהקדמיבחלקנמצאהמנועהטנקים,מרובבשונההזה,

המיגון.הגברתלשםזאתהאחורי,בחלקולאהטנק

המחקרמערכתשלהביטחונייםההישגיםעצםעלנוסף

הגדולהמפעלשלחשוביםהיבטיםשנילהזכירישוהפיתוח

ישראלשלהבעיותאתלפתורנועדופיתוחיםהרבהבכללותו.

התברר,מכןלאחראחרים.בגורמיםמהתלותולשחררה

וקנייתםאחרות,במדינותרבביקושישהאלהשלפיתוחים

שלמכירותפשוט.אינוהדברלמדינה.זרמטבעהוסיפה

וקיימתומוסריות,מדיניותבעיותלעורריכולותנשקמערכות

שיתגלגלווהחששההישגיםשלהחשיפהבעייתגםכמובן

כך,אוכךעוינים.לגורמים
הןשהמכירותלציין,יש

מיליארדישלבהיקף

כבודאותוזהודולרים,

שבה.ולמוחותלמערכת

תור-האלההמוחות

תעשיותנוספת.בדרךמים
בארץרבותעתירות-ידע

בוגריעל-ידימוקמות

הביטחונית.המערכת

שהוכשרומומחיםמאות
ביט-ובמפעליםברפא"ל

לשוקיצאואחרים,חוניים
רבחילועשוהאזרחי

תדיראן","כמובחברות
יבמ"אלביט""אל-אופ","

קידוםתוךישראל"

המשקשלמשמעותי
שהחוסןמכיווןהישראלי.
חשובמרכיבהואהכלכלי

הביטחוןשלביותר

תרומהבכךישהלאומי

לביטחוןנוספתמובהקת

הלאומי.

שותףהיותיבעובדת
רואהאניהזאתלעשייה

בחלקי,שנפלהגדולהזכות

שהדורותתקווה,וכולי
ילכוהביטחוןבמערכתוהמפתחיםהחוקריםשלהבאים

גםזאתלומרלעצמימרשהאניהראשונים.שהתוובדרך

שלחלומותיהםכיהוכיח,הניסיוןמדעית.ראותמנקודת
כללמציאות.היובשעתם,שנראוככלפרועיםהראשונים,

האמתאמת.מאחוריוישיפה,עולההניסוישאםיודע,מדען

מכוחנו.חשובחלקהיאהזאת

ע

*

ששען
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