
פאפפרפה~~פתמ1~י
צבאיפיתוחפרוייקטזוכהנדירותלעתים

ולשילהובעזה,,roלהתנגדותרב,כהלפירסום

שזוכהאלהכמוברחוב,האיששלהדימיון

האסטרטגית",ההגנהיוזמת"פרוייקטלהם

מלחמתפרוייקט"הפופולרי:כשמואו
הכוכבים"."

בארצות-המימשלבחוגירביםגורמים

תקציביהבולעשחור"בו"חוררואיםהברית

עלנישאהרחב,הציבורתכלית.ללאעתק
כישוףבורואההעיתונאים,שלדימיונםגלי

המדע-הבדיוני.נוסחגבוההטכנולוגיהשל

אחרהעוקביםוהחוקרים,המומחיםבין

בעולם,הצבאיתהכטנולוגיההתפתחות
לטיבובאשרמהותייםחילוקי-דעותקיימים

ברית-המועצותהפרוייקט.שלוממשותו

בגינו.זועמותוגרורותיה

-האסטרטגיתההגנהיוזמתפרוייקטמהו

בשםזויוזמהלכנותובאמתניתןאמנםאם
כהתגובותמעוררהואומדוע-פרוייקנו'"
רחבים?כהבחוגיםקיצוניות

ושלבישורשיהאתלהאירננסהזהבמאמר

לתארהאסטרטגית,ההגנהיוזמתשללידתה

ולנחשפעולתה,ודרךמרכיביהאתבקצרה
סיכויהאת-הראויההזהירותמידתבכל-

בעתיד.

ההיסטוריוזרקון
בבסיסה,הינה,האסטרטגיתההגנהיוזמת

להלןשנראהכפיראשון,ולא-נוסףמאמץ
הבאליסטילטילוצבאיטכנימענהלהציע-

נושאמשוםבכךשאיןאלאהביניבשתי.
-משימתוהשלמתגרידא.צבאיפיתוח

הבאליסטילטילאמיןטכנימענההצגת

SDIO,פעולהלשיתוףהמשרדראש*
הביטחון.משרדבמפאית

הואבאנגליתהפרוייקטשלהרשמישמו**

INITIATIVEDEFENCESTRATEGIC

הכוחותבסדרלשינויתביא-הבין-יבשתי

שלואופיובנבובעצםולמהפךבעולם,
יוזמתאתהמייחדהדברהבינגושי.העימות

פרוייקטלכלבהשוואההאסטרטגית,ההגנה

האדירותההשלכותהואאחר,צבאיפיתוח

-תצליח)אמנםאם(להצלחתהשתהינה

אפילוואוליהכלכלי,במישורהמדיני,במישור

החברתי.במישור
שהביאההשנייה,מלחמת-העולם

הפוליטיהכוחכמוקדאירופהשללשקיעתה

ובריה"מארור'באתבמקבילהעלתהבעולם,

עולמנושלהעיקריותהמעצמותשתילמעמד
-מודהניותורומאקרתגומעין-

כדור-במשאביהשליטהעלהמתמודדות

המיןשלומוחוליבועלוהמתחרותהארץ

ללאוכמעטהמלחמה,תוםעםמידהאנושי.

המעצמותשתיהפכונשימה,הפסקת
הקרההמלחמהמרווםליריבותמבעלות-ברית

ההסכמיםעלהתויבשהבטרםעודהחלה

והגיעההנאצית,גרמניהכניעתאתשהסדירו

בקובה,בברלין,ועוינותעימותשללשיאים
ובאמריקההתיכוןבמזרחאסיה,בדרום-מזרח

השנייהמלחמת-העולםתוםמאזהמרכזית.

העולמי,רחביבכלמלחמותכ-66כה,עדנמנו,

המפרץמלחמתכמוומרות,ממושכותמהן

ואכזריות,קצרותומהןוייטנאם,ומלתמת

האלההמלחמותרוביום-כיפור.מלחמתכמו
ותומכיארה"בתומכיאתזהמולזההעמידו
הנשקמערכותבמיטבמצויידיםבריה"מ,
מהמלחמותבפותיםפטרוניהם.להםשסיפקו

הכוחותהשתתפווייטנאם)קוריאה,(
כנגדפעילהבלחימהארה"בשלהמזויינים

אחתבמלחמהברה"מ.שלחסותהבני
בבניבחת-המועצותכוחותנאבקואפגניסטן)(

המלחמהשלהמתחבשיאארה"ב.שלתסות

ארה"ב-בקובההטיליםבמשבר-הקרה

לאאךהכוונוו",דרך"בזוזההביטווברה"מ
באש.פתיחהלכללהגיעו

שנה,ל-45קרובזהולומר:להכלילניתן
נאבקותבעולמנוהעיקריותהמעצמותשתי

אוודיפלומאטיות,כלכליותבדרכיםבזוזו

נמנעותאך-שליחיםבאמצעותנלחמות
שנילמרותביניהן.ישירהלמלחמהמלהגיע

מלחמת-העולםשחורוהו:רואי"שלדורות

נראיםשהדבריםוכפיפרצה;לאהשלישית

-הקרובבעתידתפרוץאםספקכיום,

ובלחי-מרוסןרצוףחימושמירוץחרףוזאת

עתה.גםלמעשהונמשךב-1945שהחל
רקעעלפרצועולםמלחמותעברו,בימים
כשגרמניהבהרבה.פחותיםועוינותמתיחות

באירופה,ההגמוניהעלהתחרוובריטניה

למלחמת-הביאביניהןהימיהחימושמירוץ

הקנצלרשלבימיוב-1914.הראשונההעולם
שלאחדבמברקהיהדיביסמארק,הפרוסי
המלחמהאשאתלהבעירכדיצרפתקיסר

דאז.היבשתשלהחזקותהמדינותשתיבין
להכללהאינספורדוגמאותמכילהההיסטוריה

בשטחבזוזונתקלותמעצמותשתיכאשרזו:

אלימיםמאבקיםסדרתביניהןמתפתחתנתון,

אחתשלבהתשתהשמסתיימתההגמוניה,על

מהן.

האימהמאזן
העיקריותהמעצמותכששתיעתה,נרלא

מעיזותאינןאךזו,מולזושיניים"חושפות"

ל'מאזןתודות-ישיראליםלעימותלהיכנס

ביניהן.הקייםהאימי'
יחסית,חדשמצבהינוהאימה"מאזן"

שלפיתוחועםה-40שנותבשלהישנולד

שמרוהמעצמותבעבר,הגרעיני.הנשק

יריבותיהןלביןשבינןהכווו'מאזן"עלבקנאות

מאזןמשהופרוהפוטנציאליות.המעשיות

כימהמעצמותלמימשנדמהאו-הכוח

פורצתהיתה-מופרלהיותעומדהוא

לשבורשאפוהלוחמיםהצדדיםמלחמה.
להשיגובכךרעהו,שלהצבאיכוחואתאיש

היתרונותוכלשיים.גיאוגרפייםיתרונות

ששאףהפרסאתהיווהמנצחהצדשהשיג
הקנטאת-המפסידמהצדושלילתםאליו,

ששינההמכשירהיההצבאיהכוחששילם.
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ומציאופדמיון-פגית

וכאשרהלוחמיםהצדדיםביןהדירוגאת
העולםסדרחזר-עצמואתמיצהזהכוח

בשינוייםכבעבר,פחות-או-יותרלהיות
המתחייבים.
זהמצבשינתההגרעיניהנשקהמצאת

במלחמת-שהמנצחותמהרגעעתה,מיסודו.

ישגרעיני,בארסנלהתחמשוהשנייההעולם
שלהצבאיהכוחאתרקלאלהשמידבכוחן

היריב,שלקיומועצםאתאלא-יריבותיהן
ואוכלוסייתו.הנהגתו,הפיזית,תשתיתועל

שלאעונשמהווהעצמההמלחמהכעת,
בו.לעמודניתן

יכולתשלמרכיביהאתבקצרהנבחןהבה
זו.השמדה
התרמו-הנשקדיוק,ליתר(הגרעיניהנשק

שטחיםלהחריבהמסוגלאמצעיהינוגרעיני)
במספרכליםבעזרתאדיריםמאוכלסים

מההראוומאסאקיהירושימהמועט-יחסית.
ופרימיטיביקטןגרעינימיתקןלעולליכול
צפופת-אוכלוסייה.לעיר

אלאאינוכשלעצמוהגרעיניהנשקאך
כדיהאימה".מאזן"שלבלבדאחדמרכיב

מעצמה,שלותשתיתהכוחהאתלהשמיד
נדרשגרית-המועצות,אוכארצות-הברית

שתפגענהגרעיניותפצצותשלמסוייםמספר
כךלשםדיוק.שלסבירהבמידהבמטרותיהן

-נשיאהכלי-פלטפורמה""דרושה
בעלתשתהיהלמטרתה,הפצצהאתשתוביל
חודרות""בעלתשתהיהמספיק,דיוקכושר

בעלתושתהיההיריב,שלמערכי-ההגנהדרך
שלמקדימהגרעיניתהתקפהכנגדשרידות
היריב.

לכך,מתאימהשנמצאההפלטפורמה
הטילהינהמאזן-האימה,עידןשלמתחילתו

במקבילכמעטהומצאאשרהבאליסטי,
פותחהבאליסטיהטילהגרעינית.לפצצה

שימשואףהנאציתבגרמניהלראשונה
אחרותועריםלונדללהפצצתמיבצעית
מלחמת-העולםסוףלקראתאירופה,ביבשת

מטעןשלראש-קרבינושאכשהואהשנייה,

מאמץהשקיעוהגרמניםאחת.טונהבןחנ"מ
המבצעיתובהצבתובפיתוחואדירלאומי

שהפלטפורמהמכיווןזה,כלי-נשקשל
בידיהםשהיתהפצצותלנשיאתהעיקרית

יכולתאתאיבדה-המאוישהמפציץ-
הצפופיםמערכיההגנהדרךשלההחודרות

הידועהגרמני,הבאליסטיהטילבריטניה.של
חודרותועליונותאתמידהוכיחhV-2'בכינויו

טיליםכ-2000המאויש:למפציץבהשוואה
גרימתתוךבריטניה,שלבשטחהפגעוכאלה
כשמערכי-ההגנהלרכוסןרבונזקנפגעיםאלפי

חסרי-אונים.מולםעומדיםהבריטיים

הינוהבאליסטיהטילהזה,היוםעצםעד
האימה",מאזן"שלהשניהעיקריהמרכיב

המסוגלטכניאמצעיכלנמצאלאשעהולפי
וזמת"סביר.ובמחיראמיןבאופןאותוליירט
כדיכולהכלנועדההאסטרטגייה"ההגנה
יכולתאתשינטרלוטכנייםאמצעיםלפתח

יימצאאםהבאליסטי.הטילשלהחודרות
עליתבססהגרעיניוהנשקהפתרון,

תינטל-חודרותנמוכהפלטפורמותבעלות
תהיהולכךהאימה",מאזן"שלעוקצומרבית
מראש.לחזותהשקשהמרחיקת-לכתהשפעה

הבאליסטיהטיל
הפלטפורמהכן,אםהוא,הבאליסטיהטיל

אתנבחןהבההאימה'.מאזן"שלהשנייה

הטילאתלדוגמאנקחופעולתו.מבנהו

3.דגםמינוטמר"אמריקאיההבאליסטי
אורכוטון,כ-35שמשקלו-הטיל

מואץ-ק"מכ-13,000וטווחומטר,כ-29
רקטייםשלביםשלושהבעזרתהמטרהלכיוון

הכוללפעולתםמשךאשרמוצק,דלקשל
שהטיללאחרשניות.150עדכ-100הינו

מטרכ-7,000-הרצויהלמהירותמגיע
השלישיהרקטיהשלבמושלך-לשנייה

רובין'עוזי

רותקיםשלושהשלמיצררנותרובחלל

וציוד-עזרתא-המממיריםעםביחדגרעיניים,

ההאצהשלבתוםלאחרזמן-מהנוסף.

PHASE))8005~הקדמיהחיפוימושלך

והחוםהלחץבפניהרותקיםמיצררעלשהגן

תאבעזרתהאטמוספירה.דרךהמעברשל
מכווןהמיצררקטנים,ומנועי-עזרהמכשירים

ומשחררהראשונה,המטרהאלעצמואת

המיצררחוזראחריגכןהרתיקים.אחדאת

השניהרה"קאתומשחררזו,פעולהעל

הייעודיות.מטרותיהםלעברוהשלישי

דמייםשלרבמספרמשחררהמיצררבמקביל,

לזהדומהמכ"מחתךשטחבעליופתיונות,

זופעולהשלשבסופהכך-הרקיקיםשל

עצמיםעשרותכמהשלענן'"מוצאיםאנו

שלושלעברבאלימתיבמסלולהנמצאים

הרוקקיםשלושתכאשרהיריב,בשטחמטרות

הפתיונות.ענןבתוךחבויים""האמיתיים

ההאצה"שלאחרהשלב"המכונהזופעולה

PHASE)BOOST(POSTמספרנמשכת

הבאליסטיתהנעסהשלבמגיעאחרי-כןדקות.

דקותכ-20הנמשךBALLISTIC),קח54[)

לחזורמתחילההכבודהשכלעד
מתחילמכאןהמטרה.באיזורלאטמוספירה

הנמשךREENTRY),עא54[)החדירהשלב
מאיטיםוהפתיונותהדמייםדקה:כחצי

שלושתואילובאטמוספירה,ונשרפים
הגנהשלבמעטההיטבהמוגניםהרטויקים,

זההכמעטבמהירותחודריםתרמית,
מטריםאלפי-ההאצהשלאחרלמהירותם

בדיוקבמטרתו,פוגעאחדוכל-לשנייה

נושאכזהרפ-'קכלמטרים.מאותכמהשל

אשרקילוטון,מאותכמהבתגרעיניתפצצה
להשמידאוראשיתעירלהחריבכדיבהדי

המגיערער'קשליירוטוגדולה.צבאיתמטרה

מטריםאלפישלבמהירותהחיצוןמהחלל

מסובכתמשימהשעה,לפיהינו,לשנייה

4-4.היההרשמיהגרמניהצבאיסימונו
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וו"מיניטמאן"האמריקניהטיל

המסוגלתמערכתכיוםואין-ביותרויקרה
הטילשלהחודרותכן,משוםזאת.לבצע

מוחלטת.כיוםהינההאסטרטגיהבאליסטי
הטיליםשלשרידותםאתלהבטיחכדי
עלולשהיריבמקדימהגרעיניתמכהבפני

הטיליםמרביתהשיגור,אתריעללהנחית
העיקריותהמעצמותשתישלהבאליסטיים

ב"ממגורות"מוצביםצרפת)שלאלהוכן(

(SILO),עבהבמעטהמדופנותתת-קרקעיות
עבים.במכסי-פלדהומכוסותמזויין,בטוןשל

על-גבינישאכשהואבהןמאוחסןהטיל

כלאתמכילהממגורהוכלשיכוך,מערכת
שלאוטונומיתלהכנההדרושיםהאמצעים

הממגורהשלתיכנונההירי.למשימתהטיל
סבירבמרחקגרעיניתשפגיעהכךנעשה

מכללאותהתוציאלאאחד)כקילומטר(
התוקפיםהטיליםשלהדיוקעודכלפעולה.
סבירספורים,מטריםלעשרותמגיעאיננו

גרעיניתתקיפהלאחרתשרודשהממגורה
שיטהבתגובה.שלההטילשיגורותאפשר
התוקפיםהטיליםנשיאתהשרדה:שלאחרת

במעמקיהמשייטותגרעיניותבצוללות
בוודאותלדעתניתןלאעודכלהאוקיינוס.

ניתןלאנזו,צוהלתנמצאתהיכןרגעבכל
)6טיליהאתלשגריכולהוהיא-להשמידה

עללתקיפהכתגובהלצוללת)טילים20עד
מדינתה.שטח

נמצאיםוברוו'מארררצשלבמחסני-הנשק
בין-יבשתייםבאליסטייםטיליםאלפיכיום

(ICBM)טיליםומאותמממגורות,המשוגרים
מצוללותהמשוגריםארוכי-טווחבאליסטיים
.(SLBM)בטבלה:נמפורטיםהנתונים

ICBM5]8סה"נא

9006401,540ארה"ב
1,3869782,364ברול'מ
2,2861,6183,904סה"כ

אםחמושות,העיקריותהמעצמותשתי
שונים,מסוגיםבאליסטחםטיליםכב-4000כן,

ראשי-קרב10,000מעלביחדהנושאים

הרגעינילארסנלבנוסףזאתוכלגרעינים,
שיוט,טילימאוישים,מפציציםעל-ידיהנישא
כוללת,גרעיניתבמלחמהטאקטיים.וטילים
יביאלבדםהבאליסטייםהטיליםשלשיגורם

נניחאםגרעיניים.פיצוציםכל-10,000
גרעינירטריקכלשלהממוצעתשהעוצמה

היאהמסקנהאזכימגאטון,כשלישהינה
הטיליםבציהטמונההגרעיניתשהעוצמה

להשוואה,(מגאטוןכ-3300הינההבאליסטיים
0.02שלבעוצמהפעלההירושימהפצצת

גרעינייםשפיצוציםספקאיןבלבד).מגאטון
ארה"ב,אתהןהיסודעדיחריבוכזהבהיקף

נוספים.נרחביםשטחיםוהןברה"מ,אתהן
כיוםרווחתהמדעיתבקהילהיתר-על-כן:

והעשןהאבקשלהמצטברהאפקטכיהדעה
שקיפותאתיקטינוהפיצוצים,עקבשיווצרו

להחזרתיגרמוהשמש;לקרניהאטמוספירה

יורידוהחיצון,לחללהשמשמקרינתחלק
ויביאו-בעולמנוהשוררתהטמפרטורהאת

אתלהשמידהעלולממושך,גרעיני"ל'חורף
המסקנה:הארץ.כדורעל-פיהחייםצורותרוב

המעצמות,אחתמצדכוללתגרעיניתתקיפה
כוללתגרעיניתלתגובהבוודאותשתגרום

בהכרחתובילהמותקפותהמעצמהמצד
שאףויתכןמובטחני"הדדיתל'השמדה
כולו.האנושיהמיןלהכחדת
שלוהנוראההאמיתיתמשמעותוזוהי
כזו,אימהנוכחכייפלאלאהאימה".מאזן"

ישירלעימותלהגיעשלאמקפידותהמעצמות
שליחיםבאמצעותמאבקמעדיפותהן-

להביאשלאונשמרותנזהרותוהן-וגורורות
לקראתלהידרדרותשתובילצבאית,להסלמה
מוסגר,במאמרמובטחת".הדדיתהשמדה"

לעידןגעגועיםחשיםוטוביםרביםכינציין
שלוויקנ"ה1"ולמלחמותהכווו"מאזן"

רק""נהרגושבהןהטרום-גרעינית,התקופה

בני-אדם...מיליוניעשרות

לטילמענהאחרהחיפןש
הבאליסטי

שלהמוחלטתוהשרידותהחודרותינולת
גורמיאתהןהעסיקוהבאליסטיהטיל

המדינאים,אתוהןהצבאיתהטכנולוגיה

עודזה.כלי-נשקשלהיוולדומרגעכמעט
מלחמת-העולםלקחיניתוחבשלבב-1946,

ליירטהאפשרותבארה"בנבדקההשנייה,
הבדיקהע-2-ה).שלמסוגובאליסטייםטילים

באותהזמינותשהיוהטכנולוגיותכיהעלתה
שלהנמוכהרמת-הדיוקובמיוחדתקופה,

מערכתפיתוחאיפשרולאדאז,המכ"מים
הגנה.

כימשנתברר-ה-50שנותבמחצית
ברסוקהחמושהבין-יבשתי,הבאליסטיהטיל

חודשה-למציאותלהפוךעומדגרעיני,
הגנתי,פתרוןלמציאתהאמריקאיתהפעילות

שלפיתוחםלאפשרשנועדבמחקרוהוחל
יוכלואשרנגריל)טילי(נגד-טיליםטילים
שבוצעובניסוייםברה"מ.שלטיליםליירט

שבאוקיינוסקויג'לןבאיהניסוייםבמיטווח

ב-1964כברהצליחוצבא-ארה"באנשיהשקט,

לעברםשנורואטלס-"טילי12מתוך10ליירט
שימשזהמרשיםהישגהמערבי.מהחוף
עלשהתבססהנכוילמערכתלפיתוחכבסיס
טילי-יירוט:זוגועלרבי-עוצמהמכ"מים

3(תמונה(רבבגובהליירוטספרטן'"
2(תמונה(בינוניבגובהליירוטריספריננר'

הנקודהמשלהם.גרעינירטריקנושאישניהם
שבהמכיווןקצרה,הבהרהמחייבתהאחרונה

מאמציביןהמהותייםההבדליםאחדטמון
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יוזמתלביןהו-70ה-60שנותשלהפיתוח
שמדוברבתקופהדהיום.האסטרטגיתההגנה
גבוההטכנולוגיתדרגההושגהלאעדייןבה,

ששימשוובמערכותהמכיםבמערכות
היולאאלהמערכותטילי-היירוט.להנחיית
לאהןגבוהה.רמת-דיוקלהשיגצפויות
קטןבמרחקיחלוףשהטיל-המיירטהבטיחו

להבטיחוכדילפיכך,התוקף.הטילמןדיו
צוידוהתוקף,הטילהשמדתאתבוודאות

כפיקטנים.גרעינייםברע-יקיםטילי-היירוט
כיוםהזמינותהטכנולוגיותלהלן,שנראה

קרוביותרלחלוףלטיל-המיירטמאפשרות
להשתמשניתן-והתוצאההתוקף,לטיל

לעובדהיחסית.פשוטיםתנ"מייםברעריקים
רבים.ופוליטייםטכנייםיתרונותנודעיםזו

ארה"במוצלחים,ניסוייםסידרתלאחר

שנועדהמערכת-נשילבפיתוחכאמורהלח0
הטיליםממגורותשלאזורי-הפריסהעללהגן

מערךמצדראשונה"מכה"בפניהבאליסטים
הפיתוחברוו'מ.שלהאסטרטגייםהטילים
שנישלכפונקציהלא-קבוע,בקצבהתקדם
הגורמיםביןההתנצחותהואהראשוןנתונים:
מחד-גיסא,והפנטגוןהממשלה-השונים

ביחס-מאידך-גיסאוהקונגרסוהממשלה
עובדתהואוהשניהפרוייקט;לתקציבי
בארה"ב.הנשיאיםביןהמתמדתהתחלופה

אישרה-70,שנותבתחילתלבסוף,
בשםמבצעיתמערכתהצבתהקונגרס
אחתומערכת-'(SAFEGUARD)מאבטח""

דרום-דקוטה,במדינתהותקנהאמנםכזו

באליסטיים.נאליםשלממגורותלשדהבסמוך
אךב-1975,כמיבצעיתהוכרזההמערכת
ובשנתלהפעלתה;תקציבאישרלאהקונגרס

פורקה.ואחרי-כןהמערכת,הושבתה1976
גורמים.כמהלכךהיומדוע?

בשטחהופיעוהצבאי:ההיבטראשית,
כלהנושאיםמודרניים,באליסטייםטילים
במקום-גרעונייםרותקיםמיצרראחד
רטריקאחד,כלשנשאו,הראשוןהדורטילי
בארה"בחקר-הביצועיםאנשיאז,עדיחיד.

יכולהשפותחמהסוגמערכת-ננעילכיחשב
למנועהתוקפים,מהטיליםניכרחלקליירט

ולהשאירהמוגןהממגורותשדהשלהכחדתו
לצורךשמישותממגורותשלמספיקמספר
כתוצאההאפשריתהכווו',הכפלת"תגמול.

בעגה(נושאי-המיצררבטיליםהשימושמן
ברוי'מכילמסקנההביאהM[RV),הצבאית:'

ולהשמידההגנהמערכתעללהתגבריכולה

*TargetedIndependentlyMultiple-MIRV

VehiclesReentry

במיליםהטילים.שבשדההממגורותכלאת

נמצאהשפותחהההגנהמערכת-אחרות
ולפיכךהאיום,התגברותנוכחבלתי-מספקת

הכרוכותהרבותבהוצאותטעםהיהלא
המיבצעי.בתיפעולה

היחידהנימוקהיהלאהצבאיהנימוקאך

בהוצאהשפותחההגנהמערכתשללביטולה

מערכתלפתחלמאמציםבמקבילכבדה.כה

התנהלהבאליסטיים,הטיליםבפניהגנה

מאזן"שללצימצומוורצוףמדינימאמץ

הגיעניכסוןהנשיאמימשלבתקופתהאימה".

נחתםב-1972ואמנםגבוה,להילוךזהמאמץ

כמותלהגבלתהמעצמותביןהראשוןההסכם

SALT.כהסכםהידוע-הגרעיניהנשק

שתיולפיהנוספת,אמנהנלוויתזהלהסכם

עודלפתחשלאעצמןעלקיבלוהמעצמות

הןבאליסטיים;טיליםבפניהגנהמערכות

המערכותשלפריסתןאתלהגבילהסכימוגם

מערכתבמקבילפיתחהברה"מ(פותחושכבר

בכלבלבדיחידבאתרולהציבןמשלה),הגנה
כאמנתהידועה(זובאמנהלמעשה,מדינה.

(ABMהאימאז'טוימאזןבכךהמעצמותהכירו

אי-כלעלהעולם,לשלוםהבסיסהינו

שבדבר...הנעימות

טעםמצאהלאארה"ביוצא,כפועל

בעודבלבד,אחתמערכת-הגנהשלבהפעלתה

הבאליסטייםהטיליםשלאתרי-השיגורשאר

כמהעדכי,יצוייןהגנה.ללאנשאריםשלה
ההסכם:אתבקפדנותמקיימתברוו'משידוע,

אחתמערכת-הגנהבמסגרתומפעילההיא
הפרוסהבאליסטיים,טיליםבפניויחידה
מוסקווה.סביב

חדשההתחלה
SAFEGUARDמערכתשלניטולהלאחר
שוניםופיתוחמחקרמאמציבארה"בנמשכו
אךבאליסטיים,טיליםבפניההגנהבתחום
מלא.פיתוחפרוייקטלכדיהתגבשולאאלה

בארה"בוגברההלכהה-70שנותסוףלקראת

מופר,להיותעומדהאימה"מאזן"כיהתחושה
להשמידיכולתהשגתעל-סףמצויהברה"מוכי
הטיליםמערךאתכל-ראשונה"ב"מכה-

גרמוסיבותשתיארה"ב.שלהאסטרטגיים
הזו:התחושהאת
ניסויי-היריאתניתחוצבא-ארה"בחוקריא.

הגיעושוטף,באורחביצעהשברה"מ
רמת-ומשתפרתהולכתכילמסקנה

-יריביהםשבידיהטיליםשלהדיוק
לפגועתוכלברה"משבוהיוםקרובוכי

ארטיב,שלהטיליםבממגורותישירות
ולהשמידן.

טיליםשלוהצבהבפיתוחעסקהברה"מב.
מסוגניידיםאסטרטגייםבאליסטיים

כלי-רכב.עלהמוצבים4(,תמונה(55-25

השרדתיאפקטנתנההניידותיכולת
משגרי-עודכליבשתינו".צוללת"של

במרחבינודדיםברה"משלהטילים
עדכנימידעלצבא-ארה"באיןסיביר,

בכלהמדויקהימצאםמקוםעל-אודות
בהםלפגועיכוליםאינםולפיכךרגע,
לברווימ.ברוריתרוןוזהו-

שיפורבפניעמדהברוו'מכיהעריכהאריש
על-ידיהאסטרטגי,מצבהשלמשמעותי

למערך-הטיליםהשרדהותוספתדיוקתוספת

-מטבעבאותהלענותניסתהארה"בשלה.
MXהקרויחדש,טילשלפיתוחועל-ידי

.KEEPERPEACEIלוקראואחרי-כן
לשפררער'קים,11לשאתנועדזהטיל

לדורביחסהפגיעהדיוקיאתמשמעותית
פותחהטילניידות.כושרבעלולהיותהקודם,
צבאנכשלכהעדאך-כהצלחהוהוכח
עקבניידות,כושרלולהקנותבניסיוןארה"ב

בארה"ברחביםחוגיםשלעזההתנגדות

בשלהימתאימים.פריסהשטחילהקצאת
שונותתוכניותכ-25ונפסלונבדקוה-70שנות

רעיונותכולל-יכולת-ניידותל-44%להעניק
צוללותבעזרתתת-מימית,לניידותדמיוניים

לחופיבסמוךהמשייטותלא-גרעיניות
כאלהטיליםכ-35מוצביםכיוםהיבשת...
תוכניתעדייןוקיימתהנוכחיות,בממגורות
רכבות.על-גביהטיליםמןחלקלהעמיד

להיותעומדהאימה"מאזן"כיהתחושה
התקפימענהבמציאתהקושיוהכרתמופר,
לבדיקהבארה"בשוניםחוגיםהביאוהולם,
שראינוכפיהגנתיים.פתרונותשלחוזרת
בין-באליסטייםטיליםליירטניתןקודם,

בלתי-טכניתבעיהבכךואין-יבשתיים

העלות/יעילות.במישורהינההבעיהפתירה.
רסוקים10הנושאטילשלשעלותונניח
כזהטילדולר.מיליוןכ-20הינהדמייםו-30
כלומר,מטרות,40מערכת-ההגנהבפנימציב
אםאחד.לאיוםדולרמיליוןחצישלעלות
סכוםתעלהאיוםכלשלהריגתם"עלות
התוקף.לצדהואהכלכליהיתרוןיותר,גבוה
למחירבערךשווהההגנהמחיראםוגם

כאשרההגנה.לאמצעייתרוןאיןההתקפה,
נמוךKILL)PER(PRICEההריגה"מחיר"
יתרוןנוצראזרק-האיוםממחירבהרבה
שלפונקציההינוההריגה"מחיר"להגנה.
ההרגסיכוייושלמערכת-הגנהעלות
מערכת-הגנהOF:(PROBABILITYוא]](

עולהינהנמוכיםהרגסיכוייובעלתיקרה
כפיארה"ב,כמולמעצמות-עלאפילוכלכלי
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בשעתה.SAFEGUARDמערכתשהיתה
למערכת-הגנההמפתחאחרות:במילים

שיאפשרטכניפתרוןאותוהינואמיתית
ה-70שנותבשלהיוהנה,נמוך.הריגור'מחיר"

כזה.טכניפתרוןלכאורההסתמן

בתדירותדיווחוארה"בשלהביוןמקורות

מאמץמקיימתברה"מכיוגוברתהולכת
רבי-לייזריםבפיתוחכביכולומוצלחרצוף

בידייהיוה-80בשנותכיוניבאועוצמה,
עלהמבוססיםמבצעייםכלי-נשקברה"מ
במישורוהןהטאקטיבמישורהןזה,אמצעי

באותומאמציםנעשובאריןגםהאסטרטגי.
להגנתבמיוחדצבאי,לשימושהן-כיוון

אווירייםאיומיםבפניצי-ארה"בספינות

ממחקרכחלקהאזרחי,במישורוהןוטילים,
היתון.על-ידיגרעיניתאגרמהבהפקתופיתות

אידיאליאמצעיהינהלייזרקרןכימובן

ההשקעהשלאחרמכיווןטילים,בפנילהגנה
כמותלייצרניתןהלייזרבמתקןהבסיסית

לעברבזריזותולהפנותןקרניים,שלרבה

השוליבמחירוהכל-מטרותשלרבמספר

נעהלייזרשקרןומכיולהאנרגיה.עלותשל
באמצעי-ביותצורךאיןהאור,במהירות

וירה"...כוון"פשוט-מסובכים

שונהחזון
התנגדותמידבארהיברביםמדעייםחיגים

וכעתמוסריים,מנימוקיםהאימה"ל'מאזן

הלייזריתהטכנולוגיהכיההכרהבהםגברה

עקרוני:מהפךבקרובשיאפשרהמפתחהיא

לפיתותגרעינייםהתקפהאמצעימתוספת

תרםבמיוחדבלתי-גרעיניים.הגנהאמצעי

פצצתאבי"טלר,אדוארדהדגולהמדעןלכך
-להניחסבירכך-הסובלהמימד',

הנוכחי.למצבתרומתם"עלמיסורי-מצפון

מהנשיאיםאחדרייק,רונלדלשילטוןכשעלה

פתחומעולם,לארה"בשהיוביותרהמיוחדים
השיגוואמנם-שיכנועבאמצעיהמדענים

בשידורהנשיאהכאזבו-23.3.83מטרתם,את

לאומה:
ארצנו,שלהמדעיתלקהילהקוראאני"

להפנותהגרותני,הנשקאתלנושנתנהזו

למעןהדגולכשרונהאתמעתה

אתלנוולתתהעולם,ושלוםהאנושות
כלי-שאותםכדיהדרושיםהאמצעים

חסרי-אוניםיהפכועצמםגרעינייםנשק

לבצעהנחיהבזאתמוציאאניומיושנים.

תוכניתלהגדרתוכוללמרוכזמאמץ
להתחילשמטרתהארוכת-טווח,מריפ

אשרהאיוםהסרתשלהיעדבהשגת

האסטרטגיים".הגרעינייםבטיליםנעטן

מדעניםלאותםפונההנשיאכילצייןראוי
אולי-הגרעינ"'הנשקאתלנושנתנו"

הנחייתווכי-עצמוטלרלאדוארדהכוונה

בפועלפיתוחולאמר'פ",שמאמץמתייחסת

הואכילזכורגםחשובהגנה.מערכתשל
לפצצהולאהאסטרטגי,לטילמתייחס

נגדו.לפעולשישהאיוםכאלהגרעינית,
מנהלת"רישמיתהוקמה1984בינואר

תיבותראשי(האסטרטגית'ההגנהיוזמת
בפנטגון,בעיקרואזרחיכגוף-מטהיזה"א)

אברמסוןג.כוכבים))3גנרלבראשווהועמד
ההגנהיוזמתיצאהובכך-מחיל-האוויר
כולליזה"אשלהמנדטלדרך.האסטרטגית

תעשה":אל"ומצוותעשה""מצוותכמה

משנתABMבאמנתהעמידהחובתא.

אךבלבד,מחקר-ופיתוחדהיינו:1972,
שלבפועלהצבהולאפיתוחלא

מערכת-הגנה.

גרעינייםבאמצעיםמשימושהימנעותב.

יזה"אעלנאסרשהיא.צורהבכל

-גרעינייםרטריקיםעללהתבסס

באמצעיםאנרגיהייצורעלואפילו
גרעיניים.

היבשתיהשטחשעללהגןחייבתיזה"אג.

המקצועיתבעגההנקראארה"ב,של
CONTINENTAL)-CONUSקונוס""

u.s(:מרביתעלהגנהנלומר

צבאיות.מטחתעלרקולאהאוכלוסייה,

אליהם:להתייחסישאשרהאיומיםד.

והטילים(ICBM)היבשתייםהטילים

ברה"מ.של(SLBM)הימיים

המראתלאחררקלפעולמותרלהגנהה.
לטפלעליהונאסרהתוקפים,הטילים
שיגורם.במניעת

ה*דעשהבידיונייישוםלקראת
אתמסויימת,ובהרחבהכה,עדסקרנו

ממנוהחדשלטשובמידותיובאופיוכנראההדומהספריננו'"הטיל

סנטרי"

עתהנבחןיזה"א.שלועקרונותיהשורשיה
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מטפלתשהיאהטכנולוגייםהמרכיביםאת
שלושהבהישמערכת-נשק,כלכמובקידומם.
(SENSORהחישה"מערך"חלקים:

',(SYSTEMהמאיימיםבטיליםלהבחיןשנועד

ולעקובאותם"לנעול"פעולתך,אורךכל
SYSTEM),(KILLההריעמערך"אחריהם;

ולהשמידהמאיימיםבטיליםלפגועשנועד

(BMC3הקרב"ניהולוהמערךאותם,

(SYSTEMהמערכותשתיביןלתאםשנועד

המפקדהאנושיהגורםלביןובינןהקודמות,

המערכת.על

נבדקותהחישה"מערך"במסגרת
הבאות:הטכנולוגיות

ומדויקים,מתקדמיםקרקעייםמכ"מיםא.

להבחיןיכולת(הדמייהכושרבעלי

במרחקורקולאהנבדק,העצםבדמות
כדיחשובהזותכונהובמהירותו).

ההאצהשלאחרבשלבמיד-להבחין
שממדיהםופתיונות,דמייםבין

עצמם.הרותקיםוביןקטנים,

בעיקרמאוד,רבהזהבשטחההתקדמות

ביכולתהמהירהההתפתחותעקב

כיוםכברכייצוייןהמדורנית.המיחשוב

מל'מישלאבות-טיפוסבפועלקיימים

שימושלצורךאזרחיים,הדמיה
בשדות-תעופה.

בתחוםאלקטרו-אופטיים,אמצעיםב.
מטוסיםעלהמוצביםהאינפרה-אדום,

להבחנה-ובלתי-מאוישים)מאויישים(

המונעיםשמותיחםהקלהתרמיברושם

התוקפיםהטיליםשלהרקטיימ

לאחרהרוקקים,שלהרקטייםוהמנועים
ביןנבנה,זובמסגרתלחלל.כניסתם

בקוטראינפרה-אדוםטלסקופ""השאר,

גניאוב-767עלשהותקןאחד,מטרשל

שלישימותןלבדיקתוהמשמש

המערכות.

ומל'מיםאלקטרו-אופטייםאמצעיםג.

לזיהוילוויינים,עלהמוצביםחלליים,
הטיליםשלהקלהרושם-התרמי

העיקריהקושיהמאיימים.והרסוקים

שכדור-הארץ,בכךטמוןמהחללבהבחנה

מביטיםכאשרהתמונהברקעהמצוי

ועוד:מפריע.גורםהינומלמעלה,
שבתחוםקרינהמפיץעצמוכדור-הארץ

-משתנותובעוצמותהאינפרה-אדום,

השנה,עונותוהלילה,היוםשעותלפי
181"רלתא"בניסויוכו'.הענניםכיסוי

מיוחדלווייןבעזרתזובעיהנבדקה

הושגויזי'אמנהלתולדברילכך,שנועד

ביותר.מעודדותתוצאות

טכנולוגיותנבדקותההריךמערך"במסגרת

הבדיוני.במדעהגובלותכאלהמהןות,

נבדקותלרע):(רבי-עוצמהלייזרים
קרקעיים,לייזריםשלאפשרויות

לעבר-החראלאלומותהשולחים

אלהקרנייםאתהמכוונותמראות

אפשרויותנבדקובמקביל,המטרות.

התוצאותכה,עדחלליים.לרעשל

ההתלהבותלמרותלמדי.מאכזבות

-הנוכחיהעשורבתחילתששררה

פריצת-דרךעל-אודותהמידעולמרות

שהתבררמידע(בברה"מהחוקריםשל

שמדינהלאחרביותר,כמוגזםלאחרונה

ה'צלאסנוסנו'תחוםאתהרחיבהזו

הלנייע-ואיפשרהביקורבאתרשלה)

מערכת-נשקשלממצברחוקעדיין

סיבות;כמהלכךישאסטרטגית.

האנרגיהנצילותהינהשבהןהעיקרית

במקרהכ-10%הלנגיע,שלהנמוכה

לייצרכדיקשה:מצבהיוצרתהטוב,

מערכתדרושהרבת-עוצמהקרן
הדברביותר.וכבדהגדולהאספקת-כוח

עקבחללי,בלר'עשימושהסףעלפוסל
לחלל.מטעניםהטסתשלהגבוההמחיר

כאן-הקרקעיהלצנעלתחוםובאשר

בלר"גהשימוששעהלפיונפסלנבדק
שלכימיתריאקציההמנצללר'ע(כימי
פלואור),הרעילהגזושלכבדמימן

שלבלר"עכיוםמתרכזוהמאמץ
אפקטיםהמנצלחופשיים,אלקטרונים

הקוואנטים.תורתשל
הרעיוןנייטראליים":חלקיקיםקרני"

בעזרתהמאיימיםברקיקיםלפגועהינו

תת-מחלקיקיםמורכבתשתהיהקרן

חשמליתטעוניםשאינםאטומיים

במהירותותנוענייטרונים),למשל,(

אנרגיהתיגמאכזוקרןתיאורטית,האור.

תוכלקצרהשפגיעהכך-עצומה

הריסקאוהטילמעטפתדרךלחדור

ניתןכזהנשקבמנגנוניהם.ולפגוע

מטרותוכנגדמהחלל,רקלהפעיל

שהאטמוספירהמכיווןבחלל,הנמצאות

מנהלתהחלקיקים.אתבקלותבולעת
ניסויביצועעללאחרונההודיעהיזה"א

אומריםרביםאךכזה,מיתקןשלמוצלח

-כזהמבצעינשקלימושהדרךכי

החלקיקיםעקרוןעלהמבוסס

מסובכתארוכה,היא-הנייטרליים
ויקרה.
יוצבאם(RAILGUN):מסילהתותח"

-המטרותלעברשיירהתותחבחלל

קליעיםצוררותשל-ורותקיםטילים

נמוך.הריריתקבל"מחירוזולים,פשוטים

המטרה,לעברמלווייןהנורהקליעאולם

מאותבמרחקלהימצאהעלולה
ביותרמהירלהיותחייבקילומטרים,

יגיעהתוקףהטילכן,לאשאם-

המגן.הקליעבושיפגעלפנילמטרתו

בשדה-כיוםהמוכרהרגיל,התותח

תיאורטיתלמהירות-לועמוגבלהקרב,

תותח"לשנייה.קילומטרמ-2פחותשל

מהירות-לאפשרחייבטיליםנגדחלל'

כךלשםבשנייה.קילומטרכ-10שללוע
פיתוחועלצבא-ארה"בחוקרישוקדים

בסיסעלהפועלמסילה"תותח"של

מזהבתכליתשונהפיזיקאליעיקרון

המסילה"שתותחהקלאסי.התותחשל

המתייחסחוק-הטבעאתמנצלים

מגנטי;לנרדהבניצבהנעחשמלילמטען
יפעלכזהמטעןעלכיקובעחוק-הטבע

הזרםלכיווןהןניצבשיהיהבכיוון,כוח

כלאיןהמאגנטי.השדהלכיווןוהן

למהירות-הלועתיאורטיתמגבלה

כרוךהיישום-בפועלאךהמתקבלת,
במיתקני-הניסוימאוד.רביםבקשיים

הצליחופלורידה)(EGLINבעיראשר

קליעיםשלצרורותלירותהמדענים

והםמיתקן-ניסוי,מתוךזעירים
של'D'Tld"לירותכיוםמתכוננים

קילומטריםשלבמהירותכחצי-קילוגרם

יצליח,זהניסויאםגםבשנייה.אחדים

-היעדיםלהשגתהדרךכילזכוריש

קנהכושר-ביות,בעליותרכבדקליע
ומקורירי,כללאחרמתכלהשאינו
עדיין-קומפאקכץחשמליתאנרגיה

וקשה.ארוכה
לטיליבדומהחלל-חלל":טילי"

מקדמתיזה"אמנהלתאוויר-אוויר,
טיליםשליירוטםשיאפשרוטכנולוגיות
בחללנמצאיםשהםשעה-ורטד'קים

שישוגרוקטנים,טיליםע"י-
לווייני.במסלולהנמצאיםמ"מחסנים"

וגםתקשורתמערכתיכילמחסך'"כל

הכללילכיווןישוגרהטילטילים.וש21

במרחקיהיהוכאשר-המטרהשל

נעזרתביותיבצעהואדיו,קרוב
הממוקמיםואופטייםמימייםחיישנים

והיהריגי'רטו'ק,כליהיהלאלטילעליו.

הטילשלפיזיתפגיעהבעזרתתושג

היחסיתהמהירותבמטרתו.המיירט

עדגדולה,כהתהיהלמטרההטילשבין
השמדהתבטיחעצמההפגיעהכי

זוקונספציההמטרה.שלמוחלטת

בשםהרחבה)בתקשורת(מכונה
ז)44%~5החכמוךהאבןקונספציית"
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בניסויספרטני"האמריקניהטיל

,(ROCKוהשמדתהרוקקלחוסררמז
אבןכמין-פיזיתפגיעהל'יהמטרה
שללמימושהאדירה.במהירותהפוגעת

ולשםמאוד,קטןטילדרושזוקונספציה
מרכיביוכלשלקיצונימיזעורנדרשכך
ואמנם,והנהיה.ניווטהנעה,מערכות-

כעתהמתנהלקדם-פיתוחבפרוייקט
ביותר,מרשימיםהישגיםהושגוכבר

מערכת-הנחיהשלמיזעורהביניהם
ע'גמ-20הוקטןשמשקלהאינרציאלית

נבדקתבינתייםגרם.כ-50לכדיבערך
המכונה-יותרנועזתקונספציה

(BRILLIANTהגאונל'חלוק-הנחל"
PEBBLE(-יבוצעהיירוטולפיה
קטנטנים,יותרעודטיליםאלפיבעזרת

ויעוסובנפרד)אחדכל(בחללשישייטו
פקודה.לפיהמטרהעל

הקונספציהזוהיטילים:נגדטילים
לעדנההזוכהוהמוכחת,הוותיקה
מיטבבעזרתוהפעם-מחודשת

הואשהמדוברמובןדהיום.הטכנולוגיות
כשהםהתוקפיםהרער'קיםביירוטרק

הבאליסטי,המסלולשלהאחרוןבחלק
שנערךבניסויהחדירה.בתחילתאו

אנשימקויג'לן,באיה-80שנותבתחילת
שלרטריקליירטהצליחוצבא-ארה"ב

בטיל-יירוטשימושתוךמינוטמן""טיל

ההשמדה-רעריקנשאשלאנסיוני
ניסויישירה.פגיעהבאמצעותהושגה

מרחקי"להשיגניתןכיוםכיהוכיחזה
המיירטהטילביןדייםנמוכיםחליפה"*

שימושלאפשרכדיהמטרה,ובין
משימושולהימנעחוטמיים,ברדקקים
הנחיותיולפי-גרעינייםבאמצעים

רייגן.הנשיאשל
קדם-פיתוח:בשלבכיוםמצוייםטיליםשני

,ERINTלאטמוספירה;מחוץליירוט,HEDI
לאהאטמוספירה.שלהעליוןבחלקליירוט
טיליםשלבפיתוחםמיוחדתבעיהכלצפויה
זה.פיתוחעלהחלטהתתקבלאםאלה,

נטולותשפתרוןלבעיותפתיחות
ביותרהקשההאגוזהינוהקרבניהולמערד

עקבהן-לפצחחייבתיזה"אשמנהלת
הפסיכולוגיותהבעיותעקבוהןסיבוכו,

תקיפהשלבמקרהבו.הכרוכותוהרגשיות

הקרבניהולמערךעלתוטלכוללת,גרעינית
כ-40,000עםהתמודדותמשימה-רבתי:

דקות.מ-30יותרלאשלזמןבמשךמטרות,

מוחלטתאוטומאציההשגתמחייבזהמצב

זהD'D~lnכשהםהטילימשניביןהמרחק*
זה.ליד

ישבזמן,בוקבלת-ההחלטות.מערכתשל

המדיניהדרגשלמלאהשליטהלהבטיח

מערכתשלסרקלהפעלתמחששוהצבאי,

שלמהמרכיביםאחדכלוהנה,ההגנה.
בתנאיםלבדיקהניתןהאחריםהמערכים

הקרבניהולמערךזאתולעומת-ריאליים

במקרהאלאהיקפו,במלואלהיבדקיוכללא

המיחשובכמותאמיתית.התקפהשל

כשהיאגובלתמחייב,הזהשהמערךוהתוכנה,

דמיוניים.בערכיםלעצמה,

זובעיהעםמתמודדדתיזה"אמנהלת
אופנים:בשני

רב"יהיהמעררההגנהכימראשנקבעא.

ויטפל(MULTI-LAYERED)שכבתי"

משלבי-אחדבכלהתוקפיםבטילים

ואמצעיםשלבכלשלהם,הפעולה

מושגבכךנגדו.להפעלההמתאימים

קבלת-במערכתבסיסילוגיסדר

האופראטיווית.ההחלטות

הקמתםאתמתקצבתיזה"אמנהלתב.

בעלי-ענקייםסימולאטוריםשל

-ותקשורתתצוגהמיחשוב,יכולת

הקרבכלאתלהדמותהמאפשרים
האסטרטגיים.הטיליםנגדשינוהל

בהקמההנמצאתהראשית,המערכת
מסוגלתתהיהבקולורדו-ספרינגס,

מטחיםסימולאציה)לבצע(להדמות

אלפיוהערותהפולטיםטיליםאלפישל
אלפיומולם-ודמייםרטויקים

זאתבל-שוניםמסוגיםאמצעי-הגנה

בעשרותשתאוכסןתוכנהבעזרת
בזמןתיעשהההדמיהמחשבי-על.

מ"חדריפוקדהקרב"הימהלךאמיתי,

אמצעי-במיטבהמצויידמלחמה"

תיבדקזהבמיתקןהדרושים.התצוגה

תיבדקנהההגנה,אמצעישליעילותם

מולהגנהשלשונותאסטרטגיות

שלומעורבותותגובתותיבדקהתקפה,
הדרגעםהקשריבדקאנושי,צוות-פיקוד

התוכנהתיבדק-ובעיקרהמדיני,
קטר"מיתקןיזה"א.שלהמיבצעית

בעירכיוםמוצבכברזהמסוגיחסית)(
לתירגולתומשמשאלאבמה)(הנטסוויל

מרשימוובבתוצאותחלקית,
שהבאנווהתמציתיתהקצרההסקירה-

הדימיוןרוחבאתלקוראלהמחישיכולהלעיל

המאפיינותוהיסודיותהרצינותואתהטכני

האסטרטגית.ההגנהיוזמתשלגישתהאת
עדתוקצבב-1984,כאמורשהחלהפרוייקט,

לראותשניתןכפי-למדינדיבהבידכה
הטבלה:מנתוני
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1989(4שלבדולרים(יזה"אתקציבי

דולרים)במיליארדי(תקציב

1,588

4980

3,536

3,683

3,627

15,413
שיעמודסביראךנקבץלאעדיין1990תקציב(

בערך).דולרמיליארד4על

עקרונייםהיבטים
התקציביםעלהאסטרטגיותההגנהיוזמת

לידתהעםמידעוח-הבולעת,שהיאהענקיים

שולליהבארה"ב.בדעת-הקהלעזהמחלוקת

טכנית,מבחינהמעשיתאיננהשהיאטוענים

ממערכות-משאביםלא-מעטגוזלתשהיא

תקציביםמפנהושהיאקונבנציונאליות,נשק

הביטחוןתחוםאלהרווחהמתחוםלאומיים

המחייבים,חמאה").במקוםתותחים"נוסח(

ההגנהיוזמתביטועניםלעומתם,
הטילבפנימענהלהציביכולההאסטרטגית

התקציביםמקרה,בכלוכי,-הבאליסטי

רמתאתמקדמיםהצבאילמף'פהמוזרמים
ויובילוארה"ב,לרשותהעומדתהטכנולוגיה

החברתיתלרווחתהחדשות,תעשיותלשורת

במבצע-החללשהיהכפיכולה,ארה"בשל

במיוחדהפוגה,ללאנמשךזהויכוחאפולר'."

ולמימשלהביטחון,תקציבעללדיוניםבסמוך
יזה"א.שלבשימורהרבקושיישבארה"ב

הוויכוח.נטושארה"בבתוךרקלאאך

סלע-הינההאסטראטגיתההגנהיוזמת

וזכתה,-הבינלאומיתבמדיניותמחלוקת
ברה"מ.מצדנזעמתלתגובהמתחילתה,מיד

שנכשלהברייקיאוויק,ועידת-הפיסגהזכורה

שלארייגןהנשיאשלהתעקשותורקעעל

הנדיבותלהצעותיובתמורהיזה"אאתלבטל

נוכחנשק.פירוקבדברגורבאצ'ובשל

אתהזמיןהמימשלומחוץ,מביתההתנגדות
אך-ביזהיאלהשתתףארה"בשלידידותיה
מהרבבמיוחד:נלהבתהיתהלאההיענות
איטליהבריטניה,רקהצטרפונאיתיומדינות

ארה"בשלידידותיהומשאר-וגרמניה

למימשלבניגודויפאן.ישראלצרפת,הצטרפו

מימשלוומייסדה,יזה"אהוגהרייגן,הנשיא

נשיאותיתבמחויבותנושאאינובוששל
מימשלהתחייבופומביתרישמיתאישית.

נראהאךביזה"א,בתמיכהלהמשיךבוש
קודמו.שלמזופחותנלהבתשהתמיכה

יזה"א?שלעתידהומהמשמעותהמהי

זוויות-ראייהמשתיאלהשאלותלבחוןננסה

כנגדביותרהחטפותהטענותאחתשונות.
שלבטכנולוגיותהעיסוקעצםכיהיא,יזה"א

העולמית.היציבותאתמפראסטרטגיתהגנה
ואין-מסקנהלכלללהגיעעלולהברה"מ

ארה"בכי-מוטעיתאונכונהאםחשובזה

שתאפשרפריצת-דרך,על-סףנמצאתאמנם

אסטרטגית.מערכת-הגנהשלהצבתהאתלה

שברה"ממכיווןהאימה",מאזן"יופרבכך

המערךעל-ידימאויימתעצמהאתתראה
ממנהשניטלתבשעהארה"בשלההתקפי

לאשברה"מיתנןהמוחצת.התגובהיכולת
לעימותותשאף-להתפתחכזהלמצבתתיר

בידהישעודכלארה"ב,עםמכריעגרעיני

סצנריו)(תרחישמובטח.התקפיתיכולת

הצבהמארה"בתמנעברור'מאחר:אפשרי
בחלל,אסטרטגייםהגנהאמצעישלמבצעית

דברשעלול-ותעשהזאתתוךשימושבכוח
כולל.גרעיניעימותלכדיבמהירותלהידרדר
הגיוניתסביר.איננוכזהתרחישלדעתי,

תצליח,יזוויאוכבהמראםהבאה:ההנחהיותר
משלהאסטרטגימערךהגנהתפתחברה"מ
לכך.מוכשריםשהסובייטיםספקואין(

הצבאיבשטחהסובייטיהטכנולוגי"הפיגור"

ואז-התקשורת)שלבדמיונהבעיקרקיים
שבמסגרתוחדש,מסוגחימושמירוץיתפתח

החודרותאתלשפרהצדדיםשניינסו
הבאליסטייםהטיליםשלוהשרידות

ההגנהיכולתאתלשפרובו-בזמןשברשותם,
קיימתדורותזהשלהם.האסטרטגית

בלוחמהלהתקפהההגנהביןהתמודדות
והתמודדות-והאוויריתהימיתהיבשתית,

לזירת-יהפוךזה-האחרוןלחלל;תתרחבזו

זרועות"הקמתכוללעצמו,בזכותלוחמה

הצבאיותלזרועותמקבילותשיהיוחלל"

ירדהבאליסטיהטילמכבר.זההקיימות

ויהפוךמענה,לושאיןכנשק-הכרעהממעמדו
המפציץנוסחשיגרתילכלי-מלחמה

חד-נשקהינושהטילומכיווןהאסטרטגי.

שהינולמפציץ,בניגוד-לחלוטיןתכליתי

חשיבותומרד-רב-שימושיתפלטפורמה

יהיההאימה"מאזן"מרובה.במידההטילשל

להישעןיחזורהעולםושלוםמאיים,פחות

יהיההדברהאםכוח".שלמאזן"עלבעיקר

הדורותישיבוכךעללרועץ?אולברכה
הבאים.

עלותשלשאלות
בצורהלקבועכיוםניתןלאהטכני,במישור

הנכוןבכיווןנמצאתיזה"אהאםברורה

אמיןמענהמציאת-משימתהלהשגת

הבאליסטי.הטילשמייצגלאיוםוסביר

מרשימההתקדמותהושגהמחד-גיסא,

במיוחד-טכנולוגייםשטחיםבכמהביותר

נרשםמשמעותיוקידום-המיזעורבתחום

הלייזרובהןעתידניות,טכנולוגיותבכמה
מאידךוהנה,ותותחי-המסילה.רב-העוצמה

עצמםהאלההעתידנייםהאמצעיםגיסא,
מבצעי.מיישוםרבמרחקרחוקים

ארה"בלמימשלכיוםמציעהיזה"אמנהלת
טילישלשילובעלהמבוססתמערכת-הגנה

שניתן-טיליםנגדוטיליםחלל/חלל

במחירה-90עתותבמהלךמבצעיתלהציבה
ושתעניקדולר,מיליארדכ-30שלה"צנוע"

בעיקרהתישעןכזומערכתמוגבלת.הגנה

בתחומיקיימותטכנולוגיותשלשיפורעל

והמכים.הטילים
מלחמת"נוסחהעתידניים,כלי-הנשק

לשמשאמוריםשהיואלה-הגונבים"
הטילבעייתאתשיפתורכשרביט-קסם

יד;להישגמחוץעדייןנשארו-הבאליסטי

יתממשולאהםהאופטימיסטים,ולהערכת

המאהשלהראשוןהעשורסוףלפניעד
הבאה'.

מנהטך',מבצע"אתלכךלהשוותדי

שניםמ-5פחותתיוהביאב-1941שהתחיל

הפצצהולייצורהגרעיניהנשקלפיתוח
מעבדתייםנסיונותוהפך-הגרעינית

למערכת-נשקמולקולאריבקנה-מידה

מיליארדכ-2שלבעלותוזאתמיבצעית,

כיום).דולרמיליארדכ)-20דולר

עדתגרום,האסטרטגיתההגנהיוזמת

-דומהסכוםלהוצאת1990,אמצע

משמעותיות.פחותהרבהובתוצאות

תמשיךיזה"אשאםספקאיןמאידדגיסא,

במשךהנוכחיתהתיקצובמרמתליהנות
יוזמתפחצות-דרך.תושגנההבאות,השנים

אתכהעדהניבהלאהאסטרטגיתההגנה
-בשעתולהםציפהרייגןשהנשיאהפירות

ניתןשלאפוטנציאלבהגלוםכיספקאיןאך

השניים,מןמייוכיחהעתידרקבו.לזלזל

בטענותיו.צדקהמסנגרים,אוהמקטרגים

והעתיד-הנימוקים
חזוןשלבהפגנהרייגן,הנשיאשראינו,נפי

הביטחוןמימסדואתהממשלאתהנחהנדיר,

ובעיקר-מחשבהדפוסילשנותארה"בשל

עלהנשעןלמאמץיקריםמשאביםלשעבד
ושתוצאותיומדשים,קומץשלהשערותיהם

שלטעותבכךהיתההאםבספק.מוטלות
או-השכלה-טכניתוחסרקשישנשיא
לדעתי,?היסטוריתהברקהזוהיתהאולי

אשרנוספים,מניעיםכמהרייגןלנשיאהיו
בהרבהועמוקיםרחביםהיבטיםלהםנודעים

שנה

1985

1986

1987

1988

1989
סה"כ
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המועצותבבריתמרוחקיםבאזוריםהפרוס55-25ICBMהניידהטיל

גרידא.הביטחונימהמניע

להשקתההיוסמוייםנימוקיםשלושה

האסטרטגית:ההגנהיוזמתשל

ששררהבדאגהטמוןהראשוןהנימוק
ביחס-שםשוררתועדיין-בארה"ב

עלייתהנוכחהטכנולוגית,מנהיגותהלרמת

דאהרייגןהנשיאיפאן.שלהמסחדדת

משאביםשלמאסיביתבהזרמהצורך

הפיתוחולמפעליההשכלה-הגבוההלמוסדות
יכוליםכהעדשהושגוההישגיםואמנם,-

טכנולוגיתלמהפכהכבסיסלשמשבהחלט

חשמלמאגרישלממדיהםצימצוםנוספת.
למהפךלהביאעשויתותחי-המסילהלצורך

להיותעשוירב-העוצמההלייזרתחבורתי.

אלאאסטרטגית,להגנהדווקאלאומפתח
היתוך.שלבתהליךחשמליתאנרגיהלהפקת

שונהבעולםלחיותעשוייםהבאיםהדורות
אלה.לחידושיםתודותשלנו,מזהבתכלית

לשפררייגןטולברצונוקשורהשניהנימוק
בעינילארה"בשנודעתהתדמיתאת

קשותשנפגעהתדמים-אזרחיה-היא

שלמוצלחתכל-כךהלאנשיאותובתקופת
וההשפלההכלכליותבעיותיהעלקרטר,ג'ימי

רונלדבטהראן.בני-הערובהבפרשתהלאומית
דווייטימימאזהראשון,הנשיאהיהרייגן

תדמיתטיפוחעלששקדאייזנהאואר,
האסטרטגיתההגנהיוזמתותחושת-עוצמה.

שלנוסףוסמללאומידגלעבורוהיתה
הכל-יכולה".אמריקה"

מאמונתונבעוהאחרוןהשלישיהנימוק

הסובייטיםעםהבנהלהשיגניתןכירייגן,של
שלעמדהמתוךרקזאתלעשותישאך-

חולשה.שלמעמדהולאשוויון,אויתרון
ארה"ב,שלהביטחוןתקציבאתהגדילדייגן

בכלהצבאיתהעוצמהטיפוחעלשקד
במונחיםברית-המועצותעלודיברהמישורים,

ההגנהיוזמתהרשע".ממלכת"של
נוסףל'קעו'לשמשנועדההאסטרטגית

במאבק-ברה"משלגבהלשבירת
לצדמראשהינוהיתרוןשבוצבאי/כלכלי,

כימלמדתברה"משלתגובתהואכן,ארה"ב.

ה"גלאסנוסנו'למטרתו.קלעאמנםרייגן

שלבלעדיתתוצאהאינםוי'פרסטרויקי'
לתארניתןלאאךהאסטרטגית,ההגנהיוזמת

נוסחחלשהאמריקהשלבעידןקיומםאת
קרטר.הנשיא

ראשונההצלחה
יוזמתכיספקלדעתיאיןזו,מנקידת-ראות

אחדאתהיוותההאסטרטגיתההגנה
ברית-אתשהניעוהחשוביםהנימוקים

לשנותגורבאצ'וב,שלבהנהגתוהמועצות,

הצבאיהכוחאתלננוחמדיניותה:את

ולעבורהלאומית,לעוצמההעיקריתכמשענת
פירוקפיוס,-אחרבסיסעללמדיניות

המרץוהפנייתארה"בעםהבנהחימוש,
הפסוקכאןהתקייםכלגליים.לפסיםהלאומי
היכון-בשלוםרצונך"הידועהרומאי

ההגנהיוזמתזו,מבחינהלמלחמה".
ונתנהחותמהאתהטביעהכברהאסטרטגית

נאותהתמורהבארה"בהמיסיםלמשלם

לכספו.
ניסיוןהינההאסטרטגיתההגנהיוזמת

וחדשניעתיר-דימיוןנועז,-במינומיוחד
שימושעל-ידיההיסטוריהכיווןאתלשנות-

אתריהמעקבגבוהה.בטכנולוגיהמושכל

אותנויעסיקולקחיהותוצאותיההתפתחותה
רבות.שניםעודבוודאי
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