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1 

הגלגל,אוהשעוןכדוגמתמנגנונים,עםהמחשבנמנהייהאומנם]ם
שלהעצמיתלתפיסהוייחודיחדשמשהוהמחשבתורםשמאאו ~

אילןד"רשאל "?האנושיתהתרבותשלהאידיאולוגיולרובדהאדם 0 ~
החדשיםהעולמותכיסבר,עמית 1 •חנניאוריעםבשיחתועמית ~

לטכנולוגייתקשוריםשאינםבתחומיםגםלהדגמהניתניםהאדםבפניהמחשבשפתח

הכרתית,לפסיכולוגיההתנהגותיתגיהומפסיכולהמעבראתלדבריו,עצמה.המחשוב

למחשבהמחשב.עםלמפגשמבוטלת,לאבמידהלייחס,ניתן ,-20ההמאהבאמצע

המחשבכהלכה.אותםלפרשמסוגלהואשכןלייצוגים,משמעותמתןשליכולתיש

,בדומהבוקיימתאינההמהותיתמשמעותואולםביצועית,משמעותבעלכליהינו

כיהמחשב,עידןלפניעודויטגנשטיין,לודןיגהפילוסוףשלכקביעתולשעון.

 .לומחוצהכביכולנמצאתאלאממנו,חלקאינההעולםמשמעות
ולרשוםלקרואשיוכלכדיבסיסית,ברמהשלוהזיכרוןמצבאתמפרשהמחשב

בהתאםיותר,גבוההברמההמחשבמצביאתמפרשתהתוכניתנכונה.בצורה

מקבליםשבהממערכתחלקמהווה,והיאהתוכניתןעל-ידיבהשנקבעולאלגוריתמים

כבעלהמחשבאתמגדיריםאנחנובדרך-כלליותר.ושלמהרחבהמשמעותהדברים

יכולותאפואלומייחסיםאנחנווכדומה.בקרהשיחות,חישובים,לבצעיכולת

המודעףתשללמשמעותהבאשרהרהוריםאצלנומעוררוהדברמעטות,לאחשיבה

לאדם.ייחודיתהזאתהיכולתכמהעדלשאלהובאשר

אתבארץ,המחשובקהילתמראשונייובל,אשרהעלההזה,לרעיוןבהמשך

 2חדשה.מציאףתכיוצראפילואוהמציאףת,אתכמשקףהמחשבאתשנתפוסהחשש,

בצורההמציאףתאתמשקפתגבוההשקיפףתרמתבעלתמידעמערכתלדעתו,

הםלכךדוגמההאמיתי.העולםעצמההיאכינדמה,ולעיתיםואמינה,אמיתית

עםכיהחשש,ומכאןהמציאףת,אתהמדמיםשונים,וסימולטוריםמחשבמשחקי

בהדמיה.עדייןאנחנוכאילווננהגנמשיךהאמיתיתלמציאףתהמעבר

ההיסטוריהעלולהשפעתההמחשבלתופעתדעתםנתנופילוסופיםרקלא

והיווהשלכותיה,מהתופעהשחרדוהיואליה.התייחסוהמשורריםגם-האנושית

ב~להשימושעשהשלמההמלךכברכי 3שמצא,מיהיהבברכה.אותהשקידמו

יקראו"מזמותבעללולהרעיימחשבחיובי:בהקשרדווקאלאווזאתיימחשב"

 .)'חכ"ד:(משלי

למחשב,להתייחסהעבריתהשירההחלה-70השנותורבאשית-60השנותבסוףרק

הראשוןהחדשה.התופעהמולאלנבוכיםעצמםוחשוהמשורריםחששוכאילו

-בארצות-20ההמאהבאמצעוכתב,שחיעברימשוררזילברשלג,יצחקשבהם,
כמייצגבמחשבראהזילברשלגבפתח.אזשעמדההמחשובלמהפכתנדרשהברית,
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ופעילותיצירהחשיבה,המעקרמכשירבוראההואהאדם,תכונותוסירוסנסיגה

התפקודיותהמערכותלניווןלגרוםשעתידוכגורםוהשעמום,הבדידותאתומגביר

כמביאובשראתההמחשב,כלפיהמשיחיתהגישהכנגדהתריעגםהואהאדם,של

הדור,תחלואילכלומןורגאולה

הזפכ;נהשלתrז iאלה
::. T T ',' : -T 

אדםיהבל :ם;~היב;א
T -,'.: -דד

~1'ויק JJר ./o ~ ה~;כ~ '~,~ל
לש;ן,ל~~עיםר~ריווכ~ל.י

" , 

אדםיהגה :ם;~היב;א
T -',' : ': T ד

תזריםאשרמכ;נהליד
:-• T :-:' -: • 

ש~ל, IJללש;ן;ךגי;~יו '~ .. . . 

ת; 1ר-רמ 1בזטיכרעלי 1וא
: -.: -:. : 

~רם:דקהוכ~;ם::ב;א

 ;ב~ק~~ ה~;כ~?מק~ב
 ,;ת 1באדישתה 1ולאדי'ש

: •• :-• T -:-• 

 ,ה~;כ~ '~~לת; 1ויעיל

ה, JJ1~להת 1ר;~מ '~,~ל

 ,אחרים'דורותאלאגרות'

המחשב,להופעתאהדה ,-80השנות,בתחילתאבידןדודהמשוררגםביפאלעומתו,

התחכוםהגברתלשםבמחשביםלהסתייעותוקראהפכנולוגיה,הישגיעלסניגוריהלימד

ייאנושיים",יותרלהיותמסוגליםמחשביםכיסבר,אבידןהאנושית,הפעילותשל

המהווההמכונה,לקראתהאדםצעידתוכייימחשביים",יותרלהיותמסוגליםבני-אדם

מחר:שלבעולםלחיותיותרלמוכשראותו,הופכתעצביוומערכתגופוהמשךאת

ממחשבתרה iנצלחש;ב
-: : T :," : :' ,'. 

ב, 1ש Qע~:ןזה"דת o/.ry ~~רה 1~צש;ב ryל
ב, 1 ש:-ם;ק~~ק Ijוכך ,ר~דpז~ ,לז'~ 1 'ג~

לל Q ~א;~לא-~ק;םא;ניח ם;ק~~
בכלל,בי;ל;גיתמחשבהלחש;בולא

 T :' ••דד- :- :

[ .. ,] 

ר, Ij ~ע~:ןזה ..רת ry ~רה 1~צש;ב ryל
לאחר,ולאבזהמ~דלהתחילב 1חש

T .: - : • .. -T • : : -•• 

-~שימ;ת~זאת ה~'~ח ל;:?וכטיל~פזqר
ל;מ;ת, qש;נ;ת,~פזqר~;תר'ש;ת, q ת;'~'~~

ה JJ1ר Ij ~~ת ה~~~ת IJi2לר W ~~-י\זרק
ז\נכה, ר~fזז:;? ,~,.ל~ד 1~מ ר~fזז:;?
ה~פזqר~;תל 1'זבקצ.ה ד;:ז\נכהלל.?ת
י;ת, 1חזבלתיחדש;ת,לפתחושם

: T T-: - • • - : .:. :-

 "שליהאלקטרוניפסיכיאטר'ה



 151למצ/אותמרע/וו-המחשב

ובבתים,במשרדיםבמוסדות,במחשבהשימושהתרחבותעםתר,וימאוחרשנים

הקטן:האיששלחייועלהמחשבהשפעתעלרייכרגדעוןהעיתונאיכתב

חיינושלהקטניםהסודות

חשאיבקשר ] ... Jהמחשב.-למדינהבאחדשמשחק

מאותשלוליבםמוחותיהםעלהמחשביםהשתלטו

יםיהאימתנהדרקוניםוציבור.מדינהעובדיאלפי

שדעתםכמיומשהקיםפולטיםבחדווה,מגרגרים

בנישלדעתםאתולסכסךלשבשישמתוכנתת:

שלטוןהסופי:היעדלקראתריכוךכפעולתהאדם

שלהכותרתגולתזהויהיההאדם:עלהמחשב

 ] ... Jהדיגיטליתהציונות

משוכללים,במזנוניםאוכליםהפקידיםעכשיו

צבאאתומאכיליםבצגיםמציציםמקשים,עללוחצים

,הצורה,המיןהגובה,אודותנתוניםבמיליוניהמחשבים

מיאין ] ... Jהזההעםבנישלהלידהתאריךוהשיערצבע

אתשישלוףמיואיןעליהןנתבלעההפלסטיקמפלצותשלדעתןנגדם:שיעמוד

מתגולליםסודותינוכללמרמס,היהכבודנוהן.ילחיקץוישיםמהשקעהתקע

 ] ... Jומצווהרמהבידלבתינופולשמקשיםלוחץכלחוצות.בראש

אין.המחשבמןהאדםמותר

השכם,על,הידשייהאהמבטאת ,פקידינושלהמעוגלהידכתבאתלנוהשיבו

המכרסמותהמפלצותאתומעלינהסירואבלהגוערת,הנזיפהואפילוהרךהקול

בניאתלנוהשיבואבחנה.וללאמעצורללאנפשותינוואתחרותנואתובולעות
 6האדם.

מימדלומקניםעדייןמאיתנורביםזאת,עםשהתגשם.חלוםהואהמחשבכינראה

ביטוילידיבאההפנטזיההמכונה?שלאלה'ותהבחששות.המהולהפנטזיהשל

מלחמה''משחקי'מטריקס''סופרמן',הכוכבים','מלחמתכמוהוליוודייםבסרטים

ודמיון.טכנולוגיהביןההבחנהלטשטושרמיםוהתאחרים,ממוחשביםוגיבורים

גםמם.ומקאתשיתפסוממכונותבני-אדםחששוהתעשייתיתהמהפכהמראשית

ומאי-יכולתשלנוהעבודהמקומותעלהמחשביםמהשתלטותחששותקיימיםכיום

 7 •הללובכותוהמסהמכונותעםלהתמודד

תףשקיפשללסכנהחשופיםנהיההאםהפרט.לחירויותביחסהםנוספיםחששות

אתלהגדילשתוכלהמדינהבפניובעיקרשונים,גורמיםבפניהפרטייםחיינו

בוגרכשר,אסאפרופ'הגדול?האחשלהפקוחההעיןבבחינתנתיניה,עלשליטתה

טוביםאינםאחר:מכשירכלכמוהםשלהםוהתוכנות,שהמחשביםטעןממר"ם,

מיועדיםהםהאםבהם.נעשהשימושאיזההיאהשאלהמכשירים!אלארעים,ואינם

בהםשנעשהאוהפרט,שלהבסיסיותבחירויותפוגעתשאינהבדרךהכלללרווחת

שמןדבריםאחריםעללדעתיכוליםמסוימיםשאנשיםכךמעקב,כמושימוש

עלמלאההקפדהתוךלהיעשותצריךהזהבמכשירהשימוש.ידעו.שלאהראוי
והשגחה,בקרהמחסומים,הצבתתוךהיעילףת,במחירגםהבסיסיות,החירויותשמירת
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מכלשתמנעמפורטת,חקיקהבאמצעותזאת

 8המידע.אללהגיעבכך,שיחפוץאחד,

העולם,פניאתשינההמחשבכיספק,אין

פינהלכלחדרבחיינו,ומהפכותתמורותחולל

שלאלמשהוםיחיאנחנושבוהמקוםאתוהפך

אםכילומר,ניתןיוהדימלצורךקודם.הכרנו

רדתעםהפנסאתשנדליקבכךהיהדיבעבר

שהיום,,הריהשחרעלותעםאותוונכבההחשיכה

על-לנוהמוכתבתוההתפתחבקצבלעמודכדי

להדליקעלינוחדישות,טכנולוגיותפיתוחידי

חיינואתלזנוחעלינודקה.כלהפנסאתולכבות

קצבעלולשמורבהתאםתולהשתנחים,והנינ

הדברדומהבעבר.שהכרנוממהבהרבהמואץ

שבאהקטןלנסיךהפנסיםמדליקשסיפרלמה

שלו:בכוכבלבקר

ולהדליקובוקרעםהפנסאתלכבותהייתיהגונ

הערביים.בין

תובשעולישוןהיוםבשעותלנוחפנאיליהיה

גדלהכבוהכשלסיבובומהירות ] ...כהלילה

 ] ...כלשנהמשנהוהלכה
בדקה,שלםסיבובהכוכבעושהכעת

אפילוכוחולהחליףלהינפשפנאיליואין

אחת.שנייהכדי

לדקה!אחתתוואומכבההפנסאתמדליקאני

הקטן'הבט'ר ',ר 9נט-אכזו Oדהאנטואן



ר,שבבאלמר,חשבונייר,

השתמשושבההראשונההחישובמכונתאת ) abacus (בחשבונייהלראותנוטים

בחישוביםקודמינואתששימשוהידיים,אצבעותדווקאאלההיוואוליאבותינו.

לפנה"ס-6הבמאהשלהם.בעלי-החייםוספירתהחיטהגרעינישקילתשלהראשונים

אשרוחרוזים,מיתריםשנישבהלחשבונייה,מוקדמתבגירסההסיניםהשתמשו

לפנה"ס. lה-במאההתיכוןהיםלאגןהובאההיאבחישובים.וסייעולצדמצדהועברו

סיןילדיבהנעזריםהיוםועדבשנים,מאותבמשךהאנושותאתשירתההחשבונייה

חשבוניות.פעולותלבצעהיהניתןבודדיםחרוזיםבאמצעותמפליאה.בזריןות

התוצאהנשמרההחרוןיםסדרשונהלאאםשכן,ייןיכרון"גםהיהלחשבונייה

באמצעותה,שבוצעההאחרונה

הגרמניהמדעןשהמציאהאנלוגית,המכונהאתהמחשובבתחילתהרואיםיש

 ...לבצ~~עולות~י.כ?ושיניים,בגלגלישימושעשתההמכונה .-1623בשיקרדוילהלם
מרביתרואיםזאת,עםולחלק.סןלהכפילגםלוגריתמיםלוחות,ובאמצעותחיבור

עשריםהראשון,,כממציאצרפתיופילוסוף,מתימטיקאיפסקלבלייזאתהחוקרים

לפעולותחישובמכונתזוהיתההראשון.הטרום-מחשבשליותר,מאוחרשנים

חמישיםייצרווממנההמיסים,גובהלאביו,כעזרהבנהשאותהוחיסור,חיבור

על,המבוססמכנימנגנוןובנההחשבונייהאתלמעשהיימיחשב"פסקלעותקים.

מעליה.ןןקטןחלוןבתוךפרות Qההופיעוסיבובהשעםוידית,שינייםגלגלי

מתימטיקאילייבניץ,פוןוילהלםבנה--1694ב-מכןלאחרשניםכחמישים

באמצעותזאתוחילוק,כפלפעולותגםלבצעשיכלהחישוב,,מכונתגרמניופילוסוף

שימושלייבניץעשהובהמצאתוחיסור.חיבורשלונשנותחוזרותפעולותביצוע

ן 2והחילוק.הכפללפעולותאותםהרחיבאךפסקל,שלהחיבור-חיסורבמנגנוני

מחונניםשאנשיםהולםזה'ייאיןבאמרתו:מוסברלייבניץשלזולהמצאתוהמניע

אחדלכלבנקללהעבירהיהאפשרשאותההחישוב,במלאכתכעבדיםשעותיאבדו
ן 3במכונה,"המשתמשואחד,

ובאנגליה.בצרפתבמקבילכמעטהמחשובנושא,התקדם-19ההמאהבתחילת

ן 4לייבניץ,שלהחישובמכונתמנגנוןאתתומסקסווירשרלהצרפתישיכלל-1820ב

צ'רלספרופ'שלבראשותואנגליה,קיימברידג',באוניברסיטתצוותשקד-1812וב

 difference (הפרשים"יימכונתליצירתפרויקטעלומתימטיקאי,מדען ,'גב~
engine ( חישוביםלצורכיאסטרונומיות,טבלאותשלאוטומטיתולהדפסהלחישוב

נוספת,מכונהבתכנון~בג'החל-1833בן 5ימי.ניווטלמטרותמורכביםמתימטיים

בעזרתהופעלהוזוובקרה,זיכרוןויחידותחישוביחידתגםשכללהאנליטית,

מבחינתנחשב,זאתעםאךהושלם,ולאשניםעשרותנמשךהפרויקטקיטור.

 17ו

.. _ ...... _---:-O ~~ 

אתרואיםהחוקריםמרבית

שלהראשןןכממציא 7ק D9בל")

הראשוןבהטרום-מחש
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מנוקבים,בכרטיסיםבושנעשהוהשימושהוראותלאחסןויכולתהמכנית,תפיסתו

ן 6המודרניים.המחשביםלאבי

הסתמךמנוקביםכרטיסיםבאמצעותהזאתהמכונהאתלהפעיל~בג'שלהרעיון

שימוששלהרעיוןאתשהגהצרפתי,נוליםיצרןרד, jZז'ג'וזף-זגרישלהמצאתועל

ז'קרדזכהזהרעיונועלשונות.אריגהדוגמאותליצירתמנוקביםקרטוןבלוחות

חששו,בשלליוןמעירוחולברנאלץדברשלפוובסאך ,מנפוליאוןכבודבעיטור

אךפרנסתם,אתמהםתגזולהמצאתוכיחששו,האורגיםרדפוהו.אשרהאורגיםמן

שלהזאתההמצאהןדכאלה.נוליםאלף-30מיותרמותועדבליוןפעלוזאת,למרות

,במחשביםיותרמאוחרשנים,מאהמאודנפוצהוהיתהיושמהמנוקביםכרטיסים

דרניים.והמ

לקראתושנים.לעשראחת,כנהוגאוכלוסיןמפקד"הבריתבארצותנערך 1890ב"

אוטומטית.חישובבמכונתשימוש ,ה~פקדממארגניאחדהולרית,הרמןד"רתיכנן

וקרא,שיצרמכשירעםיחדמנוקבים,בכרטיסיםשימוששילבההזאתהמכונה

היתהבמלואה,שהושגההולרית,שלמטרתוהכרטיסים.את ,אלקטרו"מכניבאופן

ן 8ה~פקד.תוצאותעיבודתהליךאתשניתןכמהעדלקצר

הרוורד,מאוניברסיטתאייקןה'הוורדעםףובשיתיבמ,חברתהחלה 193ב"ו

,לבנותהרוורדבאוניברסיטתהמחשבמדעיללימודתוכניתבנהלראשונהאשר

 Automatic Sequence Controlled> ASCCשנקראהמחשב,ענק.מחשב

Calculator (, אלקטרו"אוטומטית,ספרתיתחישובמכונתהיה , 1מארקבקיצוראו

ידעההמכונה .'~בגשלקביםוהמנהכרטיסיםבטכניקתשימושעשושבהמכנית,

עלהתקבלהוהתוצאהשניות, 3תוךאחדכלספרות 23בעלימספריםשנילהכפיל

משקלוחלקים,ו 65,299מ"מורכבהיההזההמחשבכתיבה.במכונתאוניירפלט

לעבודהחלהמחשבבליסטיים.נתוניםלחישובבעיקרושימשטונות 2ל"קרובהיה

 "ואלקטרמכונהבהיותוהשנייה."העולםמלחמתםותלפני,כשנה 1944באוגוסטב"ו

ן 9השלמתו.מרגעטכנולוגיתמבחינהמיושןהזההמחשבהיהמכנית

משוואותלעיבודרעיוןטורינגאלןהבריטיהמתימטיקאיהעלהתקופהבאותה

חשבלמלט 9 /ט 7הק ,['קוב Dכךט'

להכrכילידע,ךהמכונה

rכרות D 23בעליrכר'ס Dמשני
שניות 3תוךאחדכל



שההמצאההיתה,כוונתובאותיות,במקוםבסמליםשימוש,תוךאוטומטיבאופן

הביצועאתלשפריתאפשרשבאמצעותהאוניברסלית,מכונהמעיןתשמש

טורינגראויזוהמצאתובזכותלפניו,שהומצאוהחישובמכונותכלשל

 20הדיגיטליים,המחשביםתיאורייתאבילהיקרא

תהליכים,להאצתהביאוהאמריקנייםהביטחוןוצורכיהשנייהמלחמת-העולם

מכונותבתחוםמתקדמותוטכנולוגיותיכולותלפיתוחעצומהדחיפהונתנו

שיםיחדנשקבכלימסובכיםחישוביםעשייתלאפשרנועדואלההמחשוב,

,יו"רווטסוןתומסזאת,עםצבאיים,נתוניםשלרבותכמויותלמחשבוכן

 21מחשבים,לתריסרמקוםבעולםשישסבורהואכי ,-1943באמרדאז,יבמ

צרכיםהערכת-הבריתבארצותנעשתהייההשנ-העולםמלחמתבסוף

דרישותאתיספקואלקטרונייםמחשביםשמונהכיקבעה,אשרחישוביים,

תריסרכנראה,כולו,העולםבכלהיו-1951ב 22ארצות-הברית,שלהחישוב

 23מחשבים,לסדרותמקוםאיןכי ,סברווהמומחיםמחשבים

ר'ג'ורג'פיתחבלחברתבמעבדותמחשבים,פיתוחישלגלהחלזאתעם

מתגים,טייפ,וטלפוןרכיבישהכילמחשב, ,-40השנות,בתחילתסטיביץ

שבעשלמספרים 20לאחסןהיהיכולהזה,המחשבניקוב,וקוראיניירמנקב

נפרדת,כפונקציהמספריםשלבזיכרוןשימושנעשהלראשונה,ספרות,

24בשהושלם , 11מארקהמחשבאייקןעל-ידינבנהבינתיים ,1947-

למחשבשנחשבמהאתפנסילבניהמאוניברסיטתמדעניםשניפיתחו-1943ב

מאושלי,ג'וןוד"ראקרטפרוספרד"רהשניים,הראשון,האלקטרוני-דיגיטלי

 Electronic Numerical Integrator) ENIACה'אניאק'מחשבאתבנו

and Calculator (, במהלךרבההיתהשחיוניותםטווחים,לוחותשחישב

במעגליםהשתמשוהשנייםארצות-הברית,צבאעבורהשנייה,מלחמת-העולם

חודשמדירב,חוםשהפיקוריק,שפופרות 18,000על-ידישהופעלואלקטרוניים,

ספרות 10בנימספריםלכפולידעה'אניאק'מחשבמהן,כאלפייםלהחליףנאלצו

פעולותיומהירותבשנייה,חיבורפעולות-5,000ובשנייהפעולות 3,000שלבקצב

כרטיסיםגביעלנאגרממנושהופקוהמידע , 1מארקשלמזו 1,000פיהיתה

מטרורוחבומטרים 3גובהומטרים,-30כאורכו-ענקמחשבזההיהמנוקבים,

 25טון, 27היהמשקלואחד;

מהמתימטיקאי,עצהשפיתחוהוהמדעניםשניקיבלוה'אניאק',פיתוחבמהלך

מאגרבמחשבליצורהגרעינית,הפצצה,ממפתחינוימןפון,ג'וןהאמריקניהיהודי

לאהםעצתואתהמחשב,שלההפעלהוהוראותהתוכניתיאוחסנו,שבונפרדזיכרון

המחשבהכנת 26יותר,מאוחריםבמחשביםרקאלאה'אניאק',במחשבליישםהספיקו

החישוב,מהירותהגדלתעםצומצם,שלאיקרזמןגזלהידנית,שנעשתהלפעולה,

הביאהתוכנית,שלוהמשתניםהקבועיםאוחסנושבוזיכרוןבאותוההוראותאחסון

כללשללשיפורגרםהמחשבמרכיבישלהפעולהבמהירותשיפורשכללכך,

 ,תוכניתואתבעצמולשנותלמחשבאיפשרהבזיכרוןשאוחסנההתוכניתהמערכת,
חדשה,משימהכללפניהמחשבאתמחדשלתכנתהצורךאתוביטלה

,גרםהמודרניהתכנותמושגאתלמעשה,שהגדירנוימןפוןשלהזההרעיון

המחשביםבפיתוחפינהלאבןהיהוהואהמחשב,בפיתוחמשמעותית-מדרגהלקפיצת

 191למצ'אותמרע'ון-המחשב

ו"תשמ'וו D , 1986 '[ו'חושבמעשהמתוך

 ) 39 'עמ(

בבמחשל'צורנו'מן::(וווו'ג
שבו /נ:(רדז'כרוומאגר

עלה Oההוהוראותהתוכנ'תנו D'אוח
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שלהלוגיבתכנוןשדןבמאמרונותיורעיאתנוימןפוןפירסם-1946בהעתידיים.

 2והכלל.לנחלתשהפכורעיונותלאותםפומבינתן,ובכךאלקטרוניחישובמכשיר

 M1Tמסצ'וסטסשלהטכנולוגיבמכון-1945בבנוה'אניאק'וצוותוימןנפון

) Massachusetts Institute of Technology (, אדווק'המחשבאת'EDVAC 

) Electronic Discrete Variable Computer <, וילקסו'מוריסבנה-1949וב

 Electronic) EDSAC'אדסק'המחשבאתבאנגליהקיימברידג'באוניברסיטת

Delay Storage Automatic Calculator <, שלהמצאתואתהואאףשיישם

ורקמדעיים,לצרכיםבעיקרבאוניברסיטאות,פעלוהאלההמחשביםנוימן.פון

 28עסקיים.לשימושיםגםאותםלייצרהחלו-50השנותבתחילת

האלקטרוני-דיגיטליהמחשבלראשונהפעלהשנייהמלחמת-העולםלאחררקאולם

-בלוס > Atomic Energy Commission) AECאטומיתלאנרגיהבוועדההראשון.
מימן.פצצתלייצרכדיבמחשבהמדעניםהשתמשומקסיקו,בניואשראלמוס

המחשבחלוציהיובקליפורניהליוורמורובלורנסאלמוסבלוסהאטוםמעבדות

 29 •גיטלי-דיהאלקטרוני

באמצעותשהופעלהאלקטרונית,מכונה-1946בהיאאףפיתחהיבמחברת

המכונהעיבדהלמעשה,רבה.במהירותמספריםלכפולידעהואשרריקשפופרות

החברהמיהרהה'אניאק',אחרילפגרלאכדימנוקבים.מכרטיסיםשהוזנונתונים

מכונתאתיבמפיתחהמכןלאחר . 603יבמהשםתחתאלקטרוניכופלופיתחה

 30חילוק.פעולותגםלעשותשיכלה , 604יבמהאלקטרוניהחישוב

והקימופנסילבניהמאוניברסיטת-1947בפרשוה'אניאק',ממציאי ,ומאושליאקרט

 B1NAC'בינאק'חדשמחשבבבנייתהחלוהשנייםבפילדלפיה.משלהםחברה

) Binary Automatic Computer <. הממציאים,שנימכרומימוןקשייבשל

'יוניבאק'המחשבפיתוחהושלםשםראנד,רמינגטוןלחברתחברתםאת ,-1949ב

1 Universal Automatic Computer) UN1VAC <. ביחידתהתאפייןהמחשב

כרטיסיםעל,ולאמגנטיסרטגביעלואחזורוהמידעאחסוןאת,שאיפשרהזיכרון

מסוגלוהיהריקשפופרות 5,000,הכילטון Sכ-היההמחשבשלמשקלומנוקבים.

 31ייה.בשנביםחישוכאלףלחשב

בעת 32ארצות-הברית.שלהאוכלוסיןרישוםבלשכת ' 1ה'יוניבאקהותקן-1951ב

שנעשהוהמדגם , CBSהטלוויזיהרשתבוהשתמשה-1952בלנשיאףתהבחירות

 33סטיוונסון.עדליעלאייזנהאוארדווייטשלניצחונואתייחזה"המחשבבאמצעות

במוזיאוןלראווהכיוםמוצגשבהםוהראשון'יוניבאק',מחשבי 46יוצרו 1952עד

בוושינגטון.סמיתסוניאן

מסדרתראשוןמחשבעם 1952בסוףיבמחברתיצאהה'יוניבאק'למחשבכמענה

זיכרון,בעלייקרים,ענקיים,אלקטרונייםבמחשביםהתאפיינההזאתהסדרה .-700ה

ובשפופרותמגנטיבסרטהשתמשוואשררבה,במהירותחישובפעולותלבצעשיכלו

 34אלקטרוסטטיות.ריק

שלבפיהםשגורהיימחשב"ה~לההיתהכבר-20ההמאהשל-50השנותבאמצע

העתיד,מכשיראתבוראוהםעליהם.קסםהילכהוהיאגדולות,חברותמנהלי

ברורלהםהיהשלאאףעלכזהמכשירשולרכורצוחברות,ינוהלושבאמצעותו

בהן-רבותאמריקניותחברותהחלוזאתבעקבות 35בו.השימושיהיהמהלחלוטין
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קונטרולאמריקה,שלהרדיותאגידבורוז,ראנד),רמינגטון(לשעברראנדספרייבמ,

מסחריים,לצרכיםמחשבים,לבנות-ו:[ניוולפילקואלקטריק,ג'נרלדאטה,

 .מגנטיזיכרוןעלמבוססיםשהיו
היוותההמצאתו .-1956בלשוקשיצאהטרנזיסטור'בל'במעבדותפותח-1945ב

מודפסיםבמעגליםבשימוששלוותההמחשבים,בפיתוחנוספתגה-מדרקפיצת

פעלהטרנזיסטור 36המחשב.שלונפחוגודלולמזעורשהביאואחרות,וטכניקות

במהירותאךהריק,שפופרותשמילאוהפונקציותאותןאתומילאחשמליכמתג

באופןקטניםהיוהטרנזיסטוריםמופחתת.חוםובפליטתיותרגבוהותובאמינות

אתולהגבירהמחשביםנפחאתלהקטיןאיפשרוהדברהשפופרות,מןמשמעותי

שהחלוהחברותעםבשנייה.חישובפעולות-10,000לשהגיעההחישוב,מהירות

קונטרולבורוז,יבמ, , NCR:[ניוול, , RCAאתלמנותניתןהזאתבהמצאהלהשתמש

הראשוןהמחשבלימיםשהיה , 2000פילקומחשבאתייצרה,אשרופילקודאטה

ממר"ם.של

שפותחההראשונההשפהבמחשבים.בשימושבקבוקצווארהיווההתכנותנושא

קודיםשלסדרותהיושלהוההוראות"נמוכה"שפהשהיתהאסמבלי,שפתהיתה

טבעית,אנושלשפתדמושלהןשהפקודות , IIעיליות IIשפותפותחואחריהמופשטים.

על--1956בשפותחה ,) Formula Translation) FORTRANפורטרןשפתכמו

 Algorithmic) ALGOLאלגולשפתפותחה-1955ב 3מיבמ.ו~קוסג'וןידי

Language ( שנועדהאספרנטומעיןבין-לאומית,שפהלהיותשיועדהתכנות,שפת,

התכנותשפת,שהיתההפורטרןשלעליונותהבשלנקלטהלאואשרמדעייםלצרכים

 3Sיבמ.של

המסחריתהשפהאתהופרמרי,גרייסהאמריקניהיםחילקצינתפיתחה 195ב-ו

- Bug ("באג"המושגאתשטבעההיאהופראגב,פלומטיק.שנקראההראשונה,
עשכי ,-1945בגילתהכאשרהמחשב,בעבודתשיבושלצייןכדיבאנגלית),חרק

-קובולשפתפותחה-1960ב 39פעולתו.אתשיבש ' 11'מארקיבמלמחשבשחדר
Common Business Oriented Language) COBOL (, נתוניםעיבודלצורכי

 40הנתונים.עיבודבתחוםביותרחשובהתכנותלשפתוהיתהמסחריים

מחשבופיתחואלמוסלוסמהנדסיעםיבמאנשיחברו-60השנותבתחילת

החלפתכללההאלההמחשביםארכיטקטורת 41הסטרץ'.-גרעינינשקלצורכי

המחשבלמזעורשסייעוואופטיות,כימיותשיטותושילובבשבביםהטרנזיסטורים

בה-תוכניותכמהלהריץהמחשבהיהיכולמעתהשלו.הפנימיהזיכרוןולהגדלת

 ) on line (מקווניםעיבודיםשלחדשותעיבודשיטותלהכנסתבמקבילזאתבעת,
המספר, . System / 360מסדרתמחשביםבייצוריבמהחלהכךמסופים.באמצעות

 . n ~.רQי~ל_.~~~י.~~.אתסימלמעלות), 360 (המעגלשלהמלאהיקפואתהמציין
היתההזאתהמחשביםסדרת 42ובמדע.במסחרהמשתמשיםצורכיכלאתלהקיף

אתשהחליפוממר"ם,במחשביהשניהדוראתוהיוותההאזרחיבמחשובפינהלאבן

 .הפילקומחשבי
 American National Standard) Asciiהאסקישפתפותחההאלהבשנים

Code for Information Interchange <, מחשביםביןנתוניםתקשורתשאיפשרה

קלהשפהזוהיתההבייסיק.שפתאתקורץותומסקמיג'וןפיתחו 1964וב-שונים,

21למצ'אותמרע'ון-המחשב 1 

D ה'תהוזמחשב'סדרת

וה'וותההאזרחיבמחשוב הנ'(:לאבן
 Dממרבמחשביהשניהדוראת
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הןבשימושהנמצאותנוספותעיליותשפותופופולרית,,ידידותיתללימודיחסית

שלבתו ,) 1851-1815 (ביירוןעדהשלשמהעלהנקראת , Adaשפת , Cשפת

העלתהאשר ,'גב~שלותלמידתומתימטיקאיתביירון,לורדדע,והנהאנגליהמשורר

נוספותחשובותשפותהאנליטית,המכונהבזכות~בג'שלתיוורעיונאתהכתבעל

43ו- Prolog ,LI5Pוהשפותפסקלבלייזשלשמועלפסקל,שפתהן ,Java 
משולבים,מעגליםשהכיל(סיליקון),הצורןשבבפותח-60השנותבסוף

בעשורבמחשב,הבודדהטרנזיסטוראתוהחליףאחריםורכיביםזעיריםטרנזיסטורים

הופרדווהפלטהקלטיחידותלמחשבים,מתקדמותטכנולוגיותהוכנסומכןשלאחר

במעגליםשימושנעשהגדולים,זיכרוןמאגרינוספוהמרכזית,העיבודמיחידת

מעגלבכלששולבוהנוספים,הרכיביםאתלמזערשאיפשרוממוזערים,משולבים

שלהטכנולוגיהשיפורהביצוע,מהירותואתהזיכרוןאתלהגדילכךועל-ידיכזה,

אלפיאז,שהכילהזעיר,המעבדהמיקרופרוססורחולפיתהביאהמשולביםהמעגלים

טרנזיסטורים,

חודריםהחלוואלובמחשביםהשימושיםקשתהורחבההמחשוב,בוזרבמקביל,

המחשבהמצאתהיתהתקופה,תהובאביותרלטתוהבהמהפכההחיים,תחומילכל

ולהופכו,להוזילולהקטינוהיהניתןהחדישהגיהוהטכנולבאמצעות,אשרהאישי

ביתי,למכשיר

מעבדעלהכריזהאינטלוחברתאינץ'-8הדיסקטעליבמחברתהכריזה-1971ב

-1975ב 44,8008מעבדעלמכןלאחרושנהבשנייה,פעולותאלף 60המבצע 4004
במעבדשימוששעשה , 8800אלטיירהאישיהמחשבאתאלןופולגייטסבילפיתחו

 RAM (Random Access Memory), 45זיכרוןשלבייט 256לווהיה 8008אינטל

בזמןשרצותלתוכנותהנחוץהמידעאתהמחשבשומרשבומהיר,זיכרוןשהוא

שנקראהבתוכנההשתמשוהזהבמחשבדולק,המחשבעודכלרקנשמרוהואמסוים

 46השניים,על-ידישנהבאותהשפותחה , 24בייסיק

באמצעותשקישרה,ארפנט,רשתאתהאמריקניההגנהמשרדהקיםתקופהבאותה

חמשהתחברו-1985בתקשורת,כרשתאוניברסיטאותארבענתונים,תקשורת

-90הבשנותעשושבה 47נספנט,תקשורתכרשתבארצות-הבריתאוניברסיטאות
 wwwמחשביםרשתותשלעולמיהכללהמארגבאמצעותהאינטרנטגולשישימוש

) 48,(World Wide Web 
 Disk Operating) D05ההפעלהמערכתהקשיח,הכונןפותחו-80הבשנות

System (, 05ההפעלהמערכתמכןולאחר/  , 123לוטוסהאלקטרוניהגיליון , 2
התכנותושפת 486 , 386 , 286אינטלחברתשלהדגמיםכמומתקדמיםמעבדים

++ C , עצמיםמוכוונת) Object Oriented (, הכנסתכללוהאישיבמחשבריםוהשיפ

יותר,מורכבותיכולותבעלתמרכזיתעיבודויחידתיותראמיניםזיכרוןרכיבי

חברתעל-ידילשימוששהוכנסוגרפיות,יכולותיצרההאמריקניתזירוקסחברת

 49המקינטוש,במחשביאפל

מעבדיחלונות,הפעלהמערכתהפתוחות,המערכותעידןהתבסס-90הבשנות

שלחישוביכולותנתונים,בולחישמתקדמיםאלקטרונייםגיליונותפנטיום,

הביאהאינטרנטהאינטרנט,ובעיקררשת,לוגיותוטכנבשנייה,חישוביםמיליארדי

,הביאתבלברחבימשתמשיוביןונוחהקלהתקשורתאיפשרהביתה,העולםאת

ביותרהבולטתכ,ן 9המה
המצאתהית,ן,ן 9תקובאות,ן

,ןאישיב,ןמחש

קישרהנט 9אררשת

נתוניםתקשורתבאמצעות

אוניברסיטאותארבע

תקשורתכרשת



Moore's Law & Gilder's Law 
Ahn os t fr om the ir birth in 197 1, Inicroprocessors 

. e realm of inverted pricing ךhave lived in t l 
Now, te leco ln lnunicat ions is about to experie nce 

the sa me kind of plunges tha t m icroprocessor 
, ch ips take - halv ing in price, or doubling in po\v er 

. e very 18 months - but eve n more dras tica lJy 
. Th e chip 's pricing flip was ca lJed Moore 's Law 

Th e net's flip is ca lJed Gilder's Law , fo r George 
Gild er, who forecas ts th a t for the forese e ab le fut ure 

the next 2S years), the total bandwidth of ( 
12 communication s ys tems will triple every 

למעשה,והיההיפר-קישוריםבאמצעותבמידעףולשית

לקנותלהחליף,ניתןשבאמצעותוענק,מסחרילעסק

ומוצרים,מידעשירותים,ולמכור

עםבשילובמשתנה,טכנולוגיהשלוהסביבההקדמה

האינטרנט,באמצעותאלקטרוניבסחרהשימושהרחבת

החדרתשללתופעהןרןהאחרונותבשניםמשמשות

האקרים,שלעוינתולפעילותלמחשביםהרסנייםוירוסים

 ,-60התובשנכברוהחלהחדשהאינהההאקריםתופעת

איוםהומהוהתופעה 50התופעה,התרחבה-90הבשנותאך

ופרטיים,רייםוציבממשלתיים,ארגוניםעלמשמעותי

המידע,לאבטחתהמודע~תלהגברתוהביאה

חברתממייסדימ~ר,גורדוןצפה-1965בוהעתיד?

תוכפלשבבגביעלהטרנןיסטוריםכמותכיאינטל,

הנחתוכינראה,מור,"ייחוקבשםנודעהןההעיקרוןחודשים,לשמונה-עשראחת

שלהמחשובומהירותאחדשבבעלהטרנןיסטוריםמספרלמדי,מדויקתהיתה

,הופכותבגודלןץולהתכוממשיכותהמערכות 51 ,וחצישנהכלמוכפליםהמעבדים

שלתקופהנחשבה 2000שנתלתיבתחשימושים,ורבותיותרןולותיותר,למהירות

 52האמיתי,בעולםשלמהלשנהכמקבילההווירטואליבעולםחודשיםשלושה

המחשבניצח-1996בהגבול,הםהשמיםכינראה,השלישיהמילניוםתחילתעם

שיחקיותרמאוחרשנתיים 53קספרוב,~ריבשחמט,העולםאלוףאתעמוק''כחול

עלבמיןהיהכר 1999ףובסוהפסיד, ,'דומאעמוקלו'כחמולהפעםוב,וקספרשוב

 SPמחשבעלכןומחשבים,וןיממיללמעלהשללקישוריותהמסוגלחדש,מחשב
6000 / RS , אחרות,ובמיליםבשנייה,חישובפעולות ) 109 (טריליוןלבצעהמסוגל

 54ידני,במחשבוןעבודהשנותןומילי-10לשקולההןהבמחשבאחתחישובשניית

 231צ'אות nלמרע'ון-המחשב

'\\ 13 lly. ]993 · 1997 \Vired Group In c. SIJ moorcs Ktב by Ke vin "נייom ןOI ~ So urc c : "Ne\\' Ru ]cs for the Ne \\' I 

months. 

שבב 'גבעלטור'ס D.רטרנז'ותמכ :מורחוק
ש'סדחו 1sל-אחתל 9תוכ

 ' New Rules ,'לקקוו'ולשאמרומ :המקור
, fo r the N ew Economy" Wired Magazine 

1997 . Sep 
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בארץשוב nר:מחלוצי
חות 9הטנ'ובוהדלתות 'ב'מצ"

 "-הראשההאבן'רהמ''כ'רו

ב'אל'קנחמן Oח" "צ'וןמקרא'"

ההכרהלהתגבשותשהובילותהליכים,התרחשו-20ההמאהשל-50השנותבסוף

הקמתהיוהמרכזייםהתהליכיםהביטחון,ולמערכתלצה"למחשבברכישתבצורך

החלו,שבוהמיכוןתחוםופיתוחברחובותזיובמכוןשימושיתלמתימטיקההמחלקה

המדינותמפתעלהראשונות,בשנותיה,כברישראלמדינתאתהעלואלההבריטים,

החסרלבעייתאיכותימענהניתןבכךכיהאומרים,ישבעולם,המחשובחלוצות

שנים,באותןישראלאת,שאיפייןהכמותי

מדינתשלהראשון rJנשיאלימיםויצמן,חייםד"ריורקבניונפגש-1945ב

מתימטיתלפיזיקההמחלקהבראשאזשעמדפקריס,חייםד"רעםישראל,

בארץ,המחשובלהתפתחותבאשרמכרעתפגישהזוהיתהקולומביה,באוניברסיטת

היהשימושית,למתימטיקהמחלקהברחובותזיובמכוןלהקיםבפקריסהפצירויצמן

וג'וןאיינשטייןאלברטנמנוחבריהשעםהמחלקה,שלהמייעצתשהוועדהלאחרזה

אלקטרוני-דיגיטלי,מחשביבנהשהמכון ,-1947ב,המליצה,נוימןפון

המחלקהאתוהקיםלארץ-1948בעלהויצמן,שללבקשתונענהפקריס

עלהמכוןנקרא ,-1952בויצמן,שלמותו(לאחרבמכוןשימושיתלמתימטיקה

דולר,אלף 50שלתקציבקיבלהואשמו),

וטכנאים,מדעניםמהנדסים,שלצוותובסיוע

את-1954בבנהאסתרין,ג'רלדד"רובראשם

ה'ויצאק:-בארץהראשוןהאלקטרוניהמחשב

מחשבשלאב-טיפוסשלפיתוחהיההמחשב

על-פרינסטוןבאוניברסיטת,שנבנהאמריקני

טכנולוגיותלוונוספו ,-1953בנוימןפוןג'וןידי

חדשות,

 WEIZmann) WEIZACה'ויצאק'מחשב
Automatic Calculator ( ענק,מחשבהיה

שבהןסבוכותמדעיותבעיותלפתרוןיועדהוא

ספקטרוסקופיההבאים:בתחומיםפקריסעסק

חישובהארץ,כדורשלספקטרוםאטומית,

סיסמולוגיההאוקיינוסים,שלוהשפלת iהגא

וגיאו-פיזיות,הידרו-דינמיותבעיותתיאורטית,

מן,בשונהמגנטימתוףבנויהיהשלוהזיכרון

משפופרות,בנוי,שהיהנוימןפוןשלהמחשב

המיכוויסודות

המחשב ,ו'צא'ק'שלוהתכונותהצ'וד Oר'שו

למדעו'צמןמכוןשלר.ראשוןורנ'קטהאל
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שהכילמגנטי,טבעותלזיכרוןהמגנטיהתוףהוחלףהפעלתולאחרוחציכשנה

הוזןהמחשב 55 • 500פיהחישוביםמהירותגדלהזאתובעקבות , 4Kמילים, 4,096

נוצרווכךנקביםחמישהעדלנקבהיהניתןסרטשלשורהבכלנייר;בסרט

מנוקב,ניירסרטעללקבלהיהניתןהפלטאת 56אפשריים.צירופיםושנייםשלושים

 .מגנטיסרטעלאו
מחשבעל-ידיהוחלףהוא . 1963סוףעדשנים,תשעבמשךפעלה'ויצאק'מחשב

DC 1604A , לאדמונדזיכרוןידשהקימהמקבוצהשהתקבלמענק,בכספישנרכש

.57בפברואר-26בלפעולוהחלרוטשילד,דהולג'יימס ה'ויצאק'הוחלףכןכמו 1963

 ,' 2ו'גולם ' 1'גולםונקראובמכוןמכןלאחרשפותחונוספים,מחשביםשניעל-ידי

 •-16ההמאהבןמפראגהמהר"להאגדהעל-פישיצרה'גולם',על-שם

שלהמחשב"אב~טיפ;סעל-פינבנהוהואמה'ויצאק', 100פימהירהיהה'גולם',
שימושעשוהזהבמחשב-הברית.בארצותאילינויבאוניברסיטתשנבנה ,' 2'איליאק

למחשבטכנולוגיתמבחינהדומההיהוהואמגנטייםובסרטיםמנוקביםבכרטיסים

או , 7094יבמלמחשבאוממר"ם,עבורשנרכשהשניהמחשבשהיה , 212פילקו

3600 CDC , גבוההיהומחירםמסחריים,ליישומיםנועדוהאלהשהמחשביםאלא

 58ה'גולם'.שלמזהשלושהפי

כדורשלהפיזיקהלחקרתרומתועלבפיזיקהישראלבפרס-1980בזכהפקריס

 ,צייןהמדעיתעבודתועלשבחיםלושחלקהשופטים,חבראטומית.ופיזיקההארץ
בארץ:המחשובלנושאהמכרעתתרומתואת ,היתרבין

זהמחשבבארץ.הראשוןהאלקטרוניהמחשבבמחלקתונבנהפקריםשלביוזמתו

כךאחרשעברוומתכנתים,מפעיליםשלדורותהתחנכוועליורבותשניםפעל

התשתיתאתפקריםפרופ'הניחזובפעולההארץ.ברחביאחריםבמחשביםלעבוד

 59בישראל.המחשביםלעידן

הותקנו-30הבשנותכברה~חשוב.בתחוםתשתיתהואאףהותירהבריטיהמנדט

 ) sorter (ממיינתובהןמיכוןמכונותבארץהמנדטשלטוןשללסטטיסטיקהבמחלקה
 ,הנייראלהמנוקביםהכרטיסיםתוכןלהעברת ) tabulating machine (ומלווחת
לאחרמנוקבים.כרטיסיםבאמצעותפעלואלה ; Powers Samasחברתמתוצרת

שימשהשםבתל-אביב,לקריהוהועברההזאתהמיכוןמערכתפורקההמדינההקמת

חברתרכשה-1939בצה"ל.שלוסטטיסטיקה)מיכון(מרכזהממ"סלהקמתכבסיס

אשרהחשמל,צרכניחשבונותניהוללשםהזהמהסוגמכונותבנהרייםהחשמל

היהודית,הסוכנותישראל.מדינתשלהראשוןהאוכלוסיןלמרשםכבסיסשימשו

החברהמתוצרתמיכוןמכונותיותרמאוחררכשוהטלפוניםומשרדישראלרכבת

שהיוממוכנות,חישובבמכונותשימושנעשהבסדוםהאשלגבחברתגםהזאת.

אנגלו-פלשתינהבנקהניקוב.מנונותשללזהדומהבסיסעלשפעלומכניות,מכונות

מנונות-1936בשהתקיןבארץהראשוןהבנקאיהמוסדהיהלאומי)בנק(כיום

האמריקנית, ) National Cash Register) NCRחברתמתוצרתחשבונותלניהול

-1938בולבנון.סוריהבארץ-ישראל,נשיונלסוכנתמיטווך,י.א.חברתבאמצעות

 60במתקניו.דומותמכונותברקליסבנקהתקין

 ,מיטווךמשפחתשלהחברההיתהלארץהמיכוןבהחדרתהתווךמעמודיאחד
החברהזכייןשהיהמיטוו,ןי.א.המשפחה,סב . 1933מאזבארץ NCRחברתנציגת

25למצ'אותמרע'וו-המחשב 1 
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26 I מבוא

החברה.לנציגוהתמנההנאצים,רדיפותבשללארץ-ישראלמגרמניה,נמלטבברלין

לעיבודאלקטרו-מכניותמכונותמכןולאחררושמות,קופותבעיקרהפיץהוא

בשיטתשפעלויבמ,חברתמתוצרתדומותמכונות 61נשיונל.חברתשלנתונים

חודשית.שכיר~תבסיסעל,וזאתבארץהןאףהופעלוהמנוקבים,הכרטיסים

בשימושהאלקטרו-מכניותהמכונותהיוהמדינהקוםלאחרהראשונותבשנים

ובהם:ופרטייםממשלתייםגורמיםאצל

הממשלה.למשרדימיכוןשירותישנתןבירושלים,משרדילמיכוןהמרכז-מליים •

למערכתומחשובמיכוןשירותי,שנתןבצה"לוסטטיסטיקהמיכוןמרכז-ממ"ס •

הביטחון·

 ,המרכזיהמשבירתנובה,,אתא,החשמלחברתכמו-וממשלתיותפרטיותחברות •
 .לאומיבנק
המנדטשהותירהממוכנתבתשתיתהשתמשצה"ל)שלהמודיעין(אגףאמ"ן

ביםחישו,שהצריכההמודיעיןעבודתאתלקדםהמאמצים.במסגרתלצרכיוהבריטי

ממוצאיהודי-הברית,מארצותפולקהנריעםקשראמ"ןאנשייצרומסובכים,

-1949בלאמ"ןהגיעוהקשרבעקבותבארץ.ביקראשריבמ,איששהיהצ'כי,

חברתלמנכ"לפולקהתמנהיותרמאוחריבמ.חברתשלהראשונותהחישובמכונות

שעלהבמיכון,ניסיוןבעליהודי,רטהאוז,אלקאתהזהבתפקידוהחליףבארץ,יבמ

הימים,ששתמלחמתפרוץעםהארץאתעזבפולקאפריקה.מדרום-1945בלארץ

 62יבמ.למנכ"לממר"ם,מראשוניכהן,דודמונהובמקומו

לפיתוח(הרשותורפא"לאמ"ןלעבודתגבוההעדיפותהעניקלאויצמןמכון

במחשבבשימושעדיפותנתןשפקריסמשוםונדחוחזרוהםאמצעי-לחימה).

שעותואתהמאוחרותהלילהשעותאתרקלהםהקצההמכוןהמדעיות.לעבודותיו

רקולאנוחות,לאהיוהאלההשעותלב.בחפץלאזאתוגםהמוקדמות,הבוקר

עבדשהמחשבמכיווןגםאלא,במלאכה,העושיםשלוהשינההער~תשעותמבחינת

התוכניות.אתלהריץיספיקולאוהםיתקלקלבלילהכיחשש,והיההיום,כלבמשך

 ,בוקרעםושבבמחשבלהרצהתוכניותעםטנדרלילהכליצאשבההזאת,השיטה
 ,מכןשלאחרבשניםגםבצה"לשהשתרשמונח ," Tender Processing "נקראה
-...--------------------,.....להרצתהחומראתהביאורפא"לאנשיכאשר

 63בוקר.עםאותוולקחובממר"םלילה

סיפר ,קיקיוןמרדכי ,הראשוןממר"םראש

לימים:

הממוכנתבתשת'תהשתמשאמו

לצרכ'ו ,הבר'ט'המנדטשהות'ר

 T ender Processing-ר.תש'ט

והיהבנושאיהםלהתקדםרצוורפא"לאמ"ן

לקבל[היינו]מחשבשירותילהםלתתהכרח

 ,בעייתיהיהזהדבר'ויצאק'.מחשבשלזמן
בדרגתעבודתואתראהפקריסופרופ'היות

שנתןוהאפשרויותביותרהגבוהההחשיבות

שלהציפיותעלענולאגמישזמניםלניצול

גופיםהבא:ההסדרנקבעואזהנ"ל.הגופים

הבטחוןשראלפנומחשבזמןשצרכואלה

מליםמספרכתבוהואגוריון,בןדודדאז,

פנהויסגלויצמן],מכון[מנהלויסגללמאיר



והשעותמהדרושבהרבהפתותעדייןהיהשקיבלוהזמןזמן,להשיגוהשתדללפקריס

התומראתלהכיןהיתהואמ"ןרפא"ללגביהמשמעותמאותרות,לילהשעותהיו

הכרוכההבעייתיותכלעםולהמתין,ויצמןלמכוןלרחובות,כךאחרולנסוע
 64בכך,

במשמעותלהתענייןבן-גוריוןדודהחלהמחשוב,לנושאבארץת 1המודעמשגברה

אצלהתארח,שבוויצמןלמכוןנסעהואשלם,יוםלנושאלהקדישוהחליטהמחשב,

בעתידיוכלהמחשבהאםהיתה,אותושהטרידההעיקריתהשאלהויסגל,מאיר

לפיפועלוהואבינהחסרהמחשבכי ,לושהוסברלאחרהאדם,שלמקומואתלרשת

בן-גוריון,נרגעהאדם,שלהנחיותיו

במכוןשפעלזהעלנוסףמחשברכישתשלבאפשרותבארץלדוןהחלו-1957ב

האו"םשלטכנילסיועהלשכהמטעם,מומחהדיילייוסףד"רהוזמןכךלשםויצמן.

ישראלמדינתשלהעתידצורכילבדיקתסקר,לערוךהאמריקניהתקניםמכוןואיש

למצב,ישראלתגיעשנתיים-שלושתוךכי ,היוהדו"חמסקנותהמחשבים.בתחום

שלהתרשמותוגדול,ובהיקףת 1ביעילנתוניםלעיבודבמחשבלהשתמשתוכלשבו

הרשימותוניהולהסטטיסטיתהעבודההיקףהצדיקתקופהבאותהשכברהיתה,דיילי

לעיבודתספיקאחתמשמרתכיסבר,הואבמחשב,מלאכמעטשימושהמינהליות

דיילי 65המדע.מוסדותלרשותיעמידוהזמןיתרואתהממשלה,משרדישלהנתונים

ל'ויצאק'התקניםלהוסיףאומשומש,'יוניבאק'או , 705יבממחשבלרכושהציע

למכון,לסייע,ובמקביליותררחבנתוניםלעיבודלהתאימו,כדיויצמןמכוןשל

שלעבודתןלתוצאות,בדומהדיילישערךהסקרמסקנותחדש,מדעימחשבלבנות

בהקדםלעבורישכי,היו,הבטחוןובמערכתבצה"לשהוקמוהשונותהוועדות

המחשבים,לעולם

ישראלפרופ'בראשותראשונהמחשביםועדתהממשלההקימה 1960בשנת

שכברזהשלמהדגםפילקומחשבישניכי,שקבעה,ויצמןממכוןדוסטרובסקי

על 66עשור.לאותוישראלשלה~חשובצורכיכלאתימלאוממר"ם,עבורנרכש

ניתןלממר"ם,הפילקומחשבהגעתלפניעודהמחשובבתחוםשהתרחשהמהפך

,בבקשהאזממר"ם,ראשקיקיוןמרדכיאלויצמןמכוןאנשישלמפנייתםללמוד

אושרההמחשבשעותהשכרתממר"ם,במחשבבשנהעבודהשעותמאהלשכור

,שגובשהביטחוןלמערכתשמחוץלגורמיםמחשבשעותהשכרתלנוהלבהתאם

מכוןעםסוכם 1961במרס .ממר"םולפיתוחלהכוונההקבעועדתעל-ידיבצה"ל

שנתיים.במהלךדולראלף 412שלבסךבמחשבשימוששעותמכירתעלויצמן

עבודהשעות 480ויצמןלמכוןהוקצוכבר 1962לשנתממר"םשלהעבודהבתוכנית

בשנותיוממר"םשלביותרהגדוליםהצרכניםאחדהיהוהואממר"ם,מחשבעל

(בערך 67לייי 810היה-1963בלמחשבעבודהשעתעבורהתשלוםאגב,הראשונות.

במשק),שכירשלהממוצעהחודשימהשכרשנייםפי

ושראלבמדונתב Iהrכחשראשות

במשרדיובעיקרהאזרחי,במגזרהמחשובלהתפתחותהבסיסאתהיווהמליים

סמךכיחידתגרץאהרןעל-ידי-1954בהוקםמליים ,-50השנותבתחילתהממשלה,

ובשנת-69,1994בשהופרטהממשלתית,לחברההפךמכןלאחר 68האוצר.במשרד
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שנת"ם-שלושתוך .·'ל"דף D'וד"ר

תוכלשבולמצב/שראלתג'ע
נתונ/םלע/בודבמחשבלהשתמש

דולגובה/קףב/ע/לות



 , 1964עדמלייםבראשעמד,גרץןאביגדמקבוצתבע"ממערכותמלםנקראת 2000

רבות,שניםבמשךהמרכןבראש,שעמדחביוןדבהחליפו,ואןפרישתוןמן

הביטחון,משרדאתלהוציאהממשלה,משרדילכלנתוניםעיבודשירותיהעניקמליים

למשרדהבאים:לגופיםשירותיםנתןהיתרביןהמדינה,עובדישכרבהכנתבעיקר

היהודית,לסוכנותהבחירות,לוועדתהמכס,לאגףהתושבים,מרשםבנושאהפנים

שימשמלייםלמעשה,כילומר,ניתןלסטטיסטיקה,תיהמרכןוללשכההכנסהלמס

מכונותעלעבודהשעותהממשלהלמוסדותומכרהשירותים,שנתנהשירות,לשכת

מערכות,בפיתוחעסקהוכןמחשב,עלמכןולאחרממוכנות,חישוב

היהבתחילהיבמ,חברתמתוצרתהמיכוןבמערכותהשתמשמליים

ניירסרטיעםשעבדוניקוב,מכונותכלל,אשרקונוונציונליציודןה

סרטיםקוראותדו"חות,להפקתמלווחותת,ומפענחממיינות,מנוקבים,

למסקנה,במלייםהגיעולממר"ם,פילקומחשבשנרכשלאחרכדומה,ו

נובמברבסוףחודשים,כמהולאחרדומה,במחשבצורךלהםישכי

 Card 1401יבמ,מתוצרתכיאםמחשב,הםאףרכשו , 1961
Oriented ברמהנתונים,לעיבודמחשבןההיהדולר,אלף-150ב

פחותהיהמחירוהמנוקבים;הכרטיסיםבשיטתשעבדיחסית,נמוכה

במהירותהעבודהאתביצעוהואהפילקו,מחשבשלמןהמעשירית

 70 ,יותרגבוהה

-1959בפרץממר"ם,עבור 211הפילקומחשברכישתרקעעל

כיטען,אן,מלייםראשגרץ,אהרןלממר"ם,מלייםביןקשהויכוח

על-שנרכשמהסוגענקבמחשבצורךהיהלאולצה"לישראללמדינת

,כמהנוימןפוןשלבאימרתונעןרדבריוצדקתלהוכחתוממר"ם,ידי

המחשבלצורכימענהלתתיוכלומחשביםעשרהכילכן,קודםשנים

מכיוון , 1401יבמבמחשבלהסתפקניתןכיטען,הואכולו,העולםשל

שלהנתוניםעיבודבתחוםהעבודותמגווןאתבולבצעהיהשניתן

 71הממשלה,משרדיויתרהביטחוןמשרדצה"ל,

גרץ,שלדעתועלנמרצות,חלקהביטחוןמשרד,בתמיכתקיקיון

ההשפעהמידתעללממר"םמלייםביןששררווהתחרות,היריבות

הגופים,ראשישניביןאישיתביריבותביטוילידיבאווהאמצעים,הדרךלקביעת

הרצוןשגםוייתכןהשניים,ביןהכוחמאבקיבבסיסהיוובכירותיוקרהשיקולי

עםנמנהאינוהביטחוןשמשרדכ,ןעלהתרעםמלייםהאחר,שלבנחלתוןהלנגוס

 72ממר"ם,שללקוחלהיותשהעדיףכךועלהממשלה,משרדייתר,כמולקוחותיו

בענף,ובבכירותהמחשובטכנולוגייתבבחירתמלייםעללהשפיערצהממר"םואילו

 73ןלןול,שלבשמץבונהגוהוא

האוצר,שראשכול,לוימינהלממר"ם,מלייםביןלוויכוחפתרוןמציאתלשם

על-כלשהובשלבהוחלףאשרהחשמל,מחברתכץמשהד"רעמךשבראשהועדה,

קיימההוועדהוממליים,מממר"םהאוצר,ממשרדחבריםהיו,ובהןנברמשהידי

הגורמים,ביןהדעותחילוקיבשלהןבנושא,סיכוםלכללהגיעהלאאךרבים,דיונים

הנחוציםהנתוניםוהעדרה~חשובבנושאבארץהניסיוןחוסרבשלובעיקרגםאך

 74ביותר,הטובהלבחירה
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בחינתוההכנסהמסשלהמחשובצורכיאפיוןשלנרחבתעבודהנעשתהבשע"ם

שנים:באותןמובילותחברותלארבע,שהועברמכרןהוצאכןה,ממחשבהציפיות

מחשבשע"םעבורלרכושהציעקיקיון , Powers Samasו- , NCRפילקו,יבמ,

אךהגופים,שניביןהדדיתתמיכהמערכתשתהיהכדיממר//ם,שללןהןההפילקו

נפסל,שלוןוהרעי

מחשבבגרמניהלרכוש , 1961באוקטוברבשע"ם,הוחלטדבר,שלבסיכומו

315 NCR , המחשב 78מל//ם,של 1401יבמולמחשבממר//םשללפילקובניגודןאת

המטלותלפעול,החלמבוטליםלאקליטהקשייולאחר ,-1963בלשע"םהגיע

ובהנהלתבגבייה,טיפולוהדפסתןהכנסהמסשומותחישובהיושלוהעיקריות

איגרותוהדפסתוהדפסתםרכושמסחשבונותחישובוחברות,עצמאיםשלחשבונות

לשימושממר"ם,כמואןשעבר , 1972עדבשע"םפעלהמחשבקליטה,מלווה

יבמ,במחשבי

-וסטטיסטיקה)מיכון(מרכןממ//ס

דםוולעיבנתוניםלמיכוןצה"ליגוף

מערכתבסיסעל-1949בנוסד-

מהמחלקהשנותרההמיכון,

המנדטשלטוןשללסטטיסטיקה

הראשי,לשלישכפוףהיהוהבריטי,

יגיד,סא"להיו:הקמתומאןמפקדיו

רונןיצחק/ל Iסאאמיתי,אברהםסא//ל

הוקםהממ"סשחר,בןיהורםוסא"ל

באכ//אהרישוםצורכיעללענותכדי

התרחבהןמןבמשךאדם),כוח(אגף

מים),והתשל(מרכןמת"שאתהאפסנאות),(אגףאג"אאתגםלשרתוהחלממ"ס

שאיםובננתוניםוהנפקתמשרדיכוןימשירותיבמתןהנדסה,"חילכגוןוחילות,

שונים,

הציודמצבתעלדו"חות,והפיקאפסנאיציודמערכותבניהוללאג"אסייעממ"ס

מצבתבניהוללאכ"אסייעהמיכוןמרכןנדרשים,חתכיםעל-פיהשונים,לגופים

משכורותתשלוםבביצועסייעאוהובמת"שומילואים,,סדירבצה//לכוח-האדם

ולאןרחים,החובהלחייליהקבע,לאנשי

מנוקביםכרטיסיםשלמערכתבסיסעלעבדוהואמחשב,היהלאממ"סברשות

) Unitrecord (, מלווחות,מןווגות,מיון,מכונותרת,ווביקניקובמכונותבאמצעות

כולןהיויבמ,חברתצרתומתהאלה,המכונותומחשבת,מעתיקותמפענחות,

ממ/'סשלדרכובתחילת 79לחודש,דולר 1955-7,650בשילמועבורהבשכירות,

שהיוו , Powers Samasחברתמתוצרתמכונותולרכושלהמשיךבצה"לשקלו

כרטיסיםבאמצעותושפעלהאלה,המיכוןנותומכממ"ס,שלהראשוניהבסיסאת

נתוניםועיבודון Jמי

עידןלפניל"בצה

המחשוב

מכונות- D "במממלווחות "קונוונצ'ונל'צ'וד

'ס Dבכרט'הח'רוראתהמתרגמות

נ"רגב'עלתוכנסאתורת'ומעבהמנוקב'ס
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הוחלטבדיקהולאחרממ//ס,לצורכילא-מתאימותנמצאוטורים, 21בנימנוקבים

 80בנימנוקביםכרטיסיםעםשפעלויבמ,מתוצרתמיכוןמכונותרכישתעל

טורים.

באותהלצה"לשנדרשההנתוניםעיבודמלאכתאתממ"ססיפק-50השנותבסוף

התקבלוחודשלסוףהדיווחיםעדכניות.ומחוסריתרמעומססבלהואאךתקופה,

נוסף Bסמחשיבותם. ,כמובןשגרע,מה ,מכןשאחרבחודש-20בהמפקדיםשולחןעל

עללחזורצורךהיהאחתולאבחסר,לקתההחישוביםשלהדיוקרמת ,כךעל

ולארב,זמןנמשךהנתונים,מיוןמגבילגורםהיההדיווחיםהדפסתקצבעיבודים.

 Blאז.קייםשהיההציודבאמצעותמורכביםחישוביםלעשותהיהניתן

היהיכוללאהעבודה,זמןלקיצורוהדרישהבצרכיםהגידול,לנוכחהזמןבמשך

בראשותועדה,הוקמה-1958בלו.שהוגדרובמשימותעודלעמודממ"סשלהציוד

למסקנה,הגיעההוועדהממ"ס.שלעתידוקביעתלשם(גנדי),זאבירחבעםאליים

רגילציודרכישתלהתרחבות.פתחהשאירולאישן"ומטיפוסיקרייהואהממ"סכי

ורפא"ל.אמ"ןשלהמדעייםלעיבודיםמענהייתן,שלאיקרפתרוןתהווהלהרחבתו

 B2גדול.אלקטרוניבמחשבלהחליפוישלפיכך

למערכתהמחשבהכנסתשלהחשיבותאת,הביןאזממ"ס,מפקדרונןיצחקסא"ל

והצטרףהנושא,לבחינתשהוקמהבוועדהחברהיההואהביטחון.

מחשבאחרבחיפושלחו"לבנסיעותיולקיקיון

שיחידתקיווה,רונןמתאים.

אתתמשיךהחדשההמחשב

לאחרממ"ס.שלדרכו

 B3 ,יוציפיותשנכזבו

המלצתעקבבעיקר

נושאלבחינתהוועדה

שקראהבצה"ל,המחשוב

חדש,מחשביםמרכזלהקים

להתעוררהחלהמממ"ס,במנותק

בעיןראולאממ"סאנשיהתנגדות.

הביטחוןומשרדצה"להתארגנותאתיפה

הםמקצועכאנשיהמחשבים.מרכזלהקמת

 ,והצלחתוהמחשבנושאהתקדמות,שעםהבינו
יתרכלגםואיתוהניקוב,כרטיסידורייעלם

,שניזוןאמוןמשברבממ"סהתרחשממר"םהקמתעם B4שבאחריותם.הפעילויות

למחשבההסבהמןמהרחקתםהממ"ס,אנשיכלפיממר"םאנשישלהמתנשאמיחסם

להפגתקיקיוןעםשהתנהלושיחותהמחשוב.תהליךמכלהמוחלטומניתוקםהחדש

 B5צלחו.לאממ"סלאנשיביטחון"יירשתולפריסתהמתח

עםמוחלטשיתוףאישלטקטיקהממ"סאנשינקטובתחילהקיקיון,לדברי

במערכתלשלבםהבטיחאז,הראשיהשלישקידר,טיבישאלייםאףעלממר"ם,

ומינוימצה"לרונןפרישתעםהיחידה.שלבהייררכיהמעמדםעלולשמורממר"ם

הגופים.ביןהאווירההשתפרה B6 ,במקומושחרבןיהורםסא"ל

זאבירחבעםם"אלבראשותועדה
 D ",ךממכי ,קנה Dלמהגיעה
ישן Dן J'ומט'יקרהוא"

שעםהבונןהםמקצועכאנשי

ייעלם ,והצלחתוהמחשבהתקדמות

 ...הניקןב ' Dכרט'דור
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חששותיהםאתולהרגיעהחדשהבמערכתממ"סאנשיאתלשלבביקששחרבן

,זלמןפרנקלאליעזרבממר"ם:אזנקלטוממ"סמאנשישלושהלעתידם,
לממר//םשעיהסא//לשלהעברתושעיה,דודוסא//לשינרברג

חששותאתהחלישהממר//ם,ראשעוזרבתפקיד

ביןשיתוף-פעולהוהחלממ//ס,אנשי

הוכפף 1961ביוניהגופים,

 87ממר//ם,לראשממ//ס

להשתתףהחלומפקדו

שלהבכירהדרגבישיבות

מעורבולהיותממר//ם

היחידהבענייני-מהבמידת

מיבמממ//סששכרהציודבכלל,

,ובכללהציודיתרבהדרגה,לחברההוחזר

יחדהועברווהמפענחות,הניקובמכונותזה

לביצועהשתמשוהזהבציודלממר//ם,ממ//סעם

עיבודועבודותהשוטף,הקלטשלבעיקרנתונים,ניקוב
תוך 88המחשב,עלהועלוטרםשלבשבאותושגרתיות,נתונים

ממ//סעבודתצומצמהבו,השימושוהתרחבותהמחשבמקליטתספורותשנים

למחשב,מערכותיוכלבהסבתהסתיימהופעילותו


