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ההבזקיםמןכתוצאההמתחמםההתקןאת
זור-מיםבעזרתלעתיםמקרריםהאמורים,

רצופה,בצורההפועליםלייזריםישנםמים.
מהםהנפלטהאותיוצאבאחריםואילו

לפול-מגיעיםכיום;מאודקצריםבפולסים

שלנצילותםמידתשניות.10-12שלסים
הנפלטהאורהספקדהיינומוצקים,לייזרים
-ההבזקעל-ידיהמושקעלהספקביחס
מגי-מוצקיםבלייזריםלערך.ל-0.1%מגיעה

עשרותשלמקסימלייםלהספקיםכיוסעים
מיקרושניות,שלקצריםבפולסיםמגהואטים
רצופה.בצורהואטיםמאותשלולהספקים

משפו-כללבדרךמורכביםגאזייםלייזרים*

ב(ל2(,ארגון,1Heן04)גאזמלאהארוכהפרת
ה-אלקטרידזתקצותיהשבשתיועוד)חנקן

שבתוךהגאזאתחשמלי.למקורמתחברות
ה-חשמלימתח.על-ידימעורריטהשפופרת

נצילו-מידתהאלקטרודות.שתיביןמחובר

תיאו-באופןמגיעה,גאזייטלייזריםשלתם

עש-שללהספקיםמגיעיםכיוםל-40%.רטי,

רצופה.בצורהקילואטיםרות
הזרימהעקרוןעלהבנוייםגאזיים,בלייזרים

קילו-60שלהספקיםמושגיםהעל-קולית,

ואט.

הלייזרקרניתכונות
היאהנוצרתהקרינה-מונוכרומטיותא.

ל-0.שואףשרוחבהאחת,תדירותגעלת

אלומת-האורשלפיזורה-מקביליותב.

לעשי-אףלהגיעויכולמאוד,קטןהנוצרת
אלפית).(מילירדיאןריות

המ-חלקילכלשזהפאזה-קוהרנטיותג.

למדי.ממושךולזמןקור,
גדולהצפיפות-אנרגיהליצירתאפשרותד.

לסמ"ר.ואט1015-מ-106

בלייזרצבאייםשימושים
התכונותבשלבלייזר,שהתעוררהרבהעניין
פיתוחאיפשרקרינתו,שלהדופןיוצאות
טכנולוגיה,מדע,כגוןשונים,בתחומיםמהיר

הביאההצבאיבתחוםוצבא.רפואהתעשיה,
משלי-אוחדשיםלפתרונותהלייורטכניקת

:ובהןאחדות,לבעיותמים
ומדידהאיכון*
כיוון*
לחימה*
אתראה*
רדיוקשר*
מרעום-קרבה*

ומדידהאיכון
ח11סמסד"

שלביותרמדויקתמדידה:המכשיריעוד
למטרות.טווח
:המכשירמגנה

:עיקרייםחלקיםמ-4מורכבמד-הטווח
מערכת-וכןהלייזר,אתהכולל-משדרא.

ומתג.מרכזתעדשות
מרכזת.עדשותמערכתובו-מקלטב.
מחולל(דרבןכולל-האלקטרוניהמרכיבג.

צג.מונה,קוצב-זמן,פולסים),
כוח.ספקד.

י

ע

de 1,-
כפתור-ההפעלהעללחיצה:הפעולהעקרון

ברגעהפעלהאותהשולחהדרבן,אחמפעילה
:אחתובעונהבעתמקומותלשלושההרצוי
מפעילהמתגולמונה.;לקוצב-הזמן;למתג
שאור-אור,שלקצרפולסהיוצרהלייזר,את
מתחילקוצב-הזמןשניות.כ-10-9"30כו

מספראתלספורמתחילוהמונהבפעולה,
המטרה,לכיווןמשוגרהאורפולסקצבי-הזמן.

הזמןביןקשרקייםממנה.ומוחזרבהפוגע
המק-על-ידילקליטתוהפולסמשיגורהעובר

למטרה.מד-הטווחביןהמרחקלבין-לט
הכפו-דרךועושההאור,במהירותנעהפולס

למטרהמד-הטווחשביןהמרחקמןלה
ושוב).הלוך(

המכשיריתרונות
למדודניתןוהמדויק,הקצרהפולסבשלא.
10-כ-5-ביותררבבדיוקהטווחאת

מטרים.
אףלהתקינוואפשרגדול,אינוההתקןב.

טנק.שלפריטלסקופבתוך
עשויההפריטלסקופשלהעדשותמערכתג.

מקלט-משדרשלהאופטיתכמערכתלשמש
הלייזר.

מטריםמעשרותלטווחיםלהגיעאפשרד.
לסוגבהוראס-קילומטריםעשרותועד

הלייזר.

המכשירחסרונות
המדידה.קשהגרועיםבתנאי-ראותא.
אח-מעצמיםלהתקבלהעשויותההחזרותב.

הקרן,בתחוםהנמצאיםוכדומה)סלעים(רים
הטווחקביעתעלמקשות-למטרהמסף

למטרה.
ידועלאלזו,זוקרובותהמטרותכאשרג.

הטווח.נמדדמחןלאיזה
עלו-למד-הטווחקרוביםמעצמיםהחורותד.

המפעיל.שללעיניולהזיקלות

וכריפויגרבררמדידות
מאפשרתקרב-הפצצהבמטוסילייזרהתקנת
וזאתהטיסה,גובהשלאוטומטיתבקרה
בקרת-הגובהבמערכתתלייזרשילובעל-ידי

רצופיםפולסיםמשגרהלייזרהמטוס.של
שלרצופהקריאהומספקהקרקע,לעבר
לגובהכיווןעל-ידיהמטוס.טסבוהגובה
מערכתאתאוטומטיתתלייזרמכווןמסוים,

במע-לשלבאפשרזה.לגובהבמטוסההגבהה

סריקתןועל-ידיסורקות,לייזרקרניזורכת
ש-השטחפנישלתמונהמתקבלתהרצופה
המטוס.חגמעליו

להפצצהמטרותסימון
ניסובויאט-נאטהאמריקנייםהקרקעכוחות
קטנות-ממדיםמטרותלסימוןלייזרהתקן

על-ידינישאהלייזרציודהפצצה.למטוטי

מסוק.גביעלאורגליחייל
הסיוע,ומטוסהמטרה,אתמאירהלייזר
מאכןהמוחורת,הלייזראלומתאתהמקבל
מונ-אשראויר-קרקע,בטילומעסיקהאותה

ניתןליייר.לקרינתרגישראש-נפץעל-ידיחה
קרקע-קרקעבטיליגםהמטרהאתלהעסיק
גבוהתלייורבעורםהמושגוהדיוקמונחים,

*



אלומתפוגעתקילומטרים3שלבטווח(מאוד
במטרהמילירדיאן0.5שלבקוטרלייזר

המפציציםמטוסיםמטרים).1.5שקוטרה
יכוליטלייזר,קרניעל-ידימתבייתותבפצצות
האשלטווחמחוץפצצותיהםאתלשחרר

היריב.שלנ"מ

לייזרכוונת
לייזרבעזרתסטרהלהארתנוסףצבאישימוש

צופההיורההחייללרובה.לייזרכוונתהוא
בלתילייזראורעל-ידיהמוארתהמטרהאל

על-ידיהרובה.שעלמהתקןנובעאשרנראה,
לשפרניתןההארהכתםעלהצלבכיוון

הירי.דיוקאתבהרבה

לחימהלייזר
מאפ-לייזרקרינתשלהגבוההאנרגיהריכוז

רובהפיתחהארה'צכנשק.בלייזרשימוששר
במרחקלוחםלעוורהעשויניסיוני,לייזר
פשוטנשקבגדיו.אתולהציתמטרים1500

מסך-עשןמפרידכאשריעילותכלמאגדזה
למטרתו.היורהבין

לאתראהלייזר
בטחוניותונקודותמבניטמוצבים,הקפת

המוג-הנקודותאתהמקיפותלייזרבטבעות
מראותכוללתזומערכתמאוד.נפוצה-נות

ומאפש-הלייזרקרןאתהשוברותמיוחדות,
למע-לחבראפשרהיקפית.טבעתיצירתרות
מטענים,הפעלתאואזעקהמערכתזורכת

אתלגלותניתןשונותשיטותובאמצעות
החדירה.מקום

לייזרקשר
כיוסהםגדוליםלמרחקיםהתקשורתאמצעי
:ארבעה

עדשלתדירויות-קואקסיאלייפיבליםא.
מגהרץ.20
בתדי-ממסרי-רדיועל-ידי-מיקרוגליםב.

בעגיזה-הרץ(ניגח-הרץ.ל-110ביןרויות
הרץ)109
30-90שלבתדירויות-מוליכי-גליםג.

גיגה-הרץ.

לויינים.באמצעותתקשורתד.
תדרישותכלעלכיוםעוניםאלהאמצעים
יתכןאךארוכים,לטווחיםהתקשורתבתחום

התק-ערוציכלייתפסו""השניםשבמרוצת
בעליבגליםלהשתמשהכרחיהאואזשורת,

הואהלייזרכיונראהיותהגבוההתדירות
שביניהם*הטוב
שיטתהיאכיוםהמקובלתהתקשורתשיטת

ומשו-מורכבותזובשיטהה,,מולטיפלקס".
ככלאחד.גל-נושאעלרבותשיחותדרות

ניתןיותר,גבוהההנושאהגל.שתדירות
כלומה-יותררבותשיחותעליול,,העמיס"

לתדירותישרסיחיעומדהשיחותקיבול
הנראההאורשתדירותמכיווןהנושא.הגל

אלףמאהפיגבוהההלייזר)עוברישבה
שלקיבולוגדולמיקרו,גלימתדירותלערך

כינובע,מכאןףלא1מאהפיהלייזר%
להעביריהיהניתןלייזרשידוריבאמצעות

גלי-בשידורימאשריותרשיחותאלףמאה

שיטות-פניעלהלייזרשלנוסףיתרוןמיקרו.
העוצ-החלשת(בניחותהוארגילותתקשורת

על-ידו.להשיגשניתןהקטןמה)

למשל,ממסרי-רדיו,באמצעותמשדריםכאשר
מןקילומטריט40במרחקהשידורנקלט

הבא,לממסרהלאהומשודרמוגברהמשדר,
הממטר,למקלטהמגיעהאותחלילה.וחוזר
ששודרהאותמן100,000פיבעוצמתוקטן

קרןשלהשידורזויתבשלוזאת-במשדר
שונים,לכיוומפהשידוראתהמפזרתהמשדה

פתיחתקטנהבלייזרהמקלט.אלרקולא
שתוצבנתעדשותבאמצעותבהרבה.הקרן

ניתןמזו,זואחדותמאות-מטריםבמרחק
אנרגיה.פיזורמוחלטבאורחכמעטלמנוע

לשי-האזנהגםמונעתהקטנהזוית-הפתיחח
היאמונעתוכןהאויב,על-ידיגילויואודור

לשידור.הפרעה

מקדםבעלגבישעל-ידינעשהבלייזרהאפנון
האופ-במסלולהמוצבמשתנה,אורשלמעבר

על-ידימשתנהזהמקדטהלייזר.קרןשלטי
הג-אתמעמידיםשבוהחשמליבשדהשינוי
שחפ-המידעעל-פימשניםהשדהאתביש.
עוצמתשלאפנוןמקבליםגסוכןלהעביר,צים

חמג-אוהמכפילילנצליכולהמקלטהאות.
מוצי-מכןולאחרהמתקבל,האוראתביריס
הרגי-הדיודותבעזרתהמידעאתמתוכואים
יחסיחשמליזרםיוצרותאלתלאור.שות

בהן.הפוגעתהאורלעוצמת
בשימושרביםטכנייםקשייםעדייןקיימים
נובעמהםחלקתקשורת.כאמצעיבלייזר
וכןהלייזר,תדירותשלהיציבותמחוסר

רחב.בתחוםתדירותואתלכווןהקושימן
הנראותהעיקריותהשידורשיטותהןשתיים
:האפשרכבגדרכיום

ללויין,מכוונתהקרן-ללוייניםשידורא.
המידע.אתומוציאממנהחלקקולסוזה
-ארוכיםלמרחקיםקונבנציונלישידורב.

עד-תושמנהשבתוכםצינורות,על-ידיייעשה
הצינו-שלמסויםכיפוףשיאפשרדברשות,
וחי-בצינורגזהזרמתתהאאחרתדרךרות.
לאפקטהגורפדברמסוימות,בנקודותמומו
עדשהשלההפסדיםללאאופטית,עדשהשל

רגילה.
לייזראותותשידורשלניסוינערךהשנה
אותהיהשנשלחהאות"GEOS-2".גילויין
TESTLASER,NASAשתוכנומורס,
1,200בגובהשנמצאבלוייןנקלטהאות

מכפלעל-ידיממנוהוצאהמידעקילומטרים;
לכדור-הארץבחזרהאותושיגרוהלוייןאור,

ן11כהלייזרשלו.הרגילבאמצעי-התקשורת
מסלולאתשחישבקחשב,על-ידיללויין
ח11טלחישובניסוייםנערכוכןהלויין.
החוז-הלייזרקרניעל-פיומהירותוהלויין
רות.

לייזרמרעום-קרבה
משתמשותבמרעומי-קרבהחדישותטכניקות
כדוגמהלמטרה.הקרבהבקרתלשםבלייזר
לייזר.מקורלמרעוםלהצמידגיתןפשוטה,

סביבהמרחבאתהואסורקהפגזסיבובעם
בטווחבעצמיםהואנתקלוכאשרהפגז,

המפעיללתאיהלייזרקרןמוחזרתמסוים,
המרעום.את

רב-אמצעיהואהלייזרכיעולה,האמורמכל
אמצעי-נגד.בפנירבהבמידההחסיןעוצמה,

שמכרו,התחומיםבכליעילכלי-עזרזהו
שהושתלשיפוריםרבותתרםבווהשימוש

מכשיר
קשר
לייזר

אלה.בתחומים

1971,41יולי216,מערכות""


