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,Dll'JAשרביםאסגורבבחינתעדייןהיהשגהנ0שלפגיlep~A,הודותהפךבה
אםגםעליו,להשתלטיכולאהדשכלסדויק,למגדעהלווייגיותהגיחטלמועגנות

לגיאהרביןההבדלאתסביןססשולאשטח"חיית"לאהוא

צוריעקבמיל')(אל"מ

ה-80,שנותבראשיתכילהאמיןקשה

שמעטרםמאיתנואיששנה,20לפנירק

הלווייניתהניווטמערכתעלדברידעאו

.GPSמהותיויכוחניטשימיםבאותם

בעזריםצורךבכללישאםצה"ל,בתוך

בדרגיםדווקאבשטח.לניווטטכניים

כלכיהדעהרווחההצבאשלהבכירים
לנווטלהיטיבחייבלשמוראויקצין

מצפן,מפה,-המ"מים"שלושת"בעזרת

גםמיותר.ממש-השארכלמשקפת.

חשבולאניווטעזריבפיתוחשתמכואלה

דנואלאrGPSנוסחגלובליתמערכתעל

בטכנולוגיהניווטבמערכותבעיקראז

אבלטוב,דיוקשהבטיחואינרציאלית,
שנייהגישהמאוד.ויקרותכבדותהיו

המבוססיםניווטאמצעילפתחהייתה

במערכותולשלבםרדיומשואותקלינאיעל

הצבא.שלהניידתהצבאיתהתקשורת
צבאעל-ידיבפועלנבחנואלהשיטות
טכניותבעיותבהןוהתגלוארה"ב

יחסית.נמוכהדיוקורמת

ובעיקר-ק35(שלהקונספטפיתוח

ההגנהמשרדעל-ידיבפועליישומו

טכנולוגיהישגהיה-ארה"בשל

שבח.לכלוראויממדיםרבוצבאי

מערךבחללנבנהספורותשניםבתוך

לפעולשהחלוייעודיים,לווייניםשל

והתפשטוחדרוהיישומיםמיידי.באופן

ובאווירביםביבשה,הצבאזרועותבכל

קצרזמןובתוךקוצים,בשדהאשכמו
בכלבן-ביתק35(מקלטהפדיחסית
לוחמת.צבאיתיחידה

לאאזרחיים-מסחרייםגורמיםגםאולם

חדרוהאלההמכשיריםבצלחת.ידםטמנו

הטיסולכליהשיטלכלימאודמהר

הכרחיתשתיתלגורםוהיוהאזרחיים

מי(והימיתהאוויריתהתחבורהבתחומי

הכוכביםלפיהספינותניווטאתזוכרעוד

מכןלאחרהסקסטנט!)מכשירובעזרת

היבשתית,התעבורהגםלחגיגההצטרפו

כעתמדבריםותיקיםקצינים
ובעיקר-הימיםעלבנוסטלגיה

שבהם-החשוכיםהלילותעל
חושומתוךרבידעמתוךניווטו
היעדאלבול""והגיעושישי

למשל(והבטיחותהחוקאכיפתגורמי

קריאותמיקוםשלמדויקאיתורלשם

באדה"ב),סלול-יטלפוןמכשירמכלהחירום

גורמים.ועודמסוימיםספורטענפי

הפוטנציאלאתמהרשהבינורבים,יצרנים

לתחוםנכנסובנושא,הטמוןהעסקי
שהממדיםלכךוהביאוה-GPSמקלטי

הכר,לבליהוזערוהמקלטשלוהמשקל
שווהלהיותוהפךפלאיםירדוהמחיר

נפש.לכל
השקיעהארה"בממשלתכילזכוריש

הלווייניםבבנייתדולריםמיליארדי

מדילהשקיעוממשיכהבחללובהצבתם

שלהשוטפתבאחזקהמיליארדיםשנה

בין-בעולםאחדכלוהנה,המערכת.

סתםאועויןאולארה"בידידהואאם

חופשיבאופןליהנותיכול-אזרח

גורמיאומנםהזה.המצויןמהשירות

והכניסוהתחכמוהאמריקנייםהביטחון

הדיוקשאתכךהלוויינים,לשידוריקידוד

ה"מפתח"שבידומירקלהשיגיכולהמרבי

דיוקמקבליםהאחריםכלואילולצופן,

גםאך-מטר100בסביבותמופחת,
רבתתרומהבבחינתהואזהמופחתדיוק

השימושים.למרביתחשיבות

ראשיתבגישה.שינויחלהשניםבמשך

ה-GPS,מערךעלוהשליטההאחריותדבר,

הופקעוההגנה,משרדבידיבלעדיתשהיו
האמריקניהתחבורהומשרדמידו,חלקית

הדברההגנה.למשרדכשותףהשתלב

הפכהזושמערכתההכרהאתמבטא
אזרחיים,גורמיםלאלפיחיונישירותלהיות

בחסד.ולאבזכותכעתאותושמקבלים
ארה"בהעבירהמזמןשכברלצייןיש

הקודאתבריתהבעלותשללצבאות
רביםואילוהגבוה,הדיוקלהשגתהסודי

למדולהם,ניתןלאשהקודאחרים,

באמצעותלמשלהבעיה,עםלהתמודד

דיפרנציאלי,ק35(מערכתשלהקמתה

קרקעיותתחנותקעםמחייבתאומנםאשר

דברשלבסופומספקתאךהנתון,באיזור
מאוד.משופרדיוק

נותןסטטיבמצברגילק35(מקלט

ביטחו('לגזו-ליועץ
ותעשייתי



לאאךוגובה,מיקוםנתונילמשתמש
התגברוכךעלגםאזימוט).(כיווןנתוני

מרובי"GPSהתקניפיתוחבאמצעות

הכצוחקותאנושותא-בעאושלושאנטשה".

מטר)שלגודלבסדר(סבירבמרחקמזוזו

אתסטטיבמצבגםלקבלמאפשרות
טובה.דיוקברמתהאזימוט

בסדרוכיוםגבוהדיוקלהשיגשניתןמאז

ה-GPSיכולתשולבהאחד)מטרשלגודל

למטרתו.חכם""חימוששלבהנחיהכגורם
אוויר-ולרקעלחימושהיכולבעצלהבתחילה

גםמדוברכברכעתאבלשיוט,ולטילי
המשוגריםובטיליםארטילריהבפגזי

ק05שלהנחיהמספינות.אומהקרקע

נוספת,בטכנולוגיההנחיהעםמשולבת

כמוצלחתהוכחהאינרציאלית,למשל
שימושקוסובו.במלחמתלמשל-ביותר
הגדולהההתפתחותאתגםמאפשרב-5?0

ובנובהארוכיםלטווחיםהמל"טיםבתחום

בשדההרובוטיקהקידוםאתוכמובןרב

הקרב.
השו"בשלהמודרניתהתפיסהכילזכוריש

אוטומטיבדיווחהמותניתהקרב,בשדה

היכולתגםכמובשטח,הכוחותמיקוםשל

אלהכל-המטרותשלמדויקלאיכון

מופציםשיהיוGPS,מקלטיעלמבוססות

הלוגיסטייםהכליםבכלהמלחמה,כליבכל

החי"ר.וביחידות

האזרחייםהמשתמשיםמצדהגוברהלחץ

ברמתאפלייתם""שללביטולהביא
האמריקניבממשלדיוןלאחרהדיוק.

נוספיםוגורמיםזג-ה0המלצתולאור

ה-5?3(שלהבטיחותיהערךעלשעמדו(

אתלהפסיקבאחרונההוחלטהמדויק)
הרגילים,למשתמשיםהדיוקשיבוש

בכךלכולם.היוםניתןהמדויקוהשירות

שהייתההסלקטיבית"הזמינות"בוטלה

ישאבלהמערך,הפעלתמאזמקובלת

שומרארה"בשלההגנהמשרדכילזכור

ולהפעילהלחזורהאופציהאתלעצמו

חירום.בשעת

שבדקובארה"ב,מומחיםכילצייןיש

ביטולאחריהמערכתדיוקאתבאחרונה

ישעדייןכימצאוהסלקטיבית,הזמינות

השולטיםלמשתמשיםמשמעותייתרון

הקודלעומתp(Y)הנקראהצבאיבקוד
ברמתמתבטאיתרונםC/A.האזרחי

שיבושיםנגדמשופרתבחסינותהדיוק,

משגיאותלהיפגעיותרנמוךובסיכוי

נעוצהלכךהעיקריתהסיבהבשידורים.

שהואהצבאי,בערוץהשידוריםבתדר

האזרחי.מהתדרעשרהפיגבוה

סופיתהתבססGPSניווטכאשרכעת,

לחימהשלפעילותבכלמשמעותיכגורם

מהודאגות:שאלותעולותמודרני,בצבא
בכוונהישבשואכןהאמריקניםאםיקרה

בשעתשלהםהלווייניםשידוריאתתחילה

מאויבלמנועכדימתיחותאומלחמה

היכולתמההמערכת!ניצולאתפוטנציאלי

שידוריאתמסויםבאיזורלשבשאויבשל
צבאלכלאועצמםלאמריקניםה-5?3(

המערכתועלהמתבססאחר
במערךהמוחלטתהתלותאתלצמצםכדי

ניווטמערךהרוסיםהקימוהאמריקני

הקהילהוגםפועל,שכברמשלהם,לווייני

חדשמערךלהקיםמתכננתהאירופית

גלילאו"."יהיהששמוכזה,

ניסוייםנערכו-השיבושלסכנתבאשר

לגרוםניתןשאכןהעובדהאתשחשפו
ה-5?3(שידוריבקליטתאזורילשיבוש

יחסית.פשוטיםל"אבאמצעיואפילו-

כוונהבליגםלהיגרםיכולותהפרעות

שידוריאומכ"מיםכגוןקורנים,ממקורות

הזההדברוטלוויזיה.רדיו
המשתמשים,כלאתמדאיג

לכןארה"ב.צבאאתוכמובן
רביםמשאביםשםמוקצים

והאמינותהחסינותלחיזוק

האווירחילק5-ה0.של

בפיתוחעוסקהאמריקני
מקורותומאכיםששלהמא-כת

ל-3,5(הפרעהושלשיבוששל

Locator.(Jammerכינויה:(

קרקעיתלפעוליכולההמערכת

האיכוןונתוניטיס,מכליאו

שיהיולגורמיםיועברוהמשבשיםשל

איןבמהירות.אותםלשתקמסוגלים

GPSעלמסתמךאשרצבאשכלספק
זו.לבעיההולםפתרוןלחפשחייב

בנוסטלגיהכעתמדבריםותיקיםקצינים

החשוכיםהלילותעלובעיקר-הימיםעל

חושומתוךרבידעמתוךניווטושבהם-
מתלונניםהםהיעד.אלבול""והגיעושישי

שמזלזליםהצעיר",הדור"חייליעל

השטחשליסודילימודשלבמיומנות

התנועה,צירשלפרטיוכלשינוןושל

מכשיריבכיסיהםנושאיםזאתובמקום

GPSבאור-עתבכללהםשמגלים

הציוןנקודותאת-רבובדיוקובחושך

כברותיקיםאותםנמצאים.הםשבהן

שבהםהמקריםכלאתכנראה,זוכרים,לא

שעות,במשךבשטחהתברברו""הכוחות

נקלעוגםולפעמיםלמטרותיהםהגיעלא

היהכאשרלאסוןואפילוקשהלמצוקה

אמיתי.קרבבשדהמדובר

בטופוגרפיההדרושבידעלזלזלבלילכן

יבסיס.,תניעוואי(שללההעציםלכווןכךואחרהשמשלכף!סינתזת1...

הערךולאור-נכונהשטחובקריאת

למיניהןה-5?3(מערכותשלהגבוההמוסף

המשימותביצועשלנרחביםבתחומים

לעצורניתןשלאברורלהיותצריך-

ולאהמתקדמתהטכנולוגיהגלגליאת

המבצעיםאופיעללהשישההשפעהאת

המודרני.בעידןהצבאיים
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